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Fraverdos leverancer
Venlig hilsen / Best regards

Christian Nielsen

Mijo
Nordic Waste A/'S
G. Arhusvej 110 T +45 7020 0104
8940 Randers SV Mobil: +45 2092 8216
CVRnr. 39560186

N 0 rd IC W d Ste www .nordicw aste.dk Mil: cni@nordicw aste.dk

BUREAU VERITAS
Certification Denmark A/S

Fra: Mette Smedegaard Nielsen <msn@nordicwaste.dk>
Sendt: 1. november 2022 17:02

Til: Christian Bruun Nielsen <cni@nordicwaste.dk>
Emne: VS: Aske og slagger analyser

Taenker disse analyser er bedre i dine haender. Maske jeg en dag skal leere at “leese” dem ogsa
Venlig hilsen / Best regards

Mette Smedegaard Nielsen
Administration og vejebod

Nordic Waste A/S
‘ Gl. Arhusvej 110

8940 Randers SV TIf: +45 7020 0104
. CVR nr. 39560186 Mobil: +45 4035 0184
Nordic Waste
www.nordicwaste.dk Mail: msn@nordicwaste.dk

Vi giver Jorden wyt liv
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Verdo Produktion A/S

Agerskellet 7

8920 Randers NV

Dorte Odgard Laustsen

T
SN,

R

i

ot
‘!

AT
AR

Prevested: KVR Flyveaske (Verdo)
Provetype: Faststof / eluat
Provetager: Verdo Produktion A/S

Analyseperiode:  15.09.2022 - 18.10.2022

2 DANAK

TEST Reg.nr. 401

Greensevaerdier:  Miljgministeriet, BEK nr. 1672 af 15/12/2016

Antal prover: 1 stk.
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ANALYSERAPPORT 457345
Version: 1

Sagsnr: Flyveaske KVR 2022

Rekv. nr:

Genereret: 18.10.2022

Bilag:

Information om maleusikkerhed, detektionsgraense, metode/reference og greenseveaerdier pa de malte analyseparametre findes i tabellen

herunder.

Analyseparameter Enhed Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 D.L. Metode/Reference +/-
Arsen mg/kg TS <20 >20 >20 0.4 M-0071 DS 259/ICP 10%
Chrom mg/kg TS <500 >500 >500 0.1 M-0071 DS 259/ICP 10%
Kviksglv mg/kg TS <1 >1 >1 0.1 M-0026 DS 259/EN1483 10%
Cadmium mg/kg TS <0.5 >0.5 >0.5 0.02 M-0071 DS 259/ICP 10%
Kobber mg/kg TS <500 >500 >500 0.2 M-0071 DS 259/ICP 10%
Nikkel mg/kg TS <30 >30 >30 0.1 M-0071 DS 259/ICP 10%
Bly mg/kg TS <40 >40 >40 0.2 M-0071 DS 259/ICP 10%
Zink mg/kg TS <500 >500 >500 1 M-0071 DS 259/ICP 10%
TOC mg/kg TS - - 1000 *EN 15936 10%
EC (Elementar kulstof) mg/kg TS - - 100 “DIN 19539 20%
Glgdetab %iTS - - 0.002 M-0008 DS 204 10%
Torstof % - - - 0.002 M-0008 DS 204 10%
Volumen L - - - 0.0001 * 10%
Veegt kg - - - 0.0001 *GRAVIMETRI 10%
Total veeskevolumen L - - - 0.0001 * 10%
Torvaegt kg - - - 0.0001 *GRAVIMETRI 10%
LS Forhold L/kg - - - *DS/EN 12457

pH pH - - - 0.05 M-0010 DS/EN/ISO 10523:2012  10%
Ledningsevne mS/m - - - 0.5 M-0009 DS 27888:2003 10%
Sulfat vandoplgst mg/L <250 <250 <4000 0.5 M-0018 DS/ENISO10304 10%
Klorid vandoplast mg/L <150 <150 <3000 0.5 M-0018 DS/ENISO10304 10%
Calcium filtreret mg/L - - - 0.007 M-0151 RefM049/ICP 10%
Natrium filtreret mg/L <100 <100 <1500 0.06 M-0151 RefM049/ICP 10%
Arsen filtreret ug/L <8 <8 <50 0.02 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Chrom filtreret pg/L <10 <10 <500 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Kviksglv filtreret ug/L <0.1 <0.1 <1 0.001 M-0026 DS 259/EN1483 10%
Selen filtreret ug/L <10 <10 <30 0.05 M-0152 RefM049/ICP-MS 12%
Barium filtreret pg/L <300 <300 <4000 1 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Cadmium filtreret ug/L <2 <2 <40 0.003 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Kobber filtreret ug/L <45 <45 <2000 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Nikkel filtreret pg/L <10 <10 <70 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Bly filtreret ug/L <10 <10 <100 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Zink filtreret ug/L <100 <100 <1500 0.3 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%

Bemeerk, at der kan vaere forskel pa provernes analyseprogram, og alle prover ikke nedvendigvis er analyseret for alle analyseparametre. Der
henvises til den enkelte prove for mere information.

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgaengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget.

Resultaterne geelder udelukkende for de analyserede prover.

SGS Analytics Denmark|A/Bggildsmindevej 21, 9%@‘3@@% §ﬂ@38333éf3(1¥6@6 +4598 193900 www.sgs.com/analytics-dk
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Vurdering af analyseresultaterne:
De paferte graenseveaerdier bestar af 3 kategorier. Analyseresultater markeret med fed angiver arsagen til den vurderede kategori.
Vurdering af analyseresultaterne er ikke omfattet af akkreditering og er udelukkende baseret pa de malte analyseparametre.

Bemaerkninger:

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgaengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget.
Resultaterne gzelder udelukkende for de analyserede prover.

SGS Analytics Denmark|A/Bggildsmindevej 21, QWrQs@pby, §ﬂ@38343}§f2(l¥6§_®6 +4598 193900 www.sgs.com/analytics-dk
T

Member of the SGS Group



Analyserapport 457345 - Side 3 af 3

SGS Analytics Denmark A/S

” Begildsmindevej 21

S,

R

S Q‘// 2
ila\E/m @ DANAK 9400 Ngrresundby, Danmark
3//\%\\\\ TEST Reg.nr. 401 Telefon: +45 98 19 39 00
AN E-mail: dk.ie.lab@sgs.com
LAB nr: 22-33389
Prevemaerkning: Flyveaske KVR 2022
Provetagningssted:
Provetagningstidspunkt: -
Vurdering: Uden for kategori
Analyseparameter Enhed
Arsen 29 mg/kg TS
Chrom 25 mg/kg TS
Kviksglv 0.1 mg/kg TS
Cadmium 7.00 mg/kg TS
Kobber 111 mg/kg TS
Nikkel 19 mg/kg TS
Bly 32 mg/kg TS
Zink 1260 mg/kg TS
TOC 46600 mg/kg TS
EC (Elementar kulstof) 13700 mg/kg TS
Glgdetab 6.13 % i TS
Torstof 99 %
Volumen 0.3482 L
Veegt 0.1768 kg
Total veeskevolumen 0.3500 L
Torveegt 0.175 kg
LS Forhold 2 L/kg
pH 13.87 pH
Ledningsevne 18900 mS/m
Sulfat vandoplgst 28200 mg/L
Klorid vandoplast 4000 mg/L
Calcium filtreret 37.7 mg/L
Natrium filtreret 893 mg/L
Arsen filtreret 36.4 ug/L
Chrom filtreret 4240 ug/L
Kviksglv filtreret 0.608 ug/L
Selen filtreret 977 Hg/L
Barium filtreret 782 ug/L
Cadmium filtreret 0.397 ug/L
Kobber filtreret 1.94 ug/L
Nikkel filtreret 0.33 ug/L
Bly filtreret 25.2 ug/L
Zink filtreret 11200 Hg/L
Rekvirent: Verdo Produktion A/S Ngrresundby d. 18.10.2022
Kopi:
Forklaring: & W
D.L.: Detektionsgraense <: Mindre end *: Ikke omfattet af akkrediteringen 7
+/-: Total ekspanderet usikkerhed (2x total RSD%) >: Sterre end Rune M/chaéJargensen, ingenior

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgaengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget.
Resultaterne geelder udelukkende for de analyserede prover.

SGS Analytics Denmark|A/Bggildsmindevej 21, QWrQs@Fby, §ﬂ@38353§f3(l¥6@6 +4598 193900 www.sgs.com/analytics-dk
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Prevested: KVR Bundaske (Verdo)
Provetype: Faststof / eluat
Provetager: Verdo Produktion A/S

Analyseperiode:  15.09.2022 - 18.10.2022

2 DANAK

TEST Reg.nr. 401

Greensevaerdier:  Miljgministeriet, BEK nr. 1672 af 15/12/2016

Antal prover: 1 stk.
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ANALYSERAPPORT 457344
Version: 1

Sagsnr: Bundaske KVR 2022

Rekv. nr:

Genereret: 18.10.2022

Bilag:

Information om maleusikkerhed, detektionsgraense, metode/reference og greenseveaerdier pa de malte analyseparametre findes i tabellen

herunder.

Analyseparameter Enhed Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 D.L. Metode/Reference +/-
Arsen mg/kg TS <20 >20 >20 0.4 M-0071 DS 259/ICP 10%
Chrom mg/kg TS <500 >500 >500 0.1 M-0071 DS 259/ICP 10%
Kviksglv mg/kg TS <1 >1 >1 0.1 M-0026 DS 259/EN1483 10%
Cadmium mg/kg TS <0.5 >0.5 >0.5 0.02 M-0071 DS 259/ICP 10%
Kobber mg/kg TS <500 >500 >500 0.2 M-0071 DS 259/ICP 10%
Nikkel mg/kg TS <30 >30 >30 0.1 M-0071 DS 259/ICP 10%
Bly mg/kg TS <40 >40 >40 0.2 M-0071 DS 259/ICP 10%
Zink mg/kg TS <500 >500 >500 1 M-0071 DS 259/ICP 10%
TOC mg/kg TS - - 1000 *EN 15936 10%
EC (Elementar kulstof) mg/kg TS - - 100 “DIN 19539 20%
Glgdetab %iTS - - 0.002 M-0008 DS 204 10%
Torstof % - - - 0.002 M-0008 DS 204 10%
Volumen L - - - 0.0001 * 10%
Veegt kg - - - 0.0001 *GRAVIMETRI 10%
Total veeskevolumen L - - - 0.0001 * 10%
Torvaegt kg - - - 0.0001 *GRAVIMETRI 10%
LS Forhold L/kg - - - *DS/EN 12457

pH pH - - - 0.05 M-0010 DS/EN/ISO 10523:2012  10%
Ledningsevne mS/m - - - 0.5 M-0009 DS 27888:2003 10%
Sulfat vandoplgst mg/L <250 <250 <4000 0.5 M-0018 DS/ENISO10304 10%
Klorid vandoplast mg/L <150 <150 <3000 0.5 M-0018 DS/ENISO10304 10%
Calcium filtreret mg/L - - - 0.007 M-0151 RefM049/ICP 10%
Natrium filtreret mg/L <100 <100 <1500 0.06 M-0151 RefM049/ICP 10%
Arsen filtreret ug/L <8 <8 <50 0.02 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Chrom filtreret ug/L <10 <10 <500 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Kviksglv filtreret ug/L <0.1 <0.1 <1 0.001 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Selen filtreret ug/L <10 <10 <30 0.05 M-0152 RefM049/ICP-MS 12%
Barium filtreret pg/L <300 <300 <4000 1 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Cadmium filtreret ug/L <2 <2 <40 0.003 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Kobber filtreret ug/L <45 <45 <2000 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Nikkel filtreret pg/L <10 <10 <70 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Bly filtreret ug/L <10 <10 <100 0.03 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%
Zink filtreret ug/L <100 <100 <1500 0.3 M-0152 RefM049/ICP-MS 10%

Bemeerk, at der kan vaere forskel pa provernes analyseprogram, og alle prover ikke nedvendigvis er analyseret for alle analyseparametre. Der
henvises til den enkelte prove for mere information.

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgaengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget.

Resultaterne geelder udelukkende for de analyserede prover.

SGS Analytics Denmark|A/Bggildsmindevej 21, 9%@‘3@@% §ﬂ@38363§f3(1¥6@6 +4598 193900 www.sgs.com/analytics-dk
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Vurdering af analyseresultaterne:
De paferte graenseveaerdier bestar af 3 kategorier. Analyseresultater markeret med fed angiver arsagen til den vurderede kategori.
Vurdering af analyseresultaterne er ikke omfattet af akkreditering og er udelukkende baseret pa de malte analyseparametre.

Bemaerkninger:

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgaengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget.
Resultaterne gzelder udelukkende for de analyserede prover.
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SGS Analytics Denmark A/S

” Begildsmindevej 21

S,

R

S Q‘// 2
ila\E/m @ DANAK 9400 Ngrresundby, Danmark
3//\%\\\\ TEST Reg.nr. 401 Telefon: +45 98 19 39 00
AN E-mail: dk.ie.lab@sgs.com
LAB nr: 22-33388
Prevemaerkning: Bundaske KVR 2022
Provetagningssted:
Provetagningstidspunkt: -
Vurdering: Uden for kategori
Analyseparameter Enhed
Arsen 9.2 mg/kg TS
Chrom 28 mg/kg TS
Kviksglv <0.1 mg/kg TS
Cadmium 0.89 mg/kg TS
Kobber 184 mg/kg TS
Nikkel 17 mg/kg TS
Bly 40 mg/kg TS
Zink 503 mg/kg TS
TOC 12400 mg/kg TS
EC (Elementar kulstof) 9360 mg/kg TS
Glgdetab 5.81 % i TS
Torstof 90 %
Volumen 0.3306 L
Veegt 0.1944 kg
Total veeskevolumen 0.3500 L
Torveegt 0.175 kg
LS Forhold 2 L/kg
pH 12.06 pH
Ledningsevne 2600 mS/m
Sulfat vandoplgst 1480 mg/L
Klorid vandoplast 151 mg/L
Calcium filtreret 327 mg/L
Natrium filtreret 233 mg/L
Arsen filtreret 377 ug/L
Chrom filtreret 358 ug/L
Kviksglv filtreret 0.880 ug/L
Selen filtreret 33.7 Hg/L
Barium filtreret 1260 ug/L
Cadmium filtreret 3.82 ug/L
Kobber filtreret 3640 ug/L
Nikkel filtreret 432 ug/L
Bly filtreret 118 ug/L
Zink filtreret 1200 ug/L
Rekvirent: Verdo Produktion A/S Ngrresundby d. 18.10.2022
Kopi:
Forklaring: & W
D.L.: Detektionsgraense <: Mindre end *: Ikke omfattet af akkrediteringen 7
+/-: Total ekspanderet usikkerhed (2x total RSD%) >: Sterre end Rune M/chaéJargensen, ingenior

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgaengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget.
Resultaterne geelder udelukkende for de analyserede prover.

SGS Analytics Denmark|A/Bggildsmindevej 21, QWrQs@Fby, gw%g@éﬁ%@G +4598 193900 www.sgs.com/analytics-dk
I Member of the SGS Group



Aalborg Portland A/S, nyttigggrelsesanlaeg 3 (NGA 3). VVM anmeldelse. November 2016.

Basisoplysninger

Tekst

Projektbeskrivelse (kan vedleegges)

Aalborg Portland A/S, efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade (Kridtgraven) syd for fabrikken med restprodukter
fra cementproduktionen, kaldet "Microfiller”.

Projektet udfylder efterbehandlingskrav efter Rastofloven. Dele af omradet er allerede efterbehandlet i form af
nyttigggrelsesanleeg 1 og 2 (NGA 1 og NGA 2). Neervaerende anmeldelse omhandler nyttigggrelsesprojekt etape 3
(nyttigggrelsesanlaeg 3, NGA 3).

En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale forhold vil den resterende maengde blive afsat til
anvendelse i asfaltindustrien og i diverse anlaegsprojekter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede
maengde microfiller, vil den resterende maengde blive anvendt til at modulere landskabet i henhold til efter-
behandlingsplanen.

Herved efterleves intentionerne om udnyttelse af omradet til rekreative formal pa sigt.

Anvendelse af microfiller til efterbehandling af omradet vil spare jomfruelige materialer.

Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa bygherre

Aalborg Portland A/S

Rordalsvej 44

9220 Aalborg st

Mail: cement@aalborgportpland.com

Hovedtelefonnummer: 98 16 77 77

Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa kontaktperson

Aalborg Portland A/S
Rordalsvej 44
9220 Aalborg st

Miljg- og energichef Henriette Charlotte Nikolajsen
Telefon: 99 33 79 33/ 2429 1011
Mailadresse: henriette.nikolajsen@aalborgportland.com

Projektets adresse, matr. nr. og ejerlav

Matr. nr.: del af 9a og del af 11a, @ster Sundby, Aalborg Jorder, Aalborg Kommune.
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Projektet bergrerfalgende kommune eller kommuner

(omfatter savel den eller de kommuner, som projektet er placeret i,
som den eller de kommuner, hvis miljg kan teenkes pavirket af
projektet)

Aalborg Kommune.

Oversigtskort i malestok 1:50.000

Vedlagt som bilag 1.

Kortbilag i malestok 1:10.000 eller 1:5.000 med indtegning af
anleegget og projektet (vedleegges dog ikke for streekningsanleeg)

Vedlagt som bilag 2.

Forholdet til VVM reglerne Ja Nej

Er projektet opfert pa bilag 1 til denne bekendtgerelse X Hvis ja, er der obligatorisk VVM-pligtigt.
Angiv punktet pa bilag 1:

Er projektet opfert pa bilag 2 til denne bekendtgerelse X 12b) Anlaeg til bortskaffelse af affald.

14. Andringer eller udvidelser af anleeg i bilag 1 eller 2, som allerede er godkendt, er udfart
eller er ved at blive udfaert, nar de kan veere til skade for miljget (eendring eller udvidelse,
som ikke er omfattet af bilag 1).
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Projektets karakteristika

Tekst

1. Hvis bygherren ikke er ejer af de arealer, som projektet omfatter,
angives navn og adresse pa de eller den pageeldende ejer, matr. nr.
og ejerlav

Bygherre ejer arealerne.

2. Arealanvendelse efter projektets realisering
Det fremtidige samlede bebyggede areal i m?

Det fremtidige samlede befeestede areal i m?

Der er ingen bygninger eller befaestede arealer i dag, og det vil der heller ikke komme i fremtiden.

3. Projektets areal og volumenmeaessige udformning

Er der behov for grundvandsseenkning i forbindelse med projektet og
i givet fald hvor meget i m

Projektets samlede grundareal angivet i ha eller m?
Projektets bebyggede areal i m?

Projektets nye befeestede areal i m?2

Projektets samlede bygningsmasse i m3

Projektets maksimale bygningshgjde i m

Nej.

Ca. 5,4 ha.

0

0

4. Projektets behov for rastoffer i anleegsperioden
Rastofforbrug i anleegsperioden pa type og maengde:
Vand- meengde i anlaegsperioden
Affaldstype og maengder i anlaegsperioden
Spildevand — maengde og type i anlaegsperioden
Handtering af regnvand i anleegsperioden

Anlaegsperioden angivet som mm/aa — mm/aa

Der skal anvendes ca, 275.000 m® microfiller samt ca. 100.000 m? jord til volde samt afdaekning.
Der anvendes vand til sprinkling i tarre perioder for at undga stgvgener.

0

0

Regnvand siver ned gennem arealet.

Ca. 10-20 &r. Forventet start medio 2017.
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Projektéts karakteristika

Tekst

5. Projektets kapacitet for s& vidt angéar flow ind og ud samt
angivelse af placering og opbevaring pa kortbilag af
rastoffet/produktet i driftsfasen:
Rastoffer — type og maengde i driftsfasen
Mellemprodukter — type og meengde i driftsfasen
Feerdigvarer — type og meengde i driftsfasen

Vand — maengde i driftsfasen

Nar anleegget er etableret er der ikke yderligere aktivitet pA omradet. Omradet vil pa sigt overga til rekreativ anvendelse.

6. Affaldstype og maengder, som falge af projektet i driftsfasen:
Farligt affald:
Andet affald:
Spildevand til renseanleeg:
Spildevand med direkte udledning til vandlgb, sg, hav:

Handtering af regnvand:

Der vil ikke fremkomme affald bortset fra vedligehold af maskiner. Vedligehold af maskiner vil ikke ske p& omradet.

Der produceres ikke spildevand fra projektet.

Regnvand vil nedsive eller fordampe. Der afledes ikke regnvand fra projektet.

Projektets karakteristika

Ja Nej Tekst

7. Forudseetter projektet etablering af selvsteendig vandforsyning?

8. Er anlaegget eller dele af anlaegget omfattet af standardvilkar? se
http://www.mst.dk/Virksomhed og_myndighed/Industri/Godkendelse
+af+listevirksomheder/Branchebilag/

Hvis "ja” angiv hvilke. Hvis "nej” ga til punkt 10.

9. Vil anlzegget kunne overholde alle de angivne standardvilkar?

Ikke relevant.

10. Er anlaegget eller dele af anleegget omfattet af BREF-
dokumenter? Se

- http://www.mst.dk/Virksomhed _og_myndighed/Industri/BAT-
+bedst+tilgaengelige+teknik/

><I ><

Hvis "ja” angiv hvilke. Hvis "nej” ga til pkt. 12.

11. Vil anlsegget kunne overholde de angivhe BREF-dokumenter?

Der er ikke nogen EU BREF dokumenter eller tilsvarende om nyttiggarelse. Alternativet til
nyttiggerelse er deponering.
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12. Er anlzegget eller dele af anleegget omfattet af BAT-
konklusioner? Se

- http://www.mst.dk/Virksomhed _og_myndighed/Industri/BAT-
+bedst+tilgaengelige+teknik/

Energiforbruget ved driften af anleegget begreenser sig til drift af lastbiler og dumpere ved til-
og bortkarsel af produktet samt fra gravemaskiner/dozere ved udleegning og bortgravning af
produkterne. Energiforbruget er derfor minimalt. Maskinerne vedligeholdes i henhold til
producenternes anvisninger.

Der anvendes ikke ravarer i forbindelse med anlaeggets drift udover braendstof.

Anvendelse af microfiller kan betragtes som BAT, nar det anvendes i stedet for ren jord til
efterbehandling.

Der er ikke gennemfart vurderinger af alternativer til nyttiggarelse andet steds, idet
nyttiggerelse andet steds vurderes at veere forbundet med en forgget miljgbelastning i
forhold til deponering i det eksisterende deponi i form af gget transport, hvilket ikke vil veere i
overensstemmelse med principperne bag BAT.

Projektets karakteristika

Tekst

13. Vil anlaegget kunne overholde de angivhe BAT-konklusioner?

Ikke relevant.

14. Er projektet omfattet af en eller flere af Miljgstyrelsens
vejledninger eller bekendtggarelser om stgj? Se
http://www.mst.dk/Virksomhed og_myndighed/Stoej/regler vejlednin
ger/Oversigt _vejledninger/vejledningeroganvisninger.htm

Vejledning nr. 5 af 1984, nr. 6 1984 samt nr. 5 1993.

15. Vil anlaegsarbejdet kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for stgj og vibrationer? Se ovenfor.

16. Vil det samlede anleeg, nar projektet er udfart, kunne overholde
de vejledende graenseveerdier for stgj og vibrationer? Se ovenfor.

Nar projektet er udfart er der ingen stgjende aktiviteter.

17. Er projektet omfattet Miljgstyrelsens vejledninger, regler og
bekendtggrelser om luftforurening? Se
http://www.mst.dk/Virksomhed og_myndighed/Luft/Luftforurening_fr
a_virksomheder/luft_fra_virks vejledninger _og_bekendtgoerelser/Ve
jledninger_og_bekendtgoerelser.htm

Der er ingen afkast/skorstene pa arealet.

18. Vil anleegsarbejdet kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for luftforurening? Se ovenfor.

Ikke relevant.

19. Vil det samlede anlaeg kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for luftforurening? Se ovenfor.

Ikke relevant.

20. Vil projektet give anledning til stavgener eller ggede stavgener
- | anleegsperioden?

- | driftsfasen?

Ved evt. risiko for stavgener, vil der ske overrisling med vand.

Nar anleegget er etableret er det tilsdet med graes eller anden beplantning.
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Projektets karakteristika Ja
21. Vil projektet give anledning til lugtgener eller ggede lugtgener
- lanlegsperioden?
- | driftsfasen?

22. Vil anleegget som fglge af projektet have behov for belysning
som i aften og nattetimer vil kunne oplyse naboarealer og
omgivelserne

- | anleegsperioden?

- | driftsfasen?

23. Er anleegget omfattet af risikobekendtggrelsen, jf.
bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige
stoffer nr. 1666 af 14. december 2006?
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=13011

Tekst

Projektets placering

24, Kan projektet rummes inden for lokalplanens generelle formal?
se
http://kort.plansystem.dk/searchlist.html

25. Forudseetter projektet dispensation fra geeldende bygge- og
beskyttelseslinjer? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

26. Indebeerer projektet behov for at begraense anvendelsen af
naboarealer?

27. Vil projektet kunne udggre en hindring for anvendelsen af
udlagte rastofomrader? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

28. Er projektet teenkt placeret indenfor kystnaerhedszonen? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Tekst

Omradet er ikke lokalplanlagt.

Omréadet er udlagt som rastofomrade, men projektet er en del af efterbehandlingsplanen for
rastofomradet (under udarbejdelse), og er derfor ikke til hinder for udnyttelse af omradet til
rastofindvinding.

Omradet ligger ca. 2 til 3 km fra kysten.
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Projektets placering

29. Forudseetter projektet rydning af skov?
(skov er et bevokset areal med treeer, som danner eller indenfor et

rimeligt tidsrum ville danne sluttet skov af hgjstammede treeer, og
arealet er stgrre end % ha og mere end 20 m bredt.)

30. Vil projektet veere i strid med eller til hinder for realiseringen af en
rejst fredningssag? Se

http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

31. Afstanden fra projektet i luftlinje til naermeste beskyttede
naturtype i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Tekst

Dele af omradet er § 3 omrade (kalkoverdrev).

Overdrevet er beskyttet jf. § 3 i naturbeskyttelsesloven, og det vil kreeve dispensation at
aendre tilstanden. Denne vil blive fremsendt i god tid inden anlaegsarbejderne pabegyndes.
s
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Overdrevet ligger mellem ca. 20 og 50 meter fra Kridtgravens kant. NGA 3vil holde en
afstand pa ca. 25 meter fra kanten, sa det er ikke alle steder, at der vil ske en gndring af § 3
omradet.

Der er foretaget en besigtigelse af det konkrete areal i 2015 af Aalborg kommune, hvor der
bl.a. er registreret en orkidé (kadfarvet gggeurt), som er fredet, samt flere sjeeldne og
radlistede arter f.eks. smalbladet ensian og bitter meelkeurt.

Efter etableringen af NGA 3 vil der forsat veere mulighed for, at de registrerede arter vil
kunne etablere sig pa arealet.

— NGA3
— ProfilA- G

Heyde kurve (zkvidistance 2 m)

Malepunkt

32. Rummer § 3 omradet beskyttede arter og i givet fald hvilke? Se

Der er foretaget en besigtigelse af det konkrete areal i 2015 af Aalborg
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

kommune, hvor der bl.a. er registreret en orkidé (kgdfarvet gggeurt), som er
fredet, samt flere sjeeldne og r@dlistede arter:

Art Beskyttelse/
Kgdfarvet gggeurt | Fredet
(orkidé)
Opret kobjaelde Sjeelden globalt, National ansvarsart
(rgdlistestatus 2003-2008 LC)
Smalbaegret Sjeelden i DK, Rgdliste 1990 (status 2003-2008 LC)
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ensian

Blodstillende Sjeelden i DK, Ragdliste 1997 (status 2003-2008 NA)
bibernelle

Bitter maelkeurt Sjeelden i DK, Rgdliste 1990 (status 2003-2008 LC)

33. Afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste fredede omrade. Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Ca 1,5 km mod vest. Fredet omrade ved Sglyst omkring Rardal Kirke (bl& skravering).

34. Afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste Habitatomrade
(Natura 2000 omrader, fuglebeskyttelsesomrader og
Ramsaromrader). Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Ca. 9 km nordgst for Kridtgraven ligger Natura-2000 omrade nr. 218, der er udpeget som
EF-habitatomrade H218 "Hammer Bakker, gstlige del”.

Ca. 9 km mod vest ligger Natura-2000 omrade nr. 15, der er udpeget som hhv. EF-
habitatomrade nr. 15 ” Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal” og EF-
fuglebeskyttelsesomrade nr. 1 og RAMSAR-omrade nr. 7 "Ulvedybet og Nibe Bredning”
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35. Vil det samlede anlaeg, som fglge af projektet, kunne overholde
kvalitetskravene for vandomrader og krav til udledning af
forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet, jf. bekendtgarelse nr
439 af 19/05/2016
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=180241)

og BEK nr 833 af 27/06/2016
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=181964)

Og BEK nr 921 af 27/06/2016
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=181969)
samt malsaetningerne i vandomradeplanen for Jylland og Fyn
(http://svana.dk/vand/vandomraadeplaner/vandomraadeplaner-2015-
2021/vandomraadeplaner-2015-2021/)

36. Er projektet placeret i et omrade med seerlige
drikkevandinteresser? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

37. Er projektet placeret i et omrade med registreret jordforurening?
Se http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

R
P 8.88km

Baseret pa de overordnede vurderinger i den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering,
vurderes det, at de generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for
indlandsvand kan overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg

Der henvises i gvrigt til den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering.

Der ligger flere V1 og V2 kortlagte omrader.
Neermeste omrade er beliggende ca. 75 m syd for NGA 3
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Projektets placering Tekst

38. Er der andre lignende anlzeg eller aktiviteter i omradet, der
sammen med det ansggte ma forventes at kunne medfgre en gget
samlet pavirkning af miliget (Kumulative forhold)?

Der vil vaere en kumulativ effekt i forhold til NGA 1 og NGA 2, idet bl.a. udsivningen herfra
sammen med dette projekt vil give en kumulativ effekt.

Baseret pa de overordnede vurderinger i den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering,
vurderes det, at de generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for
indlandsvand kan overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg

Der henvises i gvrigt til den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering.

39. Vil den forventede miljgpavirkning kunne bergre nabolande?

40. En beskrivelse af de pataenkte foranstaltninger med henblik pa
at undgd, forebygge eller begreense veesentlige skadelige virkninger

Der pateenkes ikke etableret yderligere tiltag end de foranstaltninger, der er nzevnt i denne
anmeldelse samt den vedlagte miljgansggning.
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41. Undertegnede erklzerer herved pa tro og love rigtigheden af ovenstaende oplysninger.

/K/Zﬁ//}fz Chailtte I/ & é/dw
Dato: 23.03.2017 Bygherre/anmelder: Aalborg Portland v/

Vejledning

Skemaet udfyldes af bygherren eller dennes radgiver baseret pa bygherrens viden om eget projekt sammenholdt med de oplysninger og vejledninger, der henvises til
via skemaet link. Det forudszettes saledes, at bygherren eller dennes radgiver er fortrolig med den miljglovgivning som projektet omfattes af. Bygherren skal ikke
gennem praecise beregninger angive projektets forventede pavirkninger, men alene tage stilling til overholdelsen af vejledende greenseveerdier, og angivne
miljgforhold baseret pa de oplysninger, der kan hentes pa de angivne offentlige hjemmesider.

Farverne "rad/gul/grgn” angiver., hvorvidt det pagaeldende tema kan antages at kunne medfgre, at projektet vurderes at kunne pavirke miljget veesentligt og dermed

veere VVM-pligtigt. "Rad” angiver en stor sandsynlighed for VVM-pligt og "gren” en minimal sandsynlighed for VVM-pligt. Hvis feltet er sort, kan spgrgsmalet ikke
besvares med ja eller nej. VVM-pligten afggres dog af VVM-myndigheden. | de fleste tilfeelde vil kommunen vaere VVM-myndighed.
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NGA3

ProfilA- G

Hejde kurve (aekvidistance 2 m)
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BILAG 1 Tidspunkt: 23-11-2016 09:06:12
NGA 3 Udskrevet af: HKD
Malestoksforhold: 1:50000
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Notat

VURDERING AF DEN KUMULEREDE UDLEDNING TIL LIMFJORDEN FRA
NYTTIGG@RELSESANLAG 1, 2 OG 3 SAMT TIPPEN

27. februar 2017

Projekt nr. 226524
Dokument nr. 1223033622
Version 1

Udarbejdet af DGP, NLS
Kontrolleret af RHO
Godkendt af HKD

BAGGRUND

| forbindelse med indsendelse af miljgansggning for etablering og drift af nyttigggrelses-
anlaeg 3 (NGA3) er der fra Miljgstyrelsens side stillet krav om, at der skal redeggres for
potentielle effekter fra den kumulerede pavirkning af Limfjorden fra udledning af op-
pumpet grundvand i forbindelse med Aalborg Portland A/S’s aktiviteter. Grundvandet
oppumpes dels til brug som kglevand og dels for at seenke grundvandsstanden ved ovn
76/85.

Grundvandsoppumpningen virker styrende pa grundvandets strgmning i omradet.
Grundvand under de allerede eksisterende nyttigggrelsesanleeg 1 (NGA1) og 2 (NGA2),
det planlagte NGA3 samt det nedlukkede depot, Tippen, stremmer sdledes i retning
mod indvindingsboringerne, som illustreret i nedenstdende Figur 1. Dette indebeerer, at
stoffer, som udvaskes til grundvandet under de 4 anlaeg, principielt oppumpes i indvin-
dingsboringerne og herefter udledes til Limfjorden ved de to udledningspunkter U1 og
U3 (Aalborg Portland A/S, 2012).

| dette notat redeggres for den kumulerede udledning fra disse kilder til Limfjorden, og

de potentielle kumulative effekter i miljpet vurderes.

Det understreges, at vurderingen sker pa grundlag af en teoretisk model, som indebae-
rer, at alle udvaskede stoffer fra anlaeggene transporteres til Limfjorden via den be-
skrevne oppumpning og udledning. | praksis er der tale om et system med meget lange
opholdstider i grundvandszonen og med gunstige forhold for udfeeldning og tilbagehol-
delse af en reekke af disse stoffer. Der er saledes tale om en meget konservativ vurde-

ring.

| redeggrelsen indgar vurdering af den kumulerede udledning i forhold til overholdelse
af miljgkvalitetskrav i vand, sediment og biota i "Andet overfladevand’ samt i forhold til
Vandomradeplaner. Afslutningsvist er der en bemaerkning i forhold til Natura 2000-om-

rader i Limfjorden.

NIRAS A/S
Ceres Allé 3
8000 Aarhus C

CVR-nr. 37295728 T: +4587323232
Tilsluttet FRI F: +458732 3200
www.niras.dk E: aarhus@niras.dk
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Udeldning af oppumpet grundvand

Grundvandsindvinding, Aalborg Portland A/S

O
*
% Stremningsretning, grundvand
=

Tippen

Nyttiggerelsesanleeg NGA1-3

Figur 1. Lokalt potentiale kort, som viser seenkningstragten (bla kurver), bergrte anlaeg,
grundvandsoppumpning- og udledning samt grundvandets strgmningsretning.

Figuren er baseret pa et potentialekort hentet fra (Aalborg Portland A/S, 2016).

2 GRUNDVANDSOPPUMPNING
Aalborg Portland A/S har tilladelse til indvinding af 5,2 mio. m3 grundvand pr. ar. Tilla-
delsen udnyttes langt fra fuldt ud. | perioden 2010 — 2016 er der i gennemsnit indvun-
det ca. 2,9 mio. m3/ar i henhold til (GEUS Jupiter databasen).

Indvindingen sker dels fra 12 boringer beliggende taet pa cementfabrikken og Kridtsgen
og dels fra boringen ved ovn 76/85 (grundvandssaenkning omkring kaelderen) (Aalborg
Portland A/S, 2012).

Indvindingen medfgrer, at der etableres en saenkningstragt i grundvandsspejlet i omra-

det omkring indvindingsboringerne. Seenkningstragten har i henhold til potentialekort
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for omradet (se Figur 1) en udbredelse, som betyder, at stoffer, som oplgses fra udlagte
materialer ved regnvandets nedsivning gennem de tre nyttigggrelsesanlaeg og Tippen,
efterfglgende transporteres i retning mod indvindingsboringerne. For NGA2 og NGA3 vil
stofferne passere Kridtsgen, hvori de fortyndes kraftigt, for de nar frem til indvindings-

boringerne.

En del af den indvundne vandmaengde udledes som vanddamp via skorsten. Resten ud-
ledes til Limfjorden. Af Aalborg Portland A/S’s grgnne regnskab for 2015 (Aalborg
Portland A/S, 2015) fremgar det, at den samlede arlige udledning i gennemsnit har ud-
gjort ca. 2,5 mio. m3 for perioden 2010 — 2015, som vist i Tabel 1.

Tabel 1. Arlige udledte grundvandsmaengder fra 2010 til 2015.

Kg@levand inkl. ovn | Grundvandssank- Udledning i
85-grundvand, m? ning (ovn 76), m? alt, m?

2015 2.409.532 313.543 2.723.075
2014 2.241.899 221.125 2.463.024
2013 2.216.045 96.102 2.312.147
2012 2.358.260 272.284 2.630.544
2011 2.256.291 313.446 2.569.737
2010 2.086.319 157.937 2.244.256
Gennemshit 2.261.391 229.073 2.490.464

KILDER TIL DEN KUMULEREDE UDLEDNING TIL LIMFJORDEN
Nedenstdende afsnit opsummerer de kilder, der vurderes at bidrage til den kumulerede
udledning til Limfjorden. Kilderne inkluderer Nyttigggrelsesanlaeg 1, 2 og 3 samt Tippen.

For laesevenlighedens skyld praesenteres data fra Nyttigggrelsesanlaeg 2 og 3 fgrst.

Nyttigggrelsesanlaeg 2 og 3

Pa vegne af Aalborg Portland A/S har NIRAS i Miljgkonsekvensvurdering for Nyttiggerel-
sesanlaeg 3 (NGA3) beregnet den kumulerede udsivning fra Nyttigggrelsesanlaeg 2
(NGA2) og NGA3 til Kridtsgen (Aalborg Portland A/S, 2016). Pa Figur 2 ses beliggenhe-
den af NGA2, NGA3 samt Kridtsgen, og desuden ses placeringen af Nyttigggrelsesanlaeg
1 (NGA1), som behandles selvstaendigt i afsnit 3.2. (Figur 2).

Generelt for nyttigggrelsesanlaeggene geelder, at microfiller, som er et affaldsprodukt
fra produktionen, anvendes til at efterbehandle omradet omkring Kridtsgen. Stofkon-

centrationerne fra udsivningen fra NGA1, 2 og 3 er baseret pa en gennemsnitlig forde-
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ling pa 40 % BMF (bypass microfiller) og 60 % HMF (hvid microfiller). For nazermere infor-

mation henvises til Miljgkonsekvensvurderingen for Nyttigggrelsesanlaeg NGA3 (Aalborg
Portland A/S, 2016).

Figur 2. Planlagt udstraekning af NGA3 samt placering af NGA1 og NGA2 ved Kridtsgen.

Potentialekortet viser en markant saeenkningstragt pa grundvandsspejlet med centrum
ved Aalborg Portland A/S’s indvindingsboringer, séledes at grundvandsstrgmningen i
omradet overordnet er rettet mod indvindingsboringerne (Figur 1). Heraf fglger, at
grundvandet under NGA2 og NGA3 afstrgmmer til Kridtsgen, hvorfra det stremmer vi-
dere mod indvindingsboringerne. Grundvandet under den nordligste del af NGA2
stremmer dog i retning mod Limfjorden. | naervaerende redeggrelse forudszettes, at alt
grundvand dannet ved NGA2 strgmmer til indvindingsboringerne.

Resultaterne for den kumulerede udsivning fra NGA2 og NGA3 til Kridtsgen ses i Tabel
2. Resultaterne er baseret pa et scenarie, hvor der sker opblanding i 99 % af vandet i
Kridtsgen ved en stabil udvaskning (L/S = 2). Dette vurderes at vaere realistisk i forhold

til det vand fra Kridtsgen, som vil sive fra Kridtsgen mod indvindingsboringerne.
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3.2

Tabel 2. Maengden af stoffer, som arligt udvaskes til Kridtsgen fra NGA2 og NGA3. Beregningerne

er lavet for den stabiliserede udvaskning (L/S = 2) inklusiv kalkudfaeldning.

Stofflux (kg/ar)

Chlorid 150.315
Fluorid 295
Sulfat 390.975
NVOC 106
Al 0,9
Sb 0,03
As 0,4
Ba 21,4
Pb 3
cd 0,01
Ca 36.692
Cr 3,6
K 421.050
Cu 0,1
Hg 0,04
Mo 106,7
Na 77.714
Ni 0,1
Se 71
Tl 3,4
Zn 7,7

Nyttigggrelsesanlaeg 1

I forhold til vurdering af nedsivning fra Nyttigggrelsesanlaeg 1 (NGA1) til grundvandet
anvendes de beregnede stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 (Aalborg
Portland A/S, 2016) (Tabel 3). Denne stofkoncentration vurderes at vaere repraesentativ
for udsivningen fra NGA1, idet fortyndingen i grundvandet under anlaegget er sammen-
lignelig mellem NGA3 (3:97) og NGA1 (2:98), og idet det nyttiggjorte microfiller antages
at vaere sammenligneligt mellem NGA1 og NGA3 (Aalborg Portland A/S, 2016).
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Tabel 3. Maengden af stoffer, som arligt udvaskes til Kridtsgen fra NGA1. Beregningerne
er lavet for den stabiliserede udvaskning (L/S = 2) inklusiv kalkudfaeldning pa
grundlag af koncentrationer bestemt under NGA3. Disse koncentrationer an-

vendes som repraesentative for udsivningen fra NGA1.

Parameter Enhed Estimeret stofkoncentration i Stofflux
grundvand under NGA1 (kg/ar)
Chlorid meg/| 210 63.693
Fluorid mg/! 0,4 121
Sulfat mg/| 420 127.386
NVOC mg/!| 4,7 1.426
Al g/l 71 22
Sb pg/l 0,2 0
As ug/! 11
Ba ug/l 39 12
Pb g/l 3,6 1
Cd pg/l 0,3 0
Ca mg/I 310 94.023
Cr g/l 83 3
K mg/| 440 133.452
Cu g/l 2,7 1
Hg ug/l 01 0
Mo ug/l 110 33
Na mg/!| 99 30.027
Ni pg/!l 4,8 1
Se pg/! 6 2
Tl g/l 3,9 1
Zn pg/l 14 4
3.3 Tippen

Fyldplads Tippen er et deponeringsomrade, som indgar i en nedlukningsplan fra 2006
(Nordlyllands Amt, 2006). | den forbindelse udfgres der et moniteringsprogram i grund-
vand bade opstrgms og nedstrgms i forhold til Tippen (se Figur 3).

SamlePDF - side 3858 af 4628



Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Vurdering af kumulative effekter i limfjorden fra nyttiggerel sesanlagy_1.pdf)

Harer til sagsnummer: 09¢82.00-P19-14-22

Registreri nnglRM&S

Figur 3. Beliggenheden af Tippen, som er indrammet med sort polygon (Aalborg
Portland A/S, 2016a).

| forhold til udsivning fra Tippen anvendes de nyeste data fra moniteringsprogrammet,
som blev analyseret i marts 2016. Der findes data fra to nedstrgms boringer DGU
26.4011 og DGU 26.5561 (se Figur 4). | beregningen anvendes data fra DGU 26.5561,
som viser de hgjeste stofindhold. Vandprgven fra boringen er udtaget fra de gverste 6
m (4 — 10 m u.t.) af grundvandsmagasinet i skrivekridtet pa stedet og repraesenterer sa-

ledes en blanding af grundvand og nedsivende perkolat fra udlagt materiale i Tippen.
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Figur 4. Placering af DGU 26.4011 og DGU 26.5561 (markeret med rgd cirkel)
(Aalborg Portland A/S, 2016a).

Det fremgar af potentialekortet i Figur 3, at alt grundvand fra omradet under Tippen
stremmer mod nordvest til indvindingsboringerne. Stoftilfgrslen med grundvandet til
indvindingsboringerne beregnes som produktet af de analyserede stofkoncentrationer i
boring DGU 26.5561 jf. Tabel 3 og den grundvandsmaengde (Q), som passerer under

Tippen inden for de gverste 6 m af grundvandszonen.

De foreliggende vandanalyser fra Tippen omfatter ikke alle de parametre, som har ind-
gaet i miljgkonsekvensvurderingerne af NGA1-3. | Tabel 4 er der saledes for Tippen sup-
pleret med de estimerede stofkoncentrationer geeldende for grundvandet under NGA1
(Tabel 3) som repraesenterer en vandkvalitet, der vurderes at vaere sammenlignelig med
den konstaterede i DGU 26.5561.

Grundvandsmangden, Q kan beregnes pa grundlag af en hydraulisk gradient, i pa 0,003
afleest fra potentialekortet i Figur 3, en hydraulisk ledningsevne, k pa 0,001 m/s som er

skgnnet ud fra oplysninger om korttidsprgvepumpning af boringerne DGU 26.5561 (R5)
og DGU 26.4011 (R2) hentet fra (GEUS Jupiter databasen). De to boringer er beliggende

ved den nedstrgms (nordvestlige) greense af Tippen. Grundvandsstrgmningen regnes at
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ske inden for et strgmningstvaersnit med lzengde, L pa 700 m og en vandmaettet maga-

sinhorisont med hgjde, H pa 6 m.

Pa dette grundlag kan grundvandsmaengden, Q beregnes af udtrykket

Q=LxHxkxi =700mx6mx0,001 m/sx0,003=0,0126 m3/s =397.354 m3/ar.

Den resulterende arlige stofflux fra Tippen til indvindingsboringerne fremgar af Tabel 4.

Tabel 4.

Data fra overvagningsprogrammet fra Tippen fra DGU 26.5561 (Aalborg Portland

A/S, 2016a). () markerer, at der ikke eksisterer data i overvagningsprogrammet.

Her er der i stedet anvendt veerdier fra NGA1. Selen er angivet efter kalkudfaeld-

ning.

Parameter Enhed Suppleret med Udvasket maengde
PeU 265361 NGA1 veerdier (kg/ar)
Chlorid mg/I 530 530 209.550
Fluorid mg/I = 0,4 158
Sulfat mg/I 730 730 288.625
NVOC mg/!| 10 10 3.954
Al ug/l - 71 28
Sb pe/l - 0,2 0
As pe/l - 11 0
Ba pg/! - 39 15
Pb ug/l 0,13 0,13 0
Cd ue/l 0,065 0,065 0
Ca mg/| 120 120 47.445
Cr ug/! 75 75 30
K mg/| - 440 173.966
Cu g/ 11 11 4
He ug/! <0,05 <0,05
Mo ug/l - 110 43
Na mg/| 450 450 177.920
Ni ug/| 8,1 8,1 3
Se pe/l - 6 2
Tl pg/l - 3,9 2
Zn ug/! 2,5 2,5 1
9
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3.4
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Deposition fra skorsten

I miljgkonsekvensvurderingen for NGA1 og NGA2 er det vurderet, at deposition fra Aal-
borg Portland A/S’s skorsten udggr et ubetydeligt bidrag til stofkoncentrationerne i
Kridtsgen og Limfjorden sammenlignet med de konservativt beregnede bidrag fra nyt-
tigggrelsen af microfillerne (Aalborg Portland A/S, 2013). Deposition fra skorsten er ikke

yderligere behandlet i neervaerende vurdering.

Opgogrelse af den kumulerede udledning til Limfjorden

Pavirkningen af Limfjorden, som fglge af udledning af stoffer med oppumpet grund-
vand, vurderes ud fra den forudsatning, at den beregnede arlige stofafgivelse fra de 4
anlaeg (NGA1-3 og Tippen) (se afsnit til 3.2), opblandes i den arligt udledte grundvands-
maengde pa 2,5 mio. m? og dermed giver anledning til koncentrationer af stoffer i det

udledte vand som angivet i Tabel 5.

| den herved opgjorte udledning af stoffer er ikke inkluderet tilbageholdelse i jordmatri-
cen, som vurderes at vaere hgj, da de forskellige anlaeg ligger i en vis afstand fra indvin-
dingsboringerne. Som eksempel kan det anfgres, at afstanden fra anlaeggene til indvin-

dingen ved ovn 85 er af stgrrelsen 0,5 — 2,0 km.

10
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Tabel 5. Arligt udledte stofmaengder opgjort pa baggrund af stofafgivelsen fra anlaeg-
gene NGA1-3 og Tippen.

Arligt udvaskede

Parameter stofmaengder (kg/ar)
Chlorid 360.075
Fluorid 454
Sulfat 680.020
NVOC 4.064
Al 100
Sh 0
As 2
Ba 76
Pb 7
cd 0
Ca 84.447
Cr 42

K 595.456
Cu 7
Hg 0
Mo 260
Na 255.733
Ni 8
Se 15
Tl 9
Zn 23

4 VURDERING AF POTENTIELLE KUMULATIVE EFFEKTER FRA UDLEDNING AF
OPPUMPET GRUNDVAND TIL LIMFJORDEN
| dette afsnit vil det blive vurderet, om den beregnede stofbelastning, som fglge af ud-
ledning af oppumpet grundvand til Limfjorden, overholder de geeldende miljgkvalitets-
krav for ’Andet overfladevand’ for vand, sediment og biota (BEK nr. 439 af 19/05/2016).

Derudover vurderes udledningen i forhold Vandomradeplanerne.

Til beregning af de resulterende koncentrationer i Limfjorden, som fglge af udlednin-
gen, er anvendt et screeningsveaerktgj udviklet af Miljgstyrelsen til brug for vurdering af

jordforureningers pavirkning af overfladevand (Miljgstyrelsen, 2015). Vaerktgjet er op-

11
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4.1

4.1.1

stillet til brug ved regionernes overordnede screening af et stort antal kortlagte, forure-
nede lokaliteter og er saledes ikke som udgangspunkt tankt benyttet til risikovurdering
af konkrete forureningstilfeelde. Vaerktgjet kan imidlertid efter NIRAS’ opfattelse bi-
drage til belysning af Limfjordens sérbarhed over for udledning af oppumpet grundvand
fra Aalborg Portland A/S.

Den udledte grundvandsmaengde til Limfjorden er i afsnit 2 opgjort til stgrrelsen 2,5
mio. m3/ar, svarende til 80 I/s. Til det navnte screeningsvaerktgj hgrer et GIS-tema med
lokale fortyndingsfaktorer langs kyststraekninger. | henhold til dette GIS-tema geelder
ved Aalborg Portland A/S fortyndingsfaktoren 10.573 (So), hvilket er en hgj vaerdi, som
reflekterer en stor vandgennemstrgmning i Limfjorden pa stedet. Fortyndingsfaktoren,
So gaelder i henhold til (Miljgstyrelsen, 2015) for en grundvandsflux pa 0,1 1/s (qo). For
den aktuelle flux pa 80 I/s (q1) kan der jf. (Milj@styrelsen, 2015) beregnes en aktuel for-
tyndingsfaktor Si af udtrykket:

S1=Sox qo/q1 = 10.573 x 0,1 1/s / 80 I/s = 13,2.

| beregningen indgar ikke baggrundsvaerdier i naturligt grundvand for de pagaeldende

stoffer.

Miljgkvalitetskrav for ’Andet overfladevand’
| det fglgende vurderes den kumulerede udledning i forhold til miljgkvalitetskrav i vand,

sediment og biota.

Vand
Til vurderingen af overholdelse af miljgkvalitetskrav i vand anvendes det generelle mil-
jokvalitetskrav, idet dette er det laveste kvalitetskrav i forhold til maksimumkoncentra-

tionen (se Tabel 6).

12
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Tabel 6. Koncentration af stoffer i Limfjorden efter fortynding med en faktor 13,2.
Den resulterende stofkoncentration er sasmmenlignet med det generelle

miljgkvalitetskrav for ’Andet overfladevand’. (”) angiver den tilfgrte

veerdi, og (*) angiver maksimumkoncentrationen.

Parameter Arligt udva- Konc. i Konc. i Limfjorden | Det generelle miljg-
skede stof- udledt efter fortynding ,:‘:13;:::2::;‘{3?;
maengder vand med faktor 13,2 vand’
(kg/ar)
Chlorid mg/I 360.075 144 10,9
Fluorid mg/I 454 0 0,0
Sulfat mg/Il 680.020 272 20,6
NVOC mg/I 4.064 2 0,1
Al pg/l 100 40 3,0
Sb pg/l 0 0 0,0
As ug/l 2 1 01 0,11”
Ba g/l 76 30 2,3 5,8”
Pb ug/! 7 3 0,2 1,3
cd pg/! 0 0 0,0 0,2
Ca me/| 84.447 34 2,6
Cr pe/l 42 17 1,3 3,4
K mg/ 595.456 238 18,0
Cu g/l 7 3 0,2 17
Hg ue/! 0 0 0,0 0,07*
Mo pe/l 260 104 7,9 6,7”
Na mg/ 255.733 102 7,7
Ni ne/l c . 0,2 8,6
Se ug/! = e nE 0,08”
Tl pg/! 9 4 0,3
Zn ug/! 23 9 0,7 7,8

Det ses i Tabel 6, at pa trods af worst-case beregningen, ligger de maksimale stofkon-
centrationerne fra den kumulerede udledning generelt under eller pa niveau med de
generelle miljgkvalitetskrav for ‘Andet overfladevand’ i Limfjorden i henhold til geel-
dende bekendtggrelse (BEK nr. 439 af 19/05/2016).

For selen geelder dog, at det generelle miljgkvalitetskrav vurderes at overskrides. | den
forbindelse skal det naevnes, at beregningerne som ligger til grund for denne vurdering

er worst-case beregninger, som ikke inkluderer tilbageholdelse i jordmatricen. Denne

13
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4.1.2

4.1.3

4.2

tilbageholdelse vurderes at veere hgj, og selen-koncentrationen i det oppumpede og ud-
ledte vand vil veere lavere end den beregnede. Yderligere skal navnes, at baggrunds-
koncentrationen af selen i Kridtsgen er malt til mellem 0,4 — 1,4 ug selen/| (Aalborg
Portland A/S, 2016b), at grundvandsboringer fra omradet har selen koncentrationer
mellem 0,5 — 3,6 ug selen/I (Aalborg Portland A/S, 2016b), og at selenkoncentrationerne
i drikkevand fra Aalborgomradet ligger mellem 0,25 — 4,6 ug selen/I (GEUS Jupiter
databasen). Koncentrationen i det oppumpede og udledte grundvand ligger saledes pa

niveau med de naturligt forekommende baggrundskoncentrationer af selen i omradet.

Sediment

De relevante stoffer i henhold til overholdelse af sedimentkvalitetskrav i BEK nr. 439 af
19/05/2016 er i forhold til den kumulerede udledning bly og cadmium. | ovenstaende
afsnit er det vurderet, at de generelle miljpkvalitetskrav vil overholdes ved den kumule-
rede udledning til Limfjorden for bly og cadmium. Baseret pa dette vurderes, at miljg-
kvalitetskravene for sediment i Limfjorden vil overholdes for bade bly og cadmium. Det
skal yderligere naevnes, at der ikke vil forekomme tilfgrsel af partikulaert bundet bly og

cadmium.

Biota

De relevante stoffer i henhold til overholdelse af biotakvalitetskrav i BEK nr. 439 af
19/05/2016 er i forhold til den kumulerede udledning kviksglv, bly og cadmium. Det
vurderes, at biota-kvalitetskravene vil overholdes for den kumulerede udledning af
disse stoffer til Limfjorden, idet de generelle kvalitetskrav for vand vurderes overholdt i
henhold til BEK nr. 439 af 19/05/2016 for de tre stoffer.

Vandomradeplaner

Limfjorden er indeholdt i Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland
og Fyn (Miljgministeriet, 2015). De nyeste tilstandsvurderinger for vandomraderne er
opgjort og publiceret i MiljgGIS for Vandomradeplaner (MiljgGIS, 2016). Disse anvendes
i forbindelse med de fglgende vurderinger af, om udledning af grundvand pavirker ke-
misk tilstand og gkologisk tilstand for de biologiske kvalitetselementer i Limfjorden. Lim-
fjorden er i Vandomradeplanen identificeret som vandomrade nummer 156 (fjordtype

P4 med hgijt saltindhold), og tilhgrer hovedvandopland 1.2 Limfjorden (se Figur 5).

Miljpmalet for Limfjorden omfatter god gkologisk og kemisk tilstand inden planperio-
dens udlgb i 2021.

14
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Figur 5. Hovedvandopland 1.2 Limfjorden.

Bkologisk tilstand

Den samlede gkologiske tilstand for kystvande i vandomradeplanerne bestemmes gene-
relt pa baggrund af de biologiske kvalitetselementer: alegraes (dybdegraense), klorofyl-a
(planteplankton) og bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks (DKI)) (Miljgministeriet, 2015)
med eventuel inddragelse af fysisk-kemiske stgtteparametre. @kologisk tilstand for visse
miljgfarlige stoffer indgar ogsa som et kvalitetselement. Disse stoffer omfatter nationalt
udvalgte stoffer. Ifglge den seneste tilstandsvurdering er den gkologiske tilstand for ale-
graes og klorofyl-a i Limfjorden ringe og for bundfauna er den gkologiske tilstand mode-
rat. Den gkologiske tilstand for miljgfarlige stoffer er ukendt og den samlede gkologiske

tilstand for Limfjorden er ringe (MiljgGIS, 2016).

Kemisk tilstand
I Vandomradeplanen er opstillet mal for kemisk tilstand (Miljgministeriet, 2015). Kemisk
tilstand er udelukkende vurderet ud fra koncentrationen i vandfasen af 21 EU priorite-

rede stoffer, der udggr en seerlig, vaesentlig risiko for vandmiljget. Den kemiske tilstand
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4.2.3

4.2.3.1

4.2.3.2

overvages af Miljgstyrelsen, og de malte koncentrationer af de prioriterede stoffer sam-
menlignes med miljgkvalitetskravene i bilag 3 i Bekendtgg@relse om fastlaeggelse af mil-
jemal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 439 af

19/05/2016). | tilfeelde af overskridelser vurderes tilstanden af vandomradet som darlig.

Den kemiske tilstand i Limfjorden er ikke god, hvilket skyldes forekomsten af bromerede
diphenylethere (BDE) og kviksglv i fisk. Den kemiske tilstand for sediment er ukendt, for
muslinger er tilstanden god, og for fisk er den ikke god pa grund af indholdet af BDE og
kviksglv (MiljgGIS, 2016).

Vurdering
| det fglgende vurderes den kumulerede udledning fra NGA1, NGA2, NGA3 og Tippen i
forhold til gkologisk og kemisk tilstand.

@kologisk tilstand

@kologisk tilstand skal vurderes pa alegraes, klorofyl-a og bundfauna (Miljgministeriet,
2015). | forbindelse med den kumulerede udledning vurderes det, at der ikke vil veere
en pavirkning pa den gkologiske tilstand for klorofyl-a eller dlegraes i Limfjorden, idet
der ikke udledes kvaelstof eller fosfor. Den kumulerede udledning fra projektomradet
vurderes saledes ikke at vaere til hinder for malopfyldelsen for alegraes og klorofyl-a i

Limfjorden.

| forhold til bundfauna er det vurderet, at den kumulerede udledning vil overholde miljg-
kvalitetskravene eller ligge pa niveau med baggrundskoncentrationen i grundvand (se-
len), og det vurderes, at vandkvaliteten ikke vil blive pavirket i Limfjorden og saledes ikke
forringe eller endre bundfaunaens gkologiske tilstand i vandomradet naermest udled-
ning. Den kumulerede udledning vurderes derfor samlet set ikke at veere til hinder for

malopfyldelse for den gkologiske tilstand af bundfauna i Limfjorden.

Kemisk tilstand

Den kumulerede udledning fra NGA1, NGA2, NGA3 og Tippen vurderes at kunne over-
holde de fastsatte miljgkvalitetskrav (BEK nr. 439 af 19/05/2016) eller at ligge pa niveau
med den naturlige baggrundskoncentration (selen). I Limfjorden er der specielt fokus pa
bromerede diphenylethere (BDE) og kviksglv, og miljgkvalitetskravene for disse stoffer
vurderes ligeledes at kunne overholdes i bade vand, sediment og biota. Det vurderes
derfor, at kemisk tilstand ikke vil blive pavirket i Limfjorden som fglge af den kumule-
rede udledning, og at den kumulerede udledning ikke vil vaere til hinder for malopfyl-

delse for kemisk tilstand i Limfjorden.

16

SamlePDF - side 3868 af 4628



”
NIRWY\S

4.3 Natura 2000 omrader

| Limfjorden findes to marine Natura 2000 omrader, Nibe Bredning, Halkaer Adal og Sgn-
derup Adal (Natura 2000 omrade nr. 15) samt Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager
Fjord (Natura 2000 omrade nr. 14). Afstanden fra projektomradet til det naermeste Na-
tura 2000 omrade (nr. 15) er cirka 10 km.

15

14

Figur 6. De marine Natura 2000 omrader nzer projektomradet (kilde: GIS til Na-
tura2000, Miljg og Fedevareministeriet).

Det er vurderet i neervaerende dokument, at miljgkvalitetskravene for ’Andet overflade-
vand’ vil overholdes for de relevante stoffer i Limfjorden bade for vand, sediment og
biota. P4 den baggrund og pa baggrund af afstanden til det naermeste Natura 2000 om-

rade, er der ikke behov for at en vurdering i forhold til Natura 2000.

KONKLUSION

Med udgangspunkt i den beregnede worst case stofudvaskning fra nyttigggrelsesanlaeg-
gene NGA1-NGA3 og konstateret grundvandskvalitet nedstrgms Tippen er der ved
hjeelp af Miljgstyrelsens screeningsveaerktgj for vurdering af jordforureningers pavirkning
af overfladevand (Miljgstyrelsen, 2015) konstateret, at kun stoffet selen overskrider de

generelle miljpkvalitetskrav for “Andet overfladevand” ved udledningen til Limfjorden.

Det bemaerkes hertil, at der er tale om konservative modelberegninger, som ikke inklu-
derer effekten af udfeeldning og tilbageholdelse under stoffernes transport i grundvan-
det frem til indvindingsboringerne, og at koncentrationen af selen efter fortynding vur-
deres at ligge pa niveau med naturligt forekommende baggrundskoncentrationer i om

radet.

Det bemaerkes herunder, at der ikke foreligger oplysninger om grundvandets selenind-
hold under Tippen. Der er i mangel heraf benyttet teoretiske (estimerede) koncentratio-
ner geldende for NGA1. Et forbedret grundlag for vurderingen vil kunne opnas ved ud-

videde vandanalyser af grundvandet under Tippen.
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Samlet set vurderes det, at miljgkvalitetskravene for ’Andet overfladevand’ vil overhol-

des for de relevante stoffer i Limfjorden bade for vand, sediment og biota.
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Bilag 2

Faststofanalyser af HMF og BMF fra Miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2, hvori detaljer kan findes
(Aalborg Portland A/S, 2013).
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den rode farve markerer, at vaerdierne er under detektionsgransen, som er indsat i skemaet.
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Resultater af udvaskningstests med HMF og BMF fra Miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2, hvori
detaljer kan findes (Aalborg Portland A/S, 2013).

pH 12,8 12,8 13,2 12,93 12,56
Ledningsevne [mS/m 9800 9400 13820 5430 1565
Chlorid mg/| 1800 1600 30 330 39
Fluorid mg/I 29 30 34 15 0,53
Sulfat mg/I 41000 37000 51000 19000 6100
NVOC mg/| 7,6 6,7 20 4,7 22
Al mg/| 30 30 1600 30 60
Sb pg/l 1 il 37 1 1
As ug/l 5,6 4,7 170 6,2 0,8
Ba ug/l 1100 320 210 660 530
Pb ug/!l 3700 2800 140 66 2,2
cd ug/l 1,2 0,05 0,5 0,61 0,19
Ca mg/| 630 660 210 1100 690
Cr pg/l 16 16 5,8 0,7 51
K mg/| 18000 18000 38000 12000 35
Cu pg/l 250 89 18 4,1 6,3
Hg ug/l 0,64 0,63 v/ 1,6 0,21
Mo pg/l 5300 6800 28000 5800 820
Na mg/I 15000 14000 17000 3700 450
Ni pg/l 1 1 19 4,9 1
Se pg/l 690 630 1300 120 12
Tl pg/l 200 150 30 6,3 51
Zn pg/l 7100 3000 2000 410 5,7

den rede farve markerer, at vaerdierne er under detektionsgraensen,
som er indsat i skemaet.

pH 12,4 12,4 12,07 1251 1291
Ledningsevne |mS/m 11000 11000 35300 6110 904
Chlorid mg/| 34000 34000 150000 12000 25
Fluorid mg/| 2,3 1,9 0,81 2 1,7
Sulfat mg/| 4100 4000 1900 4000 22
NvoC mg/| 17 2,6 74 1,8 1,1
Al mg/| 30 30 30 30 110
sb g/l 1 1 1 1 1
As g/l 39 36 51 21 1,9
Ba g/l 1300 1400 8000 790 6700
Pb pg/l 380 360 340 150 66
cd g/l 0,05 0,05 0,5 0,2 0,05
Ca mg/| 2500 2400 4100 1400 700
cr g/l 990 480 310 300 43
K mg/| 33000 33000 120000 17000 170
Cu g/l 1 1 6,9 1 1
Hg g/l 2,2 2,1 82 1,1 0,05
Mo g/l 150 170 160 170 3,8
Na mg/| 3900 3600 32000 910 65
Ni g/l 1 1 1 1 1
Se g/l 5000 2900 5200 1100 9,4
Tl g/l 39 250 570 270 12
Zn g/l 5 5 28 25 16
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2.1

2.2

INDLEDNING
Aalborg Portland A/S efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade (Kridtgraven) syd
for fabrikken med restprodukter fra cementproduktionen, som herefter kaldes ”Micro-

filler”.

Projektet opfylder efterbehandlingskrav i rastofloven. Dele af omradet naer Kridtgraven
er allerede i gang med at blive efterbehandlet og godkendt (NGA 1 og NGA 2). Neervee-
rende ansggning omhandler nyttigggrelsesanlaeg etape 3 (NGA 3). NGA 3 fortsaetter

som en naturlig viderefgrelse af NGA 2.

En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale forhold vil den re-
sterende maengde blive afsat til anvendelse i asfaltindustrien og i diverse anlaegsprojek-
ter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede maengde microfiller, vil
den resterende mangde blive anvendt til at modulere landskabet i henhold til efterbe-
handlingsplanen for Kridtgraven. Hermed vil intentionerne om udnyttelse af omradet til
rekreative formal pa sigt blive efterlevet. Anvendelse af microfiller til efterbehandling af
omradet vil spare jomfruelige materialer. Nyttigggrelse af microfiller i etape 1 og etape
2 (NGA 1 og NGA 2) ved efterbehandling af kridtgrav er miljggodkendt den 10. oktober
2012. Miljggodkendelsen er revurderet den 10. marts 2017.

Anvendelse af microfiller i etape 3 (NGA 3) skal godkendes i henhold til miljgbeskyttel-
seslovens § 33 (LBK nr. 1189 af 27. september 2016) og jf. reglerne i Bekendtggrelse om

godkendelse af listevirksomhed (Godkendelsesbekendtggrelsen).

Miljgansggningen er udarbejdet efter retningslinjerne i Godkendelsesbekendtggrelsen
og er opdelt i samme punkter som angivet i bilag 3 i Godkendelsesbekendtggrelsen
(punkt A — L med underpunkterne 1 - 39). Bogstaver og tal angivet i parentes i indholds-
fortegnelsen og i kapiteloverskrifterne henviser til samme punkter A — L inklusiv under-

punkterne 1 —39 i bilag 3 til Godkendelsesbekendtggrelsen.

OPLYSNINGER OM ANS@GER OG EJERFORHOLD (A)

1. Ansgger

Aalborg Portland A/S
Rerdalsvej 44

9220 Aalborg @st

Mail: cement@aalborgportpland.com

Hovedtelefonnummer: 98167777

2. Virksomhedens navn
Aalborg Portland A/S
Rerdalsvej 44

9220 Aalborg @st

www.niras.dk
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2.3

24

3.1

3.2

Det ansggte areal er beliggende pa:

Matr. nr.: del af 1!, Rgrdal samt 1%, 4° og 11¢ @ster Sundby, alle Aalborg Jorder, Aalborg

Kommune
CVR-nummer: 36428112
P-nummer: 1019874563

3. Ejerforhold
Som pkt. 2.1

4. Kontaktperson

Miljg- og energichef Henriette Charlotte Nikolajsen
Telefon: 99337933 / 24291011

Mail-adresse: henriette.nikolajsen@aalborgportland.com

OPLYSNINGER OM VIRKSOMHEDENS ART (B)

5. Virksomhedens listebetegnelse
Virksomhedens hovedaktivitet er omfattet af Godkendelsesbekendtggrelsens liste-

punkt:

3.1.a: Fremstilling af cementklinker i rotorovne med en produktionskapacitet pa mere
end 500 tons/dag eller i andre ovne med en produktionskapacitet pa mere end 50

tons/dag.

Det ansggte projekt er en biaktivitet og er omfattet af Godkendelsesbekendtggrelsens

listepunkt:

K 206. Anlzeg, der nyttigger ikke-farligt affald, bortset fra anleeg under listepunkt 5.3 i
bilag 1, autoophugning, skibsophugning, biogasfremstilling, kompostering og forbraen-

ding.

6. Kort beskrivelse af det ans@gte projekt

Det allerede udnyttede rastofgraveomrade, der ikke allerede er efterbehandlet, star til-
bage med en dben kridtgrav, kaldet Kridtgraven. Efter retningslinjerne i rastofloven skal
Kridtgraven efterbehandles, nar rastofindvindingen er afsluttet. Dette vil ske fortlg-

bende, efterhanden som rastofindvindingen flyttes.

Der er derfor udviklet en efterbehandlingsplan for Kridtgraven. Formalet med efterbe-

handlingsplanen er, at omradet efter endt indvinding kan overga til rekreative formal.

www.niras.dk

Aalborg Portland A/S: 2

MilioaneEEARIBPDF - side 3880 af 4628


mailto:henriette.nikolajsen@aalborgportland.com

Den nuvaerende efterbehandlingsplan bestar af to etaper, hvor etape 1 (NGA 1) er belig-
gende i den nordlige del af Kridtgraven, og etape 2 (NGA 2) findes i den sydvestlige del.
Den nuvzrende efterbehandlingsplan skal udvides sdledes at den ogsa omfatter etape
3 (NGA 3), se bilag 4.

| forbindelse med efterbehandlingsplanen gnskes anvendt et biprodukt fra produktion
af cement. Der er tale om microfiller, der opstar i forbindelse med rensning af reggas-
sen. En del af microfilleren anvendes i produktionen, og under normale forhold vil den
resterende mangde blive afsat til anvendelse i asfaltindustrien og i diverse anleegspro-
jekter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede mangde microfiller,
vil den resterende maengde blive anvendt til at modulere landskabet omkring Kridtgra-
ven i henhold til efterbehandlingsplanen. Hermed efterleves intentionerne om udnyt-

telse af omradet til rekreative formal.

Microfilleren opbevares midlertidigt i en silo pa virksomheden. Produktet er af Aalborg
Kommune, Forsyningsvirksomhederne klassificeret som affald med EAK-koden 10 13 13

i forbindelse med anvendelse i anleegsprojekter.

Udover den Igbende produktion af microfiller til etablering af NGA 3 anvendes ogsa mi-

crofiller fra Stgvsgen, hvor microfiller er deponeret.
Alle materialer i Kridtgraven indbygges i NGA 3 over grundvandsniveau.

Der etableres en deempning ned mod Kridtgraven af overskudsjord fra Kridtgraven, dvs.
jord, der afremmes, nar et nyt omrade skal tages i anvendelse til opgravning af kridt.
Bag deemningen tilfgres microfiller. Nar arealet bag daemningen er fyldt op til overkant
af deemningen, etableres en ny deemning ovenpa den allerede udlagte, hvorefter der
fyldes microfiller ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gentages, indtil
den gnskede hgjde er opnaet. Herefter udlaegges muld (ca. 20 cm), og der sas graes eller

beplantes pa bade oversiden og langs deempningerne.

Det kan eventuelt blive aktuel at etablere et anlaeg til fiernkgling af vand fra Aalborgs
kommende supersygehus foran NGA3. Et eventuelt anlzeg til fijernkgling fremgar af bilag

1. Aalborg Portland vil rette henvendelse til Miljgstyrelsen, safremt det bliver aktuel.

3.3 7. Risiko for stgrre uheld med farlige stoffer
Anlaegget er ikke omfattet af "Bekendtggrelse om kontrol med risiko for stgrre uheld

med farlige stoffer” (Risikobekendtggrelsen).

3.4 8. Vurdering af, om der er tale om et projekt af midlertidig karakter

Der er ikke tale om en midlertidig aktivitet.

www.niras.dk Aalborg Portland A/S: 3
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4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

6.1

7.1

7.2

OPLYSNINGER OM ETABLERING (C)

9. Bygge- og anlaegsmaessige forhold

Det ansggte projekt kraever ikke bygningsmaessige &endringer.

10. Tidspunkter for bygge- og anlaegsarbejder
Anlaegsarbejderne forventes pabegyndt, nar miljggodkendelsen er meddelt. Anlaegsar-

bejder gnskes pabegyndt september 2017.

Tidshorisonten for gennemfgrelse af fase 3 er op til 10 - 20 ar afhaengigt af udvindingen
af kridt.

VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED (D)

11. Oversigtsplan

Der er vedlagt oversigtsplan i bilag 1, der viser det omrade, som NGA 3 dzekker.

12. Driftstid
Anlaegsarbejder vil forekomme i dagtimerne pa hverdage. Der vil ikke veere drift efter-

folgende, nar NGA 3 er feerdigetableret.

13. Til- og frakgrselsforhold
Tilkgrsel med microfiller og overjord/muldjord sker fra Aalborg Portland A/S over egne
arealer til Kridtgraven. Overjord og muldjord stammer Kridtgraven og er lagt i depot pa

Kridtgravens omrade med henblik pa anvendelse til efterbehandling.

TEGNINGER OVER VIRKSOMHEDENS INDRETNING (E)

14. Tegninger over projektet

Bilag 1 viser placeringen af NGA 3.

BESKRIVELSE AF VIRKSOMHEDENS PRODUKTION

15. Produktionskapacitet

Arealet af NGA 3 er pa ca. 54.000 m2. N&r der fraregnes plads til jordvolde, og nar top-
koten regnes svarende til opmalte terrseenkoter mod syd, bliver den samlede kapacitet
til microfiller ca. 275.000 m3. Der skal anvendes ca. 100.000 m3 overjord/muld til etable-

ring af volde samt slutafdaekning.

Nar NGA 3 er etableret, vil der ikke vaere drift pa arealet. Omradet vil pa et senere tids-
punkt blive tilgaengeligt for offentligheden, nar dette kan ske sikkert i forhold til virk-

somhedens aktiviteter i Kridtgraven.

16. Procesforlgb
Der er ikke tale om et egentligt procesforlgb, men udelukkende om efterbehandling af

Kridtgraven.
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7.3

7.4

Fglgende procedure anvendes i forbindelse med indbygning af microfiller.

Der etableres en demning ned mod Kridtgraven af overskudsjord fra Kridtgraven, dvs.
jord, der afrgmmes, nar et nyt omrade skal tages i brug til opgravning af kridt. Bag
demningen tilfgres microfiller. Nar arealet bag deemningen er fyldt op til overkant af
damningen, etableres en ny deemning ovenpa den allerede udlagte, hvorefter der fyl-
des microfiller ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gentages, indtil
den gnskede hgjde er opnaet. Herefter udleegges muld (ca. 20 cm), og der sas grees eller
beplantes pa bade oversiden og langs deemningerne. Nedenstaende snit viser princip-

pet i, hvordan anlaegget bygges op. Se i gvrigt bilag 1.

Kote 21,4

Der kan evt. indbygges terrasser pa det opfyldte areal. Dette vil reducere den samlede
kapacitet af NGA 3. Nar efterbehandlingsarbejdet er afsluttet, vil der ikke forega yderli-
gere aktiviteter pa de efterbehandlede arealer udover tilplantning og Igbende vedlige-

holdelse af arealerne.

| forbindelse med aktiviteterne anvendes almindelig entreprengrudrustning som lastbi-
ler, dumpere, dozere og lignende. Eneste energiforbrug forekommer i forbindelse med

braendstofforbruget pa de anvendte maskiner.

17. Energianlaeg

Der etableres ikke energianlaeg pa omradet i forbindelse med projektet.

18. Driftsforstyrrelser og uheld
Anlaegsarbejdet kan medfgre emissioner af diffust stgv i forbindelse med meget tgrre
eller bleesende perioder. | sddanne perioder vil microfiller blive overrislet med vand, og

arbejdet vil eventuelt blive indstillet.

Der vurderes ikke at veere risiko for uheld, der kan medfgre vaesentlig forurening.
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7.5

8.1

9.1

9.1.1

9.1.2

19. Oplysninger om saerlige forhold i forbindelse med opstart/nedlukning af
anlaeg
Der er ikke specielle forhold, der skal tages hgjde for, i forbindelse med opstart og ned-

lukning af anlaegget.

OPLYSNINGER OM VALG AF DEN BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK (BAT) (G)

20. Redeggrelse for den valgte teknologi
Der findes ikke EU BREF dokumenter eller tilsvarende om nyttigggrelse. Alternativet til

nyttigggrelse er deponering.

Der vil forekomme udsivning af forurenende stoffer til Kridtgraven. Dette er der naer-

mere redegjort for i den vedlagte miljpkonsekvensvurdering (bilag 2).

Energiforbruget ved driften af anlaegget begraenser sig til drift af lastbiler og dumpere
ved tilkgrsel af microfiller og jord samt fra gravemaskiner/dozere ved udlaegning af ma-
terialerne. Energiforbruget er derfor minimalt. Maskinerne vedligeholdes i henhold til

producenternes anvisninger.
Der anvendes ikke ravarer i forbindelse med anlaeggets etablering udover braendstof.

Anvendelse af microfiller kan betragtes som BAT, nar det anvendes i stedet for ren jord

til efterbehandling.

Der er ikke gennemfgrt vurderinger af alternativer til nyttigggrelse andet steds, idet
nyttigggrelse andet steds vurderes at veere forbundet med en forgget miljgbelastning i
forhold til nyttigggrelse i Kridtgraven i form af gget transport, hvilket ikke vil veere i

overensstemmelse med principperne bag BAT.

FORURENING OG FORURENINGSBEGRANSENDE FORANSTALTNINGER (H)
Luftforurening

21. Emissioner fra afkast

Der bliver ikke etableret afkast i forbindelse med deponeringsanlaegget.

22. Emissioner fra diffuse kilder

Der vil forekomme emissioner fra diffuse kilder i form af kgretgjer og entreprengrma-
skiner. Disse bliver vedligeholdt i henhold til producenternes forskrifter, hvorfor emissi-
onerne ma anses for at vaere pa et minimalt niveau, hvis aktiviteterne tages i betragt-

ning.
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9.1.3

9.1.4

9.2

9.2.1

9.2.2

9.3

9.3.1

| forbindelse med handtering kan der forekomme emission af diffust stgv. Er der tale
om tgrre eller blaesende perioder, vil anlaegsprocessen evt. blive indstillet eller microfil-
leren vil blive overrislet med vand. Nar microfilleren overrisles med vand, danner den

en hard skorpe, der forhindrer stgvemission.

23. Emissioner i forbindelse med opstart/nedlukning
Der vil ikke forekomme specielle emissioner i forbindelse med opstart og nedlukning af

anlaegget.

24. Begraensning af afkasthgjde

Der findes ikke afkast i forbindelse med deponeringsanlaegget.

Spildevand

25. Ansggning om afledning af spildevand

Der produceres ikke spildevand pa anlaegget.

26. Direkte udledning af spildevand
Der afledes ikke spildevand fra anleegget, hvorfor der ikke sgges om tilladelse til direkte

udledning af spildevand.

Stgj

27. Beskrivelse af stgj- og vibrationskilder

Tilkgrsel af microfiller samt indbygning af dette vil medfgre stgj fra anvendte maskiner.

Der vil kun veaere stgjemissioner i forbindelse med anlaegsfasen. Alle anlaegsarbejderne

foretages pa hverdage i dagperioden (7-18).

| VVM-redeggrelsen (juni 2012) for Aalborg Portland er der gennemfgrt beregninger,
der dokumenterer stgjbelastning pa omgivelserne for 3 scenarier, hvor scenarie A bely-
ser stgjbelastningen efter ca. 10 ars gravning, scenarie B belyser stgjbelastning efter 25
ars gravning og scenarie C belyser stgjbelastningen umiddelbart inden afslutning af ud-
gravningen. | beregningerne indgar alle virksomhedens stgjende aktiviteter herunder
aktiviteter i forbindelse med gennemfgrelse af efterbehandlingens fase 1 og 2. Alle tre
scenarier dokumenterer, at vilkar til stgj i den eksisterende miljggodkendelse er over-
holdt.

Efterbehandlingsfase 3 vil stgjmaessigt vaere sammenlignelig med fase 1 og 2.

Der henvises i gvrigt til Aalborg Portlands miljggodkendelse, hvor der bl.a. er redegjort

for stgjpavirkning fra Kridtgraven.
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9.3.2

9.3.3

9.4

9.4.1

9.4.2

9.5

9.5.1

9.5.2

28. Beskrivelse af stgjreducerende foranstaltninger

Der anvendes alene godkendte og godt vedligeholdte maskiner i forbindelse med etab-
leringen af anlaegget, hvorfor det antages, at stgjen fra disse overholder geeldende ret-
ningslinjer. Der gennemfgres derfor ikke yderligere tiltag i forbindelse med reduktion af
st@j og vibrationer fra anlaegget.

29. Beregning af stdj fra deponeringsanlaegget
Se afsnit 9.3.1, punkt 27.

Affald

30. Maengde og type af affald produceret pd anlaegget
Der produceres ikke affald pa anlaegget, idet maskiner anvendt pa anlaegget vedligehol-

des andetsteds.

31. Opbevaring af affald

Der opbevares ikke affald pa anleegget.

Jord og grundvand

32. Beskyttelse af jord og grundvand mod forurening
Den anvendte microfiller er alkalisk med et indhold af oplgselige salte og betydeligt ind-
hold af sporelementer og tungmetaller. Den kemiske sammensaetning viser, at produk-

terne er rige pa alkalichlorider, kridt og gips.

Risikoen ved anvendelse af produkterne er gennemgaet i en mere detaljeret miljgkon-

sekvensvurdering, der er vedlagt som bilag 2.
Konklusionen af miljpkonsekvensvurderingen er:

Baseret pa de overordnede vurderinger i den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering,
vurderes det, at de generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for

indlandsvand kan overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg
Der henvises i gvrigt til den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering.

33. Udarbejdelse af basistilstandsrapport

Miljgstyrelsen revurderer i gjeblikket miljggodkendelserne for Aalborg Portland A/S,
Miljgstyrelsen har den 10. februar 2016 truffet afggrelse om, at Aalborg Portland A/S
skal udarbejde en basistilstandsrapport. Denne vedrgrer dog ikke omrader eller aktivite-

ter, der er omfattet af denne miljgansggning.

| forbindelse med afggrelsen af den 10. februar 2016 har Miljgstyrelsen skrevet fgl-

gende:
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111

11.2

11.3

12

121

13

13.1

“Aalborg Portland A/S har et godkendt nyttigggrelsesanlaeg, hvor microfiller, der opstar
i forbindelse med rensning af réggasser fra produktionen af cement, anvendes til at mo-
dulere landskabet i kridtgraven. Det er tidligere vurderet i en miljgrisikovurdering, at mi-
crofiller ikke udggr en risiko for jord- og grundvandsforurening. Microfiller vurderes der-

for ikke yderligere og skal ikke indgad i basistilstandsrapporten.”

FORSLAG TIL VILKAR OG EGENKONTROL (1)

34. Forslag til vilkar for egenkontrol
Aalborg Portland A/S foreslar, at de eksisterende vilkar, der er stillet i forbindelse med
NGA 1 og NGA 2 viderefgres.

OPLYSNINGER OM DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD (J)

35. Oplysninger om szerlige emissioner ved driftsforstyrrelser og uheld

Som det fremgar af afsnit 7.4, punkt 18, vurderes risikoen for driftsforstyrrelse og uheld
at veere lille. Derudover vurderes de potentielle pavirkninger i forbindelse med evt.
driftsforstyrrelser og uheld at veere sma. Da der ikke findes afkast pa anlaegget, og
maengden af diffuse emissioner er sma, vil emissionerne ved driftsforstyrrelser og uheld

0gsa vaere sma.

36. Foranstaltninger for imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld
| afsnit 7.4, punkt 18 er beskrevet, hvilke tiltag der er gjort for at begraense risikoen for

driftsforstyrrelser og uheld.

37. Foranstaltning for at begraense virkningerne ved driftsforstyrrelse og uheld
| afsnit 7.4, punkt 18 er beskrevet, hvilke tiltag der er gjort for at begraense risikoen for

driftsforstyrrelser og uheld, og dermed ogsa virkningerne fra sddanne.

VIRKSOMHEDENS OPH@R (K)

38. Virksomhedens ophgr
Der er ikke knyttet specielle forhold til dette punkt. Nar NGA3 er feerdigetableret vil om-

radet pa sigt overga til rekreative formal.

IKKE-TEKNISK RESUME (L)

39. Sammenfatning af ansggningen i et ikke-teknisk resume
Aalborg Portland A/S, efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade syd for fabrikken

med restprodukter fra cementproduktionen, som kaldes ”Microfiller”.

Projektet udfylder efterbehandlingskrav efter Rastofloven. Dele af omradet er allerede
efterbehandlet, og godkendelsen af denne ansggning omhandler nyttigggrelsesprojek-

tets 3. etape.
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En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale forhold vil den re-

sterende mangde blive afsat til anvendelse i asfaltindustrien og i diverse anlaegsprojek-
ter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede mangde microfiller, vil
den resterende maengde blive anvendt til at modulere landskabet i henhold til efterbe-
handlingsplanen sadan, at intentionerne om udnyttelse af omradet til rekreative formal

pa sigt kan efterleves.

Anvendelse af microfiller til efterbehandling af omradet vil spare jomfruelige materialer.

Miljgpavirkningen fra nyttigggrelsesprojektet kan pa visse omrader sammenlignes med
miljgpavirkningen fra et deponeringsanlaeg. De vaesentligste miljgpavirkninger for ud-
laegning af forurenende materialer pa jorden er den ned- eller udsivning af vand, der

kan komme fra materialerne.

Med baggrund i miljgkonsekvensvurderingen er det sandsynliggjort, at anlaegget kan

etableres uden teet bund og perkolatopsamling.

Af hensyn til klimaforandringer med en skgnnet stigning pa 6 % forventes ikke behov for

pafylding af ekstra ren jord for at haeve terraenet.
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1. INDLEDNING

Aalborg Portland har indvundet kridt i Rgrdalsomradet siden virksomheden blev etableret i 1889. Der
indvindes i dag op til 4,8 millioner ton kridt om aret i Kridtgraven. Dette udgraves dels over dels under
vandspejlet til en dybde pa op til 40 m under grundvandsspejlet. Udvinding over grundvandsspejlet sker
med skovlhjulsmaskiner (se Figur 1)

Figur 1. Skovlhjulsmaskine, der udgraver kridt over vandspejl.

Kridt under vandspejlet udgraves med dybdegraveren (se Figur 2). Dybdegraveren udgraver kridt til en dybe
af 40 m under vandspejlet. Som det fremgar af Figur 2 efterlader dybdegraveren en naesten lodret skraent,
hvorfor der ikke findes en naturlig flad bred, nar udgravning er gennemfgrt. Skovlhjulsmaskinerne udgraver
ogsa sadan, at der opstar en naesten lodret skraent, hvorfor der skal gennemfgres en efterbehandling, hvis
omradet skal finde anvendelse til f.eks. rekreative formal.
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Figur 2. Dybdégraver, der udgraver kridt til en dybde af 40 m under vandspejlet.

Der vil blive gennemfgrt en udgravning af kridt indtil den samlede ressource inden for graveomradet (se
Figur 3) er fuldt udnyttet. Det forventes, at ressourcen vil vaere fuldt udnyttet om ca. 40 ar.
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Tegnforklaring \

Gravegraense

Rastofgraveomrade F

Figur 3. Omrade der er udlagt til rastofgraveomrade for indvinding af kridt. Det omrade, som Aalborg
Portland gnsker at udnytte, ligger inden for rastofgraveomradet og er vist som gravegraensen.

2. PRINCIPPERNE FOR EFTERBEHANDLING AF KRIDTGRA-VEN

Kridtgraven er beliggende taet pa bebyggelse herunder isaer @ster Uttrup, og vil efter fuld udnyttelse have
et areal pa ca. 240 ha. En vaesentlig del af Kridtgraven vil veere sgen, som vil have helt specielle forhold, idet
den er udgravet i kridt. Allerede i dag kan man se den meget specielle azurbla farve (se f.eks. figur 2) som
kendetegner sger i kridtholdige materialer.

Pa skraningerne omkring sgen vil der opsta helt specielle forhold, som ogsa kendetegner omrader med
store mangder kridt. For yderligere beskrivelse af naturforholdene henvises til VWVM-redeggrelsen.

Samlet set vil der opsta meget specielle forhold i Kridtgraven, som kun ses meget fa steder.

Idéen med efterbehandlingsplanen er, at Kridtgraven kunne udvikle sig til et rekreativt omrade, hvor der
kan opsta varieret natur og dyrkes en reekke rekreative og sportslige aktiviteter. Her teenkes p3a, at sgen kan
udnyttes til sejlads, vandski, sportsdykning og badning. Omraderne omkring sgen kunne taenkes at blive
anvendt til handgliding, k@rsel med mountainbike, Igb, vandreture og lignende aktiviteter.
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Der ud over er det vigtigt, at visse omrader af Kridtgraven henstar som de forefindes, nar gravearbejdet er
afsluttet. Formalet med ikke at efterbehandle visse omrader er, at omradet ogsa efterfglgende kan fremsta
som et industrielt indvindingsomrade med de anlaeg og det seerpraeg, som dette medfgrer. Der ud over vil
der pa de stejle skraninger af kridt opsta en ubergrt og speciel flora, som kun ses i kridtgrave. Endeligt vil de
stejle skraninger medvirke til at fortaelle om-radets geologiske historie (geologiske profiler).

Figur 4. De stejle skraninger i den gstlige del af Kridtgraven ved Dybdal. Skraningerne er karakteristisk for
netop en Kridtgrav og et tydelig tegn pa indvindingsaktivitet, der er gennemfgrt i omradet. Der ud over
udger skraningerne geologiske profiler.

| det efterfglgende kapitel er skitseret en raekke tiltag, som skal medvirke til at omradet kunne udvikle sig
som beskrevet. For at gennemfgre de skitserede tiltag skal anvendes materialer. Til opbygning af terrasser
og volde anvendes microfiller, der er et biprodukt fra rensning af rgggassen fra ovnene pa Aalborg Portland.
Microfiller bliver i stort omfang genanvendt pa Aalborg Portland eller i eksterne virksomheder som f.eks.
tilslag i forbindelse med produktion af asfalt. Microfiller udlaegges i visse af de omrader, der
efterbehandles. Nar microfilleren er udlagt slutafdeekkes med muld, og det beplantes med grzaes, buske,
traeer etc.

| den nordvestlige del af Kridtgraven er der allerede gennemfgrt en efterbehandling i form af, at der er
plantet traeer, som i dag har en betydelig hgjde.
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Figur 5. Den allerede efterbehandlede del af Kridtgraven ses som de beplantede omrade i den bagerste
hgjre (nordlige) side af Kridtgraven.

3. EFTERBEHANDLING AF KRIDTGRAVEN

Som tidligere omtalt er den nordvestlig del af bredden af Kridtgraven allerede efterbehandlet, og der vil
ikke blive gennemfgrt yderligere tiltag i det omrade.

| det nedenstaende beskrives etablering af etape 1, 2 og 3, hvor etape 1 er gennemfgrt, etape 2 er under
etablering, mens etape 3 ikke er pabegyndt.
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Figur 6. Oversigt over placering af etape 1, 2 og 3.

Etape 1 af efterbehandlingen bestar af etablering af en vold i den nordlige del af Kridtgraven (se Figur 6 og
Figur 8). Formalet med volden er at etablere en naturlig overgang mellem omradet ved omkasterstationen
og bredden af sgen. Der ud over vil volden skaerme for indsyn til virksomheden, som vil veere i funktion
efter af kridtgraven er abnet for offentligheden. Endelig vil volden virksom som en delvis stgjafskaermning
af det offentligt tilgaengelige omrade i forhold til virksomheden. Volden opbygges om en ca. 180 m lang og
ca. 80 m bred vold etableret med anlaeg ca. 1:2. Volden begynder i terreen ved omkasterstationen og falder
jeevnt til den ligger i terraen ca. 180 m mod syd. Rumfanget af fase 1 er ca. 60.000 m3. Denne etape er
gennemfgrt. Af figur 7 og 8 fremgar henholdsvis tvaersnit og foto af etape 1.

Etape 1
Tveersnit aa

Kote 15m

Kote 12,5m

Bred strandbred med hzldning

Gangareal

Bredde 25 m.

Maksimal bredde 80 m.

Figur 7. Tvaersnit af etape 1.
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Figur 8. Etape 1. Juni 2016 (beplantningen er ikke sa fremskreden pa fotoet).

Etape 2 og 3 bestar af etablering af terrasser i den vest lige del af Kridtgraven. Forméalet med etape 2 og 3
er etablering af terrasser, som kan anvendes i forbindelse med div. sportslige aktiviteter som f.eks.
mountainbike, Igb, handgliding og lignende aktiviteter. Terrasserne opbygges som det fremgar af figur 9.
Der teenkes etableret et stiforlgb pa terrasserne samt maske pladser, hvor der vil vaere naturligt at opholde
sig gennem laengere tid. Etape 2 er under etablering. Rumfanget af etape 2 vil vaere omkring 200.000 m?,
mens rumfanget af etape 3 planlaegges til 275.000 m3.

Af figur 9 fremgar tveersnittet af etape 2 og 3 og af figur 10 fremgar etape 2 under etablering.

Etape 2
Tveersnit bb

Bred strandbred med haldning Gangareal

Vandspejl kote 0.00

Bredde 30 m

Figur 9. Tveersnit af etape 2 og 3. NGA 3 vil have en kote pa ca. 21 taettest pa etape 2 og falde til kote 10
mod gst.
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Figur 10. Etablering af Etage 2. Februar 2017.

Ved etablering af etaperne fglges fglgende procedure:

— | fgrste omgang etableres en deemning af filtermateriale svarende til yderkanten af den nederste
terrasse. Materialerne komprimeres lagvis

— Nar yderdeemningen er stabil, indbygges filtermaterialet pa bagsiden af deemningen. For at sikre
god stabilitet i forhold til den senere anvendelse af arealet, komprimeres ogsa lagvis.

— Nar arealet bag deemningen er fyldt op til overkant deemning etableres en ny deemning oven pa den
allerede udlagte, hvorefter der fyldes materiale ind pa bagsiden som beskrevet ovenfor

— Nar terrassen er oppe i fuld hgjde, svarende til ca. 10 m over terraen, etableres en ny deemning, der
er rykket tilbage saledes, at terrassen bliver ca. 15 m bred.

— Nar terrasseringen er afsluttet udlaegges muld, og der sas graes pa bade oversiden og langs
daemningssiderne. | samarbejde med DTU er der opstatet beplantningforsgg i laboratorieskala.
Afhzengig af disse beplantningsforsgg vil Aalborg Portland eventuelt foresla anden beplantning end
graes.
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| omradet ved @ster Uttrup taenkes der gennemfgrt en udjaevning af dels den eksisterende vold af muldjord
del den afsluttede gravefront. Formalet med dette er at sikre en integrering af den fuldt udnyttede
Kridtgrav med det omgivende terraen og muligggre indsigt til vandfladen i sgen.

Hvis sgen skal anvendes i forbindelse med f.eks. svgmning eller sejlads, kunne der etableres tiltag, som
kunne lette disse aktiviteter. Da bredden er meget stejl til en dybde pa 40 m, skal der i sa fald etableres
anlaeg sadan, at det vil vaere muligt at komme ud af vandet igen. Evt. mindre "havneanlaeg" kunne etableres
som udgravninger i de eksisterende bredder.

| forbindelse med de skitserede efterbehandlingsaktivitet skal der anvendes en del muldjord for afslutning
af anleegsarbejderne primaert i forbindelse med modulering i forbindelse med anvendelse af filler. Fgr
gravemaskinerne udgraver kridt remmes omraderne for muld, som laegges i depot. Depoter etableres ofte
sadan, at indsigt til en Kridtgrav, hvor der foregar aktiviteter, minimeres lige som sadanne volde ogsa
skarmer for stgj fra maskiner. Sgen har et betydeligt stgrre areal end de efterbehandlede omrader. Der vil
derfor veere tilstraekkelige maengder muldjord for at afsluttet de efterbehandlede omrader.

10
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INDLEDNING

Aalborg Portland A/S gnsker at nyttigggre reggasrensningsprodukter til efterbehandling
af rastofgraveomradet ved Kridtgraven i et nyt nyttigggrelsesanlaeg, NGA3, som skal
etableres i forleengelse af det eksisterende nyttigggrelsesanlaeg 2, NGA2. Rgggasrens-
ningsprodukterne bestar af microfiller materiale af typerne hvid microfiller (HMF) og by-
pass microfiller (BMF), som skal indga som elementer i efterbehandlingen af rastofgra-

veomradet.

| forbindelse med ansggning om miljggodkendelsen af nyttigggrelsen af microfiller samt
efterbehandlingen af rastofgraveomradet skal det godtggres, at udsivning fra de an-
vendte produkter ikke indeholder stoffer i koncentrationer, der hverken pa kort eller
langt sigt giver anledning til overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for det bergrte
vandomrade. Til dette formal udarbejdes en miljgkonsekvensvurdering, som tager ud-
gangspunkt i Bekendtggrelsen om deponeringsanlaeg (BEK nr 719 af 24/06/2011), sva-
rende til et kystnaert anlaeg med yderligere reducerede krav (bekendtggrelsens bilag 2,
punkt 3.4.2.1 og 3.4.2.2). Det skal dog pointeres, at der i forbindelse med NGA3 er tale

om nyttigggrelse samt efterbehandling og ikke deponering.

Udarbejdelsen af naervaerende miljgkonsekvensvurdering er gennemfgrt i henhold til
Miljgstyrelsens 'Vejledende udtalelse til brug for gennemfgrelse af en miljgkonsekvens-
vurdering for bestaende deponeringsanlaeg for havbundssedimenter’, af 13. september
2010 (Miljgstyrelsen, 2010).

Den overordnede struktur i miljpkonsekvensvurderingen bestar af 5 afsnit, som beskri-
ver 1) baggrund, 2) kildestyrke, 3) stoftransport, 4) overholdelse af miljgkvalitetskrav og

) vurdering af pavirkning.

De overordnede konklusioner fra miljgkonsekvensvurderingen viser, at:

o de generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for indlands-
vand vurderes at kunne overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg fra udsivnin-
gen fra NGA3 og ogsa fra den kumulative udsivning fra NGA2+NGA3 ved ind-
dragelse af kalkudfzeldning og fortynding.

o miljpkvalitetskravene for sediment i Kridtsgen vurderes at kunne overholdes
bade for udsivningen fra NGA3 og fra den kumulerede udsivning fra
NGA2+NGA3. Desuden vurderes det, at sedimentkvaliteten i Kridtsgen ikke vil
blive forringet, og at udsivningen fra NGA3 og fra NGA2+NGA3 derfor ikke vil
give anledning til ophobning af stoffer i neeromradets sedimenter, blgddyr,

skaldyr eller fisk.

e  biota-kvalitetskravene vurderes at kunne overholdes for alle stoffer i Kridtsgen.
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e worst-case beregningen for Limfjorden viser, at de maksimale stofkoncentrati-
oner fra den kumulerede udsivning generelt ligger under eller pa niveau med
de generelle miljgkvalitetskrav for ‘Andet overfladevand’. For selen gaelder
dog, at det generelle miljpkvalitetskrav vurderes at overskrides baseret pa be-
regninger med Miljgstyrelsens screeningsveaerktgj til brug for vurdering af jord-
forureningers pavirkning af overfladevand (Miljgstyrelsen, 2015). | beregnin-
gerne er ikke inkluderet tilbageholdelse i jordmatricen, som vurderes at vaere
hgj.

BAGGRUND
| felgende baggrundsafsnit redeggres for grundoplysningerne om nyttigggrelsesanlegget
herunder anlaeggets og omradets historik, maengder til nyttigggrelse, omradets geologi

samt nyttigggrelsesanlaeggets fysiske udformning.

Historik

Aalborg Portland A/S har siden 1889 indvundet kridt i Rgrdal Kridtsg, som i det efterfgl-
gende vil blive kaldt Kridtsgen (Figur 1). Kridtsgen er dannet ved, at der er indvundet
kridt til cementproduktion. Sgens areal er i dag cirka 160 ha og forventes i 2025 at vaere
pa cirka 240 ha, idet der fortsat vil indvindes kridt i omradet. Omradet forventes at
veere fuldt udgravet omkring ar 2050, og sgen og det omkringliggende omrade planlaeg-
ges at vaere et rekreativt bynaert omrade, og udformningen af omradet omkring den
fremtidige s¢ vil sdledes udfgres i overensstemmelse hermed. Pa Figur 1 ses ogsa Aal-

borg Portland A/S’s deponi, kaldet Stgvsgen.

Kridtgraven udvides Ipbende i takt med, at der udvindes kridt. | den vestlige del af Kridt-
graven er der gennemfgrt efterbehandling i nogle omrader, og der er opstaet miljger,
hvor planter og dyr har kunnet etablere sig. En kridtgrav har et meget specielt miljg pa
grund af tilstedevaerelsen af store maengder kridt, hvorfor der kan udvikle sig gkosyste-
mer, som man ikke ser andre steder. Den efterbehandlede Kridtgrav kan derfor indga
som et veerdifuldt og specielt naturomrade og med fremtidig anvendelse til rekreative
og sportslige aktiviteter. Omkring sgen skal anlaegges stier bade pa og nedenfor skraen-

terne.

Kridtgraven efterbehandles i henhold til Efterbehandlingsplan for Kridtgraven, sept.
2012 (Aalborg Portland A/S, 2012). Af efterbehandlingsplanen fremgar det, at der i
etape 1 og etape 2 af efterbehandlingen bliver etableret nyttigggrelsesanlaeg 1 (NGA1)
og nyttigggrelsesanlaeg 2 (NGA2).
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Figur 1. Oversigtskort over Kridtsgen og Stgvsgen, som er Aalborg Portland A/S’s deponi.

Etableringen pa begge etaper er ivaerksat (Aalborg Portland, 2016) (se Figur 2).

Figur 2. Oversigt over placering af NGA1 og NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013).
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2.2

| forbindelse med miljggodkendelsen af NGA1 og NGA2 er der udarbejdet en miljgkon-
sekvensvurdering (Aalborg Portland A/S, 2013), som tager udgangspunkt i Miljgstyrel-
sens 'Vejledende udtalelse til brug for gennemfgrelse af en miljpkonsekvensvurdering
for bestdende deponeringsanlaeg for havbundssedimenter’, af 13. september 2010
(Miljgstyrelsen, 2010). Miljgkonsekvensvurderingen fra 2013 vil i det efterfglgende blive
kaldt ‘Miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2’ for at undga forvirring i forhold til

naervaerende miljgkonsekvensvurdering for NGA3.

NGAS3 vil blive etableret i forlaengelse af NGA2 (se Figur 3). NGA3 gnskes etableret med
en leengde pa omkring 1.275 meter, og en kote pa ca. 21 taettest pa NGA2 faldende til

ca. kote 10 mod gst (for yderligere detaljer, se afsnit 2.5).

Figur 3. Planlagt udstraekning af NGA3 med snit benyttet i Figur 6. Baggrund: Flyfoto forar
2016.

Mangder til nyttigggrelse

Pa Aalborg Portland A/S produceres der arligt ca. 10.000 tons BMF (Bypass MicroFiller),
hvoraf ca. 3.000 tons bruges i cementproduktionen. De resterende ca. 7.000 tons BMF
kan saledes nyttiggares til efterbehandling af rastofgraveomradet, hvis det ikke er mu-
ligt at afseette produktet til anden anvendelse i f.eks. anlaegsprojekter. Herudover pro-
ducerer Aalborg Portland A/S arligt ca. 20.000 tons HMF (Hvid MicrofFiller), hvoraf ca.
6.000 tons anvendes i produktionen. De resterende 14.000 tons HMF kan saledes ogsa
nyttigggres til efterbehandling af rastofgraveomradet, hvis det ikke er muligt at afsaette

produktet til anden anvendelse i f.eks. anlaegsprojekter (Aalborg Portland A/S, 2013).

Det forventes, at der vil kunne nyttigggres cirka 190.000 tons microfiller i NGA3. dels fra

produktionen og dels fra Stgvsgen. Volumen af microfiller i NGA3 svarer til cirka
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275.000 m3. Veerdien pa 190.000 tons anvendes i nedenstdende beregninger til bereg-

ning af kildestyrken i afsnit 0.

Omradets geologi og hydrogeologiske forhold

Omradet, hvor Aalborg Portland A/S udgraver kridt, ligger som en kridtg i terraenet.
Jordlagene i omradet ved det planlagte NGA3 udggres sadledes af skrivekridt under et
tyndt deekke af muldblandet overjord. Af oplysninger fra Aalborg Portland A/S’s monite-
ringsboring DGU-nr. 26.5623, som jf. bilag 1 er beliggende ved den vestlige del af NGA3,
fremgar det, at der gverst findes 0,4 m overjord og herunder skrivekridt til boringens
bund 27 m u.t. Samme lagserie er fundet i de gvrige moniteringsboringer ved NGA2
(DGU-nr. 26.5624 og 26.5625).

| forbindelse med Aalborg Portland A/S’s grundvandsmonitering er der udarbejdet et lo-
kalt potentialekort baseret pa pejlinger udfgrt i juni 2015 (Aalborg Portland, 2016) (se
Figur 4). Det fundne vandspejl repraesenterer det primaere grundvandsmagasin, som
treffes med frit vandspejl i skrivekridtet. Der er ikke truffet mere terreennaere, sekun-

deere grundvandsmagasiner i omradet.

Potentialekortet viser, at grundvandsstrgmningen i omradet overordnet er rettet mod
Limfjorden. Inden for Aalborg Portland A/S’s omrade er det overordnede strgmnings-
megnster imidlertid pavirket af to vaesentlige indgreb. Dels medfgrer gravningen af kridt,
at der er etableret en kridtgravssg (Kridtsgen), som udligner haeldningen pa grund-
vandsspejlet og dels betyder vandindvindingen til cementproduktionen, at der er en

saenkningstragt pa grundvandsspejlet umiddelbart nord for Kridtsgen.

Syd for Kridtsgen — og dermed i omradet for NGA3 og den sydlige del af NGA2 - er
grundvandsstrgmningen rettet ind mod sgen. Nord for Kridtsgen — herunder i omradet
for NGA1 — er grundvandsstrgmningen rettet mod nord til indvindingsboringerne og
dermed vaek fra Kridtsgen. Vest for Kridtsgen — og dermed ved den nordligste del af

NGA2 - er strgmningen rettet mod vest/nordvest til Limfjorden (se Figur 4).

Grundvand, som dannes ved nedsivning af regnvand, der falder pa NGA3'’s areal, vurde-

res pa baggrund af potentialekortet at afstremme til Kridtsgen.
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Figur 4. Potentialekort for rastofgraveomradet baseret pa pejlinger udfgrt i juni 2015. Kortet
er baseret pa (Aalborg Portland, 2016) med strgmningsretninger pafgrt af NIRAS (bla
pile).

Kridtsgen og nyttigggrelsesanlaeggene er beliggende i et omrade uden drikkevandsinte-

resser.

Aalborg Portland A/S har tilladelse til indvinding af 5,2 mio. m3 vand/ar. Det indvundne
vand anvendes alene til produktionsformal. Forsyning af virksomheden med drikkevand

sker fra Aalborg Kommune, Vand A/S.
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I miljpkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013) naevnes, at
der i maj-juni 2013 er etaberet i alt 6 grundvandsmoniteringsboringer: 3 boringer ved

NGA1 (DGU-nr. 26.5620-26.5622) og 3 boringer ved NGA2 (DGU-nr. 26.5623-26.5625).
Boringerne er etableret med to 2 meter filter i hver —i de gverste 2 m af kalken, og dy-

bere med 2 m's indbyrdes vertikal afstand (se Figur 5).

DGU 56.5621
® %GU 26.5622

Sglyst
.DGU 26.5620

%GU 26.5625

& U 265624
£

5::-'
e

*TED e
Rup ve, @hgy 265623

Figur 5. De 6 grundvandsboringer.

Vandprgver fra disse 12 grundvandsfiltre i kalken er i april 2013 analyseret for bl.a. en
reekke metaller. Baggrundsniveauerne for metaller i grundvandet var allesammen under
de generelle miljgkvalitetskrav for ferskvand (BEK nr 439 af 19/05/2016) med undta-
gelse for selen og barium (Aalborg Portland A/S, 2013).

Indholdet af selen var fra 0,6-3,6 pg selen/I (det generelle miljgkvalitetskrav er 0,1 pg
selen/l, som tilfgjet veaerdi) (BEK nr 439 af 19/05/2016). Indholdet af barium var fra 8-66
ug barium/I (det generelle miljpkvalitetskrav er 19 pug barium/I, som tilfgjet vaerdi).

Vandkvaliteten i Kridtsgen er ligeledes blevet moniteret, og her er der pavist et indhold
af selen og barium pa henholdsvis 0,4-1,4 ug selen/I og 8-14 ug barium/I (Aalborg
Portland, 2015).
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Det skal naevnes, at selen er et naturlig forekommende grundstof og lidt forhgjede ind-
hold af selen i grundvand kan ses i kalkmagasiner med koncentrationer fra 5-25 pg se-
len/I (Bassil, et al., 2016). | Danmark er indholdet af selen i grundvand dog typisk mindre
end drikkevandskvalitetskravet pa 10 pug selen/l (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2015)
(Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Miljgministeriet, 2002).

Recipienter
Kridtsgen i Kridtgraven udger en vaesentligste recipient for omradet. Nar Kridtgraven er
feerdigudgravet, vil Kridtsgen formentlig indeholde i stgrrelsesordenen 60 millioner m3

vand.

Da der foreligger en gravetilladelse til Kridtgraven har Kridtsgen ikke status som en be-
skyttet vandtype i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 (MiljgGIS for Vandomradepla-
nerne 2015-2021, Juni 2016). Pa sigt ma det forventes, at sgen skal have en god kvalitet

(egnet til rekreative forhold).

Sgen vurderes allerede i dag at have en god kvalitet forstaet saledes, at der ikke findes
algeopblomstringer eller bevoksning, der kan hindre en fremtidig rekreativ anvendelse.
Analyse af vandprgverne fra sgen i perioden 2013 -2015 (Aalborg Portland, 2016) viser
desuden ikke tegn pa indhold af uorganiske stoffer eller organisk stof, der kan udggre
en sundhedsmaessig risiko ved en rekreativ anvendelse (drikkevandskravene er over-
holdt (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2015). Endvidere er indholdet af organisk kulstof
(NVOC), total kvaelstof og total fosfor lave (hhv. <1,8 mg NVOC/I, <7 ug N/l og O ug P/I).
Det bemaerkes, at spvandet har et indhold af selen pa 0,4 - 1,3 ug selen/I.

Der gror ikke planter i sgen i dag, og der er heller fisk i sgen bl.a. pga. manglende leve-
steder (stejle skraenter og ingen mulighed for ynglesteder). Nar kalkudgravningen i
fremtiden ophgrer, forventes der, pga. de stejle skraenter, fortsat ikke at veere vaesent-
lige muligheder for etablering af plantesamfund og levesteder for vandlevende organis-
mer herunder fisk (Aalborg Portland A/S, 2013).

Umiddelbart nord for Kridtgraven findes en raekke overdrev indenfor 150-300 m's af-
stand. Ca. 1,5 km mod nord findes nogle sma sger herunder Sandsgen, som har et miljg-

mal med god gkologiske og kemisk tilstand.

Limfjorden ligger i en bue rundt om omradet, dvs. mod vest, nord og nord-gst (se Figur
1). Den mindste afstand mellem sgen og Limfjorden er ca. 775 m mod vest. Miljgmalene
for Limfjorden (2015-2021 vandomrader planer (SVANA, 2016) er at opna god gkologisk

og kemisk tilstand.

Anlzeggets fysiske udformning
Den endelige fysiske udformning af NGA3 ligger pa nuvaerende tidspunkt ikke helt fast,
men udgangspunktet for miljgkonsekvensvurderingen, herunder beskrivelserne af

vandbalance og stoftransporten knyttet til anlaegget, er baseret pa afgraensningerne i

www.niras.dk

Aalborg Portland A/S

Mi ch)konsekvvgalﬁrﬂj gﬁbﬁénytgaﬂéeégiﬂféf’\ﬁ%’z8 9



bilag 1, hvor anlaegget er vist pa baggrund af et luftfoto fra 2014. Udgravningen af sgen
er fortsat siden da, og den gstlige greense af sgen findes pa tidspunktet for udarbejdel-
sen af naervaerende miljgkonsekvensvurdering ca. 170 m leengere mod @st end vist pa
bilag 1. Den gstligste del af anlaegget skal sdledes etableres pa en straekning, som endnu

ikke er udgravet.

Det forelgbige design af NGA3 og opggrelsen af den mulige plads til microfiller i anlaeg-
get er baseret pa en opmaling af nuvaerende terraen, som NIRAS har udfgrt i oktober
2016. Anlaegget pnskes etableret i en afstand pad mindst 22 m fra den nuvarende (og
fremtidige sgbred). Anlaegget vil mod vest stgde helt op til NGA2 og fa en laengde pa
1.275 m (se Figur 3). Anleaeggets areal vil vaere ca. 57.000 m?. Den fremtidige terrankote
for toppen af anlaegget (svarende til naturligt terraen syd for anlaegget) vil falde fra ca.
kote 21 i den vestlige del til ca. kote 10 ved graensen mod @st. Ind mod Kridtsgen afslut-

tes anlaegget i terraen i ca. kote 2 — 4.

Udformningen af anlaegget ses pa tre profilsnit i Figur 6. Placeringen af de tre tvaersnit
er vist pa bilag 1 og i Figur 3. Mod syd stgder anlaegget op til det nuvaerende terraen. Ud
mod Kridtsgen afsluttes anleegget med haeldning 2:1 og etablering af en jordvold pa

samme made som ved NGA2. Terrenoverflader afsluttes med muldlag.

| forbindelse med udarbejdelse af efterbehandlingsplan og den endelige projektering af
NGA3 er det muligt, at der vil ske reduktioner af den angivne mangde af microfiller som
folge af evt. terrassering i forbindelse med etablering af kgrevej-/stianlaeg, som ikke er

medtaget i det forelgbige design. £ndringerne forventes ikke at bergre anlaeggets areal

i vaesentligt omfang.

Den udfgrte opmaling viser, at det nuvaerende terraen ved NGA3 gar ned til ca. kote 2.
Vandspejlet i Kridtsgen har i perioden fra januar 2014 til februar 2016 varieret mellem
ca. kote 0,3 og ca. kote 1,2 (Aalborg Portland, 2016). Klimaforandringer skgnnes at give

en andring i vandspejlet pa 6%, hvilket ikke i selv vil pavirke det udlagte filler materiale.
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Figur 6. Illustration af tvaersnit 1-3 i NGA3.

Af miljgvurderingen fra 2012 (Aalborg Portland A/S, 2012b) fremgar det, at et evt. frem-
tidigt stop for indvinding af kalk fra graven forventes at resulter i en vandstandsstigning
pa mere end 1 meter i sgen. Tilsvarende vil en reduktion af indvindingen fra Aalborg

Portland A/S’s indvindingsboringer medfgre en stigning i grundvandsspejlet i omradet.

Safremt eksisterende terraen ved NGA3 ikke vurderes at give tilstraekkelig sikkerhed
mod fremtidig vandmaetning af udlagt filler materiale, kan det overvejes at haeve ter-
reen fgr udleegning af microfiller. Dette kan evt. ske ved udjeevning af det eksisterende

terraen kombineret med pafyldning af ren jord.

ESTIMERING AF KILDESTYRKEN

| dette afsnit redeggres for kildestyrken af stofferne i microfiller materialet, som gnskes
genanvendt. Fgrst beskrives den konceptuelle model for NGA3, dernaest relevante nyt-
tigggrelsesscenarier samt faststofindholdet og udvaskningspotentialet af stoffer fra mi-

crofiller materialet. Til slut beskrives vandbalancen i nyttigggrelsesanlaegget.
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3.1 Konceptuel model af NGA3
Nedenstaende figur viser den konceptuelle model for NGA3 (se Figur 7). Det ses pa figu-
ren, at microfiller materialet (A) udlaegges op til en vis kote ovenpa den naturlige jord-

matrice (B) (se afsnit 2.5 for dimensionerne af NGA3).

Partikler

Nettonedber C /

Porevand

Nettostrgmning af grundvand

O — & — @

1. Opblandingaf 2. Udfzeldningaf 3. Sorption og 4. Opblandingog
grundvand og perkolat kalk og metaller tilbageholdelse fortyndingi Kridtsgen

)
&

Figur 7. Konceptuel model af NGA3. A: Nyttiggjort microfiller, B: Den naturlige jordmatrice, C:
Forstgrrelse af microfiller, som bestar af partikler og porevand. D: Perkolat, som be-
star af nedsivende nedbgr og oplgste stoffer. 1-4: Opblanding af grundvand og perko-
lat, udfeeldning af kalk og metaller, sorption og tilbageholdelse samt opblanding og

fortynding i Kridtsgen. Nettostrgmningen af grundvand er vist som en bla pil.

Nar microfiller materialet nar den gnskede kote, tildeekkes det med ren jord, som ses
som en brun kant, der afslutter NGA3 pa toppen og langs siderne. Pa den rene jord vok-
ser der beplantning (grgn stribe), som pad NGA1 og NGA2 pa nuvaerende tidspunkt udgg-

res af forskellige graesser, lave buske og mindre trzeer.

Nar microfiller materialet er udlagt i NGA3, vil der falde nedbgr pa arealet, som vil sive
ned i materialet. Det nyttiggjorte microfiller vil sdledes besta af microfiller partikler og
porevand, som udggres af nettonedbgren, som falder pa omradet (C). Det skal i den for-
bindelse naevnes, at microfiller materialet haerder ved kontakt med vand, og der vil dan-
nes kanaler og hulrum i materialet (Aalborg Portland A/S, 2013). Specielt HMF, som an-
tages at udggre 60 % af microfiller materialet, vil i kontakt med vand skrumpe og blive
mere kompakt. Dette vil pavirke nedsivningen af vand gennem microfiller materialet,
som vurderes at blive vaesentlig mindre i forhold til nedsivning gennem materiale, som

ikke haerder. Dette vil blive diskuteret i relation til udsivning af stoffer i afsnit 3.4.

Stofferne kan vaere bundet til microfiller partiklerne eller veere oplgst i porevandet af-
haengig af stoffernes udvaskningspotentiale. Mangden af stoffer pa microfiller partik-
lerne er bestemt ved faststofanalyser, og maengden af stoffer i porevandet er bestemt
ved udvaskningstests (Aalborg Portland A/S, 2013).
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Porevand, indeholdende stoffer, vil sive gennem microfiller materialet, og vil i det fgl-
gende blive betegnet som perkolat (D). Perkolatet vil sive gennem den naturlige jord-
matrice (B), hvor stofferne vil tilbageholdes. Denne tilbageholdelse er ikke inkluderet i
beregningerne, idet en modellering ville kreeve undersggelser, forsgg og data, som pa
nuvaerende tidspunkt ikke eksisterer. Den vandoplgselige fraktion af stofferne vil trans-
porteres til grundvandet, hvor der vil ske en opblanding mellem de to typer vand (per-
kolat og grundvand) (1). Herefter vil kalk udfaelde sammen med en del af metallerne (2),
som saledes vil blive fjernet fra vandfasen. Yderligere vil der ske sorption og tilbagehol-
delse af stoffer i jordmatricen under NGA3 til Kridtsgen (3). Denne tilbageholdelse er
ikke inkluderet i beregningerne, idet en modellering ville kraeve undersggelser, forsgg
og data, som pa nuvarende tidspunkt ikke eksisterer. Nar perkolat og grundvand Igber
ud i Kridtsgen, som er den vigtigste recipient, vil der ske en opblanding og fortynding af

de stoffer, som oprindeligt fandtes i perkolatet.

Nyttiggorelsesscenarie

NGA3 forventes at blive etableret fra medio 2017 og over en periode pa 10 — 20 ar af-
hangigt af udvindingen af kridt. Microfiller udlaegges i lag. For hvert ca. 2 m tykt lag
etableres en jordvold, som afslutter laget ud mod skraenten ned til Kridtsgen, som illu-
streret i Figur 6. Jordvoldene etableres med jord, der afrémmes, nar et nyt omrade skal
tages i brug til opgravning af kridt. Bag jordvoldene tilfgres microfiller. Nar arealet bag
en vold er fyldt op til overkant, etableres en ny vold ovenpa den allerede udlagte, hvor-
efter der fyldes microfiller ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gen-
tages, indtil den gnskede hgjde er opnaet. Herefter udlaegges muld (ca. 20 cm), og der

sas graes eller anden beplantning pa bade oversiden og langs deemningerne (se Figur 6).

Karakteren af microfiller

Microfiller er et restprodukt fra produktion efter rensning af afkast fra cementovne og
er beskrevet detaljeret i miljgkonsekvensvurdering for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland
A/S, 2013). Som tidligere naevnt, findes der to forskellige typer microfiller, nemlig HMF
(Hvid MicroFiller), som er hvidt stgv fra produktion af hvid cement, samt BMF (Bypass
MicroFiller), som er grastgv fra produktion af gra cement. Begge typer opsamles via
elektrofiltre, og kan anvendes til blandingscement. Den mangde microfiller, som ikke
bliver solgt til anlaegsprojekter er hidtil blevet deponeret pa virksomhedens miljggod-

kendte fyldplads (Stgvsgen).

Forholdet mellem HMF og BMF

Forholdet mellem HMF og BMF i det nyttiggjorte microfiller forventes at ligge mellem
ca. 30 - 40 % BMF og 60 — 70 % HMF, idet forholdet mellem HMF og BMF kan variere
over tid (se Tabel 1). I miljgpkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 ligger forholdet pa
ca. 33 % BMF og 67 % HMF (Aalborg Portland A/S, 2013). | neervaerende miljgkonse-
kvensvurdering er der som udgangspunkt anvendt en gennemsnitsvaerdi pa 40 % BMF

og 60 % HMF til beregningerne baseret pa informationen i Tabel 1.
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Tabel 1.  Her ses den procentuelle fordeling mellem HMF og BMF produceret i 2014, 2015 og
2016 (oplyst af Aalborg Portland A/S).

2014 2015 2016
HMF 67 55 56
BMF 33 45 44

3.3.2 Resultater af faststofanalyser
12011 og 2012 blev der udfgrt faststofanalyser pa henholdsvis BMF og HMF fraktio-
nerne (Aalborg Portland A/S, 2013). Resultaterne af faststofanalyserne ses i bilag 2, som
beskriver den kemiske sammensatning af 4 prgver af HMF og 6 prgver af BMF udtaget i
forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen for NGA 1/NGA2 (Aalborg Portland A/S,
2013). Disse data er vurderet som vaerende repraesentative for det microfiller, som gn-

skes nyttiggjort i NGA3.

Bade HMF og BMF er steerkt alkaliske materialer (pH 12 — 13) med indhold af sporele-

menter, tungmetaller og salte, herunder calcium, kalium og natrium (Tabel 2). Som det
ses af Tabel 2, er der forskel pa faststofanalyserne af HMF og BMF, idet HMF har et hg-
jere indhold af svovl, natrium, nikkel og zink mens BMF har et hgjere indhold af alumi-

nium, barium og selen (se Tabel 2).
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Tabel 2.  Oversigt over det gennemsnitlige stofindhold ved faststofanalyse af henholdsvis HMF
og BMF (Aalborg Portland A/S, 2013).

Stof

Torstof
Glgdetab
TOC

Svovl, total
Aluminium
Antimon
Arsen
Barium

Bly
Cadmium
Calcium
Chrom
Kalium
Kobber
Kviksglv
Molybdaen
Natrium
Nikkel
Selen
Thallium
Zink

3.3.3 Massebalance

Ved nyttigggrelse af 190.000 tons microfiller i NGA3 kan de maksimale maengder stof-
fer, som gnskes nyttiggjort i NGA3, beregnes baseret pa fordelingerne i Tabel 1 samt

faststofindholdet i HMF og BMF i Tabel 2. De samlede maengder, som nyttigggres i

TS

Al

Sb
As
Ba
Pb
Cd
Ca
Cr

Cu
Hg
Mo
Na
Ni
Se
Tl
Zn

%

% af TS
% af TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

100
2,5
0,4
63.000
5.150
1,4
4,4
56
135
21,5
250.000
8,8
72.750
62
0,2
18,8
19.750
385
5,9
1,9
590

100
0,1
0,2
23.333
18.333
2,4
14,9
297
327
21,0
336.667
35,7
57.667
108
0,2
2,7
6.933
29,5
128
2,2
225

NGA3 ses i Tabel 3, og er beregnet pa baggrund af en procentfordeling mellem BMF og

HMF pa henholdsvis 40 % og 60 %.
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Tabel 3.  De samlede stofmangder i tons, der forventes nyttiggjort i NGA3. Baseret pa data i
Tabel 2 og 190.000 tons microfiller bestaende af 60 % HMF og 40 % BMF.

Bidrag fra HMF

Bidrag fra BMF

Samlede mangder

S (tons) (tons) (tons)
Svovl, total S 7.200 1.800 9.000
Aluminium Al 590 1.400 2.000
Antimon Sh 0,16 0,18 0,34
Arsen As 0,5 1,1 1,6
Barium Ba 6,3 23 29
Bly Pb 15 25 40
Cadmium Cd 2,5 1,6 4,0
Calcium Ca 29.000 26.000 54.000
Chrom Cr 1,0 2,7 3,7
Kalium K 8.300 4.400 13.000
Kobber Cu 7,1 8,2 15
Kviksglv Hg <0,02 <0,02 <0,03
Molybdzaen Mo 2,1 0,2 2,3
Natrium Na 2.300 530 2.800
Nikkel Ni 44 2,2 46
Selen Se 0,68 9,7 10
Thallium Tl 0,22 0,17 0,39
Zink Zn 67 17 84

3.3.4 Resultater af udvaskningstests

12011 og 2012 er der udfgrt batch- og kolonne-udvaskningstests pa henholdsvis BMF og
HMF, hvilket er afrapporteret i de tidligere miljpkonsekvensvurderinger (Aalborg

Portland A/S, 2013). | bilag 3 er resultaterne af udvaskningstestene gengivet.

I Miljgstyrelsens kommentering af den fgrste miljpkonsekvensvurdering fra 2012
(Aalborg Portland A/S, 2012) er det bemaerket, at kildestyrkeberegningen tager ud-
gangspunkt i batchtests fra henholdsvis HMF og BMF. Miljgstyrelsen har vurderet, at en
batchtest formodentlig vil give en underestimering af kildestyrken, og dermed stofud-
vaskningen i starten af udvaskningsperioden og en overestimering af stofudvaskningen i
slutningen af perioden. Derfor er der efterfglgende udtaget flere prgver af HMF og BMF
og udfgrt kolonneudvaskningstests, som er afrapporteret i miljgkonsekvensvurderingen
for NGA1/NGA?2 (Aalborg Portland A/S, 2013).

| nerveerende miljgkonsekvensvurdering anvendes resultaterne fra kolonneudvask-
ningstestene. Disse er opsummeret i nedenstaende afsnit, og detaljerne omkring kolon-
neudvaskningstestene kan ses i miljpkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg
Portland A/S, 2013).
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Kolonneudvaskningstestene er udfgrt for at fa et indtryk af udvaskningspotentialet fra
microfiller materialet. Testene er udfgrt ved 3 forskellige veeske/faststofforhold (L/S), O-
0,1 1/kg, 0,1-2 I/kg og 2-10 I/kg, for at beskrive den potentielle udvaskning over tid. Det
laveste L/S-forhold er velegnet til at belyse initialudvaskningen umiddelbart efter micro-
filler materialet er nyttiggjort pa arealet naer Kridtgraven. Den stabiliserede udvaskning
efter 10-50 ar vurderes at kunne beskrives med L/S = 2, og L/S = 10 vurderes at beskrive
udvaskningen herefter (100 — 200 ar). Det skal naevnes, at udvaskningstestene er udfgrt
over et accelereret tidsforlgb, hvor der ikke er taget hensyn til forskellige aldringspro-
cesser, mineralomdannelser eller mikrobiologisk aktivitet, som ved inddragelse ville

kunne mindske den beregnede udvaskning af stoffer (Miljgstyrelsen, 1992).

Da udvaskningstests er udfgrt pa henholdsvis HMF og BMF er der ved de efterfglgende
vurderinger anvendt de forholdsmaessige beregnede koncentrationer for en perkolat-
blanding af HMF og BMF baseret pa en forventet microfiller komposition med 60 %
HMF og 40 % BMF (Tabel 4).

Som det ses, ligger pH-vaerdien i microfiller materialet stabilt mellem 12-13 i udvask-
ningsforlgbet fra L/S=0,1 til L/S=10. For bade HMF og BMF er der i (Aalborg Portland
A/S, 2013) udfgrt 5 pH-statiske tests ved pH ca. 6, 7, 8 og 11 samt ved materialernes
egne pH pa ca. 12-13 med en kolonneudvaskning L/S forhold (liquid/solid) pa 10 I/kg.
Der blev observeret forgget udvaskning af nikkel og til dels zink ved at fastholde eluat
pa pH 8, men da pH i eluat med en L/S forhold pa 10 I/kg svarende til udvaskning over
flere hundrede ar var nseermest uandret, forventes det ikke, at der med tiden vil ske for-

gget udvaskning af stoffer pa grund af pH-effekter.
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Tabel 4.  Her ses de forholdsmaessige beregnede koncentrationer, som beskriver udvaskning
fra NGA3. Disse er baseret pa de tidligere udfgrte kolonneudvaskningstestene, under
forudsaetning af, at det nyttiggjorte microfiller bestar af 60 % HMF og 40 % BMF. Des-
uden er resultaterne fra analyser af perkolat fra Stgvsgen beskrevet. Bemaerk ,at der

er anvendt forskellige enheder.

Perkolat fra

Kolonneudvaskningstest

Udsivning fra NGA3 Beregnet for HMF 60 %:BMF 40 % Stgvsgen
sor [ sz sk |

pH 12,7 12,8 12,7 12,8
Ledningsevne mS/m  22.000 5.700 1.300 5.600
Chlorid mg/| 60.000 5.000 33 2,4
Fluorid mg/| 21 10 1,0 0,5
Sulfat mg/I| 31.000 13.000 3.700 13.000
NvOC mg/I| 15 3,5 1,8 32
Al pg/l 970 30 80 16
Sb pe/l 2,6 1,0 1,0 <0,2
As ug/l 120 12 1,2 3,6
Ba pe/l 3.300 710 3.000 410
Pb pe/l 220 100 28 8,3
Cd pe/l 0,50 0,40 0,1 <0,004
Ca mg/| 1.800 1.200 690 420
Cr pe/l 130 120 5 98
K mg/| 71.000 14.000 89 12.000
Cu pe/l 14 2,9 4 17
Hg pe/l 37 1,4 0,10 0,87
Mo pe/l 17.000 3.500 490 2.000
Na mg/I| 23.000 2.600 300 3.300
Ni pg/l 12 3,3 1,0 59
Se pg/l 2.900 510 11 430
Tl pe/l 250 110 7,9 2,3
Zn pe/l 1.200 260 10 1,2

Det ses ogsa, at udvaskningen af stoffer er stgrst under initialudvaskningen (L/S=0,1) og
mindskes som funktion af stigende L/S forhold (Tabel 4). Dette gaelder for alle stoffer i

Tabel 4 med undtagelse af barium og aluminium.

3.3.5 Perkolat fra Stgvsgen
Den samlede forventede udvaskning fra HMF og BMF microfiller i NGA3, som vist i Tabel
4, er sammenlignet med en vandprgve udtaget fra en boring filtersat midt i fyldlagene
med microfiller i Stgvsgen (Aalborg Portland A/S, 2013). Der er deponeret microfiller i
Stevsgen siden 1995 og ca. 89 % af affaldet er microfiller (Aalborg Portland A/S, 2013).
Vandprgven repraesenterer perkolat i Stgvsgen og kan forventes at vaere sammenligne-
lig med perkolat fra NGA3.
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3.4

Som det ses af Tabel 4, er perkolat fra Stgvsgen sammenlignelig med den samlede ud-
vaskning fra HMF og BMF, som er repraesenteret ved kolonneudvaskningstests ved
L/S=2 I/kg. Da der er tale om en deponeringsperioden ved Stgvsgen pa ca. 20 ar, er det
forventeligt, at den initiale udvaskning (svarende til L/S=0,1 I/kg) er overstaet i en stgrre
del af det deponerede materialet, men at udvaskningen endnu ikke faldet til de lave ni-
veauer (svarende til L/S=10 I/kg), som kan forventes efter 100 — 200 ar (tidskala afhaen-
ger af bl.a. tykkelse af deponiet og nettonedbgr).

Baseret pa ovenstaende, anvendes udvaskningsvaerdier fra L/S=2 til at simulere udvask-
ningen fra NGA2 og NGA3 i afsnit 4.2.3.

Vandbalancen

Der er opstillet en vandbalance med udgangspunkt i den konceptuelle model vist i Figur
7. Modellen svarer til den benyttede ved miljgkonsekvensvurderingen for NGA1 og
NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013). De vandmangder, som opggres, er i Tabel 5 sam-
menstillet med de tilsvarende vandmaengder for NGA1 og NGA2 hentet fra miljgkonse-
kvensvurderingen fra NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013).

Den infiltrerende vandmangde (Qn) pa anlaeggets areal (A) er beregnet pa grundlag af

en nettonedbgr (N) pa 401 mm/ar ved hjeelp af udtrykket:
Qn=Nx A (m3/ar)

Det vurderes, at den infiltrerende vandmaengde gennem det udlagte microfiller-materi-
ale vil veere mindre i et realistisk scenarie, primaert fordi overfladeafstrgmningen gges
og infiltrationen mindskes, nar materialet haerder/sammenkittes under den konsolide-
ring, som sker efter udlaegningen. Der er saledes regnet pa et konservativt scenarie,

som vurderes at overestimere udsivningen af stoffer.

Den infiltrerende vandmangde (perkolat) opblandes i grundvand, som strgmmer ind
under NGA3 fra syd. Den indstrémmende grundvandsmangde (Q;) kan beregnes ud fra
en vandfgringsevne (transmissivitet, T) pa 9 x 10 m?/s, som anvendt i miljgkonsekvens-
vurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013), en hydraulisk gradient i pa
0,2 aflaest pa potentialekortet i Figur 4 samt anlaeggets laengde (L) ved hjzelp af udtryk-
ket:

Qi =LxTxi(m3/ar)

Det forudsaettes, at perkolatet opblandes i de gverste 2 m af grundvandsmagasinet.
Herudfra kan den resulterende vandmangde (Qu), som stremmer til Kridtsgen, bereg-

nes af udtrykket:

Qu=Qn+ Qi
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I nedenstaende Tabel 5 er opggrelsen af vandbalancen for hvert af de tre nyttigggrel-

sesanlaeeg sammenstillet.

Tabel 5 Beregning af resulterende vandmaengder.

Volumen total m?3 275.000 200.000 60.000
Areal, A m? 57.000 18.000 16.787
Bredde, B m 45 30 69
Lengde, L m 1275 600 243
Hydraulisk gradient, i 0,002 0,001 0,0043
Nettonedbgr, N mm/ar 401 401 401
Opblandingsdybde m 2 2 2
Transmissivitet, T m?/s 0,009 0,009 0,009
Hydraulisk ledningsevne m/s 0,0045 0,0045 0,0045
Infiltrerende vandmaengde, Q, m3/ar 22.857 7.218 6.732
'gidsmmme”de vandmengde, 5. 723.751 170.294 296.568
g‘jStr“’mme“de vandmangde, 5, 746.608 177.512 303.299
rerkolet/gundvand 3,1:969 496 2:98
Vandmaengde i Kridtsg m3 60 mill. 60 mill. 60 mill.

Det fremgar af Tabel 5, at den tilstremmende grundvandsmangde udggr den langt do-
minerende faktor. Der sker saledes en vaesentlig fortynding af perkolatet ved opblan-

ding med grundvand.

Vandvolumenet i Kridtsgen anslas i henhold til miljgkonsekvensvurderingen for
NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013) at udggre 60 mio. m3, nér sgen er faerdigud-
gravet om ca. 40 ar. Baseret pa luftfoto fra foraret 2016 skgnnes vandvolumenet pa da-
vaerende tidspunkt at veere ca. 36 mio. m3. Nar udgravningen er naet den gstlige graense

af det planlagte NGA3 jf. bilag 1 skgnnes sgens vandvolumen at udggre ca. 48 mio. m3.

3.4.1 Vandbalance for Kridtsgen
Til belysning af konsekvenserne for vandkvaliteten i Kridtsgen, som fglge af udsivende
stof fra microfiller, er der i miljpkonsekvensvurderingen for NGA1 og NGA2 (Aalborg
Portland A/S, 2013) opstillet en model for sgens vandbalance med henblik pa at fast-
legge den arlige vandudskiftning. Pa dette grundlag kan der foretages en vurdering af

de beregnede stofmaengder, som udvaskes til sgen fra nyttigggrelsesanlaeggene.

Tankegangen bag denne fremgangsmade er, at tilfgrslen af oplgste stoffer fra udlagt
materiale ikke ma give anledning til akkumulering af stof i sgen, som pa sigt kan fgre til,

at miljgkvalitetskravene i spvandet overskrides. Denne vurdering skal saledes sikre, at
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der ikke tilfgres stgrre stofmaengder til sgen, end at den Igbende tilstrgmning af rent

grundvand til sgen er tilstraekkelig til at sikre, at miljgkvalitetskravene ikke overskrides.

Det bemaerkes, at vurdering efter dette kriterium ikke indgik i miljgkonsekvensvurderin-
gen for NGA1 og NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013) og dermed ikke er en del af grund-
laget for godkendelsen af disse anlaeg. Den fglgende fremstilling er baseret pa uddrag af
afsnit 5.2 i (Aalborg Portland A/S, 2013).

Overordnet set har grundvandspotentialet i omradet i den uforstyrrede situation en na-
turlig gradient fra de hgjtliggende landomrader syd og sydgst for Kridtgraven og hzel-
dende mod Limfjorden. Kridtgraven gennembryder grundvandsspejlet, og derfor ses der
ret stejle gradienter ind mod Kridtgraven fra syd og @st og tilsvarende ret stejle gradien-
ter vaek fra Kridtgraven mod vest og nord, der yderligere forgges af vandindvindingen
ved Aalborg Portland A/S.

Da Kridtgraven er op mod 40 m dyb forventes det, at grundvandsstremmen fra et bety-
deligt opstrgms opland vil stremme gennem Kridtgraven, saledes at der er indstrgmning
fra syd/@st og udsivning mod nord/vest. Det forventes ogsa, at den samlede grund-

vandsstrgmning over et ganske bredt baelte stremmer gennem Kridtgraven.

Der medtages i massebalancen for Kridtsgen fglgende bidrag:

Tilstrgmning af grundvand er pavirket af udsivning fra anlaeggene NGA2 og NGA3. Det
skal dog bemzerkes, at det infiltrerende vand fra NGA2 beliggende sydvest for Kridtgra-
ven kan “dranes” bort med grundvandsstrgmmen uden at na overfladevandet i Kridt-
graven. Dette vil bero pa de lokale strgmningsforhold umiddelbart under depotet
(umzaettet/maettet zone), men af forsigtighedshensyn medtages bidraget fuldt ud. Dette

er en konservativ antagelse, som overestimerer stofkoncentrationen i Kridtsgen.

Tilstrgmning af rent grundvand fra det gvrige opland beregnes som nettonedbgren
gange en korrektion for befaestelse (dette vand afdranes via kloaksystemet). Oplandet
er skgnsmaessigt vurderet til ca. 5,5 km?, og nettonedbgren szettes til 400 mm/ar
(Aalborg Portland A/S, 2013).

Der er en del ubefaestede omrader med marker og plaener omkring Ngrre Tranders. Det
antages derfor, at 60-90 % af arealet er dben for infiltration. Tilstremning af rent grund-
vand kan derfor beregnes til 1.323.000-1.985.000 m3/ar. Denne vandmaengde er karak-
teriseret ved, at det er rent og koncentrationen af stoffer er sat til '0'. Det bemaerkes, at
mangden er underestimeret, idet der ikke er medregnet tilstremmende grundvand

udenfor det grundvandsdannende opland.

Nettonedbgren (N) pa vandoverfladen vurderes at vaere 400 mm pr. ar. Overfladen i
2012 er beregnet til ca. 1.1 km?2. Det betyder, at N er ca. 440.000 m3/ar. Koncentratio-

nen af stoffer i nedbgren er sat til '0".
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4.1

Da magasinering er '0' er vandudskiftningen lig med summen af de tre ovenstaende bi-
drag (i alt 1.763.000-2.425.000 m3/ar).

TRANSPORT AF STOFFER

Fglgende afsnit indeholder en beskrivelse af stofspredningen i grundvand og overflade-
vand herunder kalkudfeeldning fra det genanvendte materiale. Desuden er skorstens
deposition fra Aalborg Portland A/S’s produktion beskrevet, idet det er en potentiel

kilde til tilfgrsel af de samme stoffer, som findes i det genanvendte materiale.

Nedsivning til grundvand

Microfiller bestaende af HMF og BMF vil blive placeret i lag i NGA3, som Igbende vil
blive udbygget til den planlagte hgjde. HMF og BMF vil blive udlagt som et blandet
HMF/BMF produkt eller som saerskilte laes af HMF og BMF.

Det nyttiggjorte microfiller vil modtage regnvand (nettonedbgr), som vil nedsive under
opbygning og drift af nyttigggrelsesanlaegget som perkolat (se Figur 7). | perkolatet vil
der veere oplgste stoffer, som stammer fra microfiller svarende til de angivne koncen-
trationer i Tabel 4. Perkolatet vil sive vertikalt gennem NGA3, til det nar grundvandet,

hvor perkolatet vil blandes med grundvandet som beskrevet i afsnit 3.4.

Som repraesentativt for naturligt grundvand under NGA3 anvendes analysedata for
vand fra det gvre filter i DGU-nr. 26.5424 udtaget den 23. april 2013 (se Figur 5)
(Aalborg Portland A/S, 2013) (Aalborg Portland, 2016). DGU-nr. 26.5424 er placeret lige
opstrgms for NGA2 og vurderes derfor at repraesentere grundvandet, der vil stremme
under bade NGA2 og NGA3. | den forbindelse skal det naevnes, at NIRAS yderligere har
udfgrt alle beregninger med boring DGU-nr. 26.5623, og resultaterne er sammenligne-
lige med beregningerne udfgrt med boring DGU-nr. 26-5624, som er praesenteret i ta-
bellerne. Konklusionerne bliver saledes ikke pavirket af om DGU-nr. 26.5623 eller DGU-

nr. 26-5624 anvendes til beregningerne.

Nar perkolatet fra NGA3 og grundvandet blandes, vil de to meget forskellige vandtyper
blandes, og der vil ske udfeeldning af kalk.

Denne udfzaeldning af kalk kan modelleres med programmet PHREEQC
(https://wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/GWC_coupled/phreeqc/). PHREEQC har indbyg-
get en ligeveegtsmodel til at beregne en mulig kalkudfzeldning ved blanding af vandty-

per.

Kalkudfaeldningen er vigtig for indholdet af stoffer i grundvandet, idet der kan ske ud-
feeldning af stoffer med kalken, som saledes fjernes fra grundvandet. Dette er yderligere

beskrevet i nedenstaende afsnit 4.2.
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4.2

Det skal navnes, at microfiller haerdes ved kontakt med vand, og at der dannes kanaler
og hulrum i materialet. Dette blev bemaerket under udvaskningstestene udfgrt i forbin-
delse med miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013),
og i et eksamensprojekt udfgrt for Aalborg Portland i forar 2013 (Aalborg Portland A/S,
2013). Specielt HMF skrumper og bliver mere kompakt ved kontakt med vand. Dette ty-
der umiddelbart p3, at nedsivningen af regnvand gennem microfiller materialet vil blive
vaesentlig mindre end den teoretiske nettoinfiltration af hele maengden af regnvand, og
at udvaskningen af stoffer fra microfiller materialet hovedsageligt vil ske i sprakker i
materialet. | praksis vil den nedsivende nedbgr herved vaere i kontakt med en mindre
del af overfladen i microfiller materialet i form af kanaler, saledes at udvaskningen af

metaller aftager over tid.

Desuden skal det naevnes, at NGA3 etableres med anlaeg og den mindre permeable mi-
crofiller overdaekkes med et muldlag som beplantes. Planterne vil optage regnvand, og

det forventes, at infiltration til nyttigggrelsesanlaegget reduceres til en vis grad.

Modellering af kalkudfaeldning med PHREEQC
I milijpkonsekvensvurderingen fra NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013) er der fore-
taget beregningerne med programmet PHREEQC (Parkhurst & Appelo, 2013), der simu-

lerer de reaktioner, der sker ved blanding af vandtyper, herunder kalkudfeeldning.

PHREEQC har indbygget en ligevaegtsmodel til at beregne en mulig kalkudfeeldning ved
blanding af vandtyper. | miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland
A/S, 2013) er kalkudfzeldningen beregnet for de kritiske metaller (bly, selen og zink) pa
baggrund af data fra publiceret litteratur om sorption og udfzeldning af metaller. De an-
vendte forudsaetninger fra den tidligere miljpkonsekvensvurdering fra NGA1/NGA2
stammer fra (Aalborg Portland A/S, 2013), hvor det er antaget, at kalkudfaldning po-
tentielt kan fjerne henholdsvis 600 pug bly/| (Reeder, Lamble, & Northrup, 1999), 140 ug
selen/l (Aurelio, et al., 2010) og 200 g zink/l (Reeder, Lamble, & Northrup, 1999). Disse

antagelser anvendes ogsa i naerveerende miljgkonsekvensvurdering.

I boring DGU-nr. 26.5424 er der ikke analyseret for hydrogencarbonat, sa hydrogencar-
bonat koncentrationen er beregnet i forhold til de andre anioner, og er beregnet til at
vaere 240 mg HCOs/I. Denne koncentration er sammenlignelig med hydrogencarbonat
koncentrationen i DGU nr. 26.3391, som i miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2
er anvendt til beregning af kalkudfaeldning (Aalborg Portland A/S, 2013).

| det fglgende praesenteres de beregnede udvaskninger af stofferne i perkolatet fra
NGA3. Der er foretaget beregninger pa 2 scenarier, nemlig den initiale udvaskning
(L/S=0,1) samt den stabiliserede udvaskning (L/S=2). Til beregningerne er stofkoncentra-
tionerne i perkolatet fra Tabel 4 anvendt. Yderligere er der lavet beregninger, som be-
skriver den kumulative udsivning af stof fra NGA2 og NGA3, idet perkolat fra disse vil

stromme mod Kridtsgen.
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4.2.1 Den initiale udvaskning
Den initiale udvaskning er beskrevet med data fra udvaskningsforsgg med L/S=0,1
(Tabel 4). Nar perkolatet blandes med grundvandet vil der ske en fortynding af perkola-
tet, og nar blandingen af perkolat og grundvand siver ud i Kridtsgen, vil der yderligere
ske en fortynding (Tabel 6). Det ses, at perkolat og grundvand vil blandes i en ratio
3,1:96,9 under NGA3. Der er opstillet to scenarier for opblanding i Kridtsgen; et scena-
rie, hvor Kridtsgen er under udvikling og rummer i alt 48 millioner m3 vand, men hvor
opblanding kun sker i % af spens volumen (12 millioner m3 vand), og et scenarie, hvor

Kridtsgen er fuldt udviklet og rummer 60 millioner m3.

Tabel 6.  De samlede fortyndingsforhold ved opblanding i grundvand og i Kridtsgen for udsi-
vende perkolat fra NGA3.

Opblanding i grundvand Opblanding i Kridtgraven Opblanding i Kridtgraven
L/S=0,1 Under udvikling Fuldt udviklet

Perkolat fra | Grundvand Grundvands Kridtsgen Grundvands Kridtsgen

NGA3 (DGU nr tilstrgmning tilstrgmning
26.5424) til Kridtsgen til Kridtsgen

Fortynding 3,1% 96,9 % 6% 94 % 1% 99 %
(maengde) (23.000 m3)  (720.000 m3) (743.000 m3) (12 mill. m3)  (743.000 m3) (60 mill. m3)

Efter opblandingen mellem perkolat og grundvand beregnes fglgende stofkoncentratio-
ner, som ses i Tabel 7. Koncentrationerne af stoffer i perkolat + grundvand er sammen-
holdt med de generelle miljgkvalitetskrav for indlandsvand. Den beregnede kalkudfaeld-

ning samt pH, som er beregnet i PHREEQC, er ogsa oplyst i Tabel 7.
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Tabel 7.  Stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 efter opblanding med perkolat
(L/S=0,1). Der antages 3,1 % perkolat og 96,9 % grundvand (DGU-nr. 26.5424). Veer-

dier, som overskrider kvalitetskrav til grundvand og drikkevand er markeret med rgd.

Stofkoncentration i grundvand
under NGAS3 efter opblanding af
perkolat og grundvand

DGU 26.5624 (L/5=0,1)

Maleparameter Enhed

Ledningsevne mS/m 760
Chlorid mg/| 1.900
Fluorid mg/| 0,8
Sulfat mg/| 990
NVOC mg/| 5,0
Al ug/l 100
Sb ug/l 0,3
As ue/| 4,6
Ba pg/l 120
Pb pe/l 7,3
cd ug/l 0,3
Ca mg/| 330
cr pe/l 8,5
K mg/| 2.200
Cu pe/l 3,0
Hg pg/l 1,2
Mo ug/l 520
Na mg/| 730
Ni pe/l 5,0
Se ug/l 90
Tl ug/l 8,0
Zn ug/l 44
Beregnet kalk-ud- g/1 0,42
feeldning*

pH* 11,7

Kvalitetskrav til grundvand og
drikkevand

(Miljg- og Fedevareministeriet,

>30
<250
<1,5
<250
<4
<100
<2
<5
<700
<5
<2
<200
<20
<10
<100
<1
<20
<175
<20
<10
<1
<100

* Beregnet med programmet PHREEQC (https://wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/GWC coupled/phreeqc/).

2015)

Kalkudfaeldningen vil medfgre en potentiel fjernelse af bly, selen og zink, som er fokus-

metallerne fra miljgkonsekvensvurderingen fra NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S,

2013). De anvendte parametre til beregning af de teoretiske udfaeldninger ses i Tabel 8.
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Tabel 8.  Beregnet potentiel fjernelse af metaller med kalkudfeeldning.

Bly Selen Zink

Teoretiske udfzaeldninger

(ug metal/g kalk) 600 140 200
Beregnet Beregnet
I ) I
I T ™
NGA3
0,42 250 60 80

DGU nr.26.5624-2

Efter kalkudfeeldningen i grundvandet vil blandingen af perkolat og grundvand sive mod
Kridtsgen, hvor der vil ske en opblanding med sgens vand. Opblandingen i sgen beskri-

ves i henhold til Tabel 6 for to scenarier (se Tabel 9).

Tabel 9.  Stofkoncentrationer efter opblanding i Kridtsgen for NGA3 for de to scenarier; ved
delvis opblanding under etablering af sgen (12 millioner m3) og ved fuld opblanding i
den fuldt udviklede sg (60 millioner m3). Overskridelser af de generelle miljgkvalitets-
krav for indlandsvand er vist med rgdt. *Indhold safremt der sker en fjernelse af selen
med kalkudfaeldning. ** Indhold safremt der sker udfzaeldning, og der antages ingen
baggrundsindhold af selen i grundvand eller sgvand (denne vardi reprasenterer den
tilfgrte maengde). Bemaerk at baggrundskoncentrationen for selen og barium i Kridt-
sgen er henholdsvis ca. 0,4 - 1,4 ug Se/l og 8 - 14 ug Ba/l i 2013-2014. ” markerer, at

veerdien er den tilfgrte maengde til den naturlige baggrundskoncentration (BEK nr 439
af 19/05/2016). Alle veerdier er afrundet til 2 betydende cifre. DGU nr. 26.5624 er an-
vendt i beregningerne. L/S=0,1.

Parameter Opblandesi94 | Opblandesi99 | Det generelle miljgkvalitets-
% af vand i % af vand i krav for indlandsvand (BEK nr
Kridtsgen Kridtsgen 439 af 19/05/2016)
12 mill m? 60 mill m?

Ledningsevne mS/m 93 57

Chlorid mg/| 180 88

Fluorid mg/| 0,25 0,23

Sulfat mg/| 94 47

NVOC mg/I 0,97 0,75

Al ug/l 9,8 5,0

Sb ug/l 0,02 0,002 113

As ug/l 1,0 0,87 43

Ba pg/! 20 L 19”

6,2" 1,3”

Pb ug/l 0,65 0,29 1,2

cd ug/l 0,11 0,10 0,25

Ca mg/I 130 120

Cr ug/l 0,85 0,44 4,9

K mg/I 140 25
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Parameter Opblandesi94 | Opblandesi99 | Det generelle miljgkvalitets-
% af vand i % af vand i krav for indlandsvand (BEK nr
Kridtspen Kridtspen 439 af 19/05/2016)
12 mill m3 60 mill m?

Cu ug/ 1,1 1,0 4,9

Hg pg/! 0,12 0,05

Mo ug/ 34 7,5 67

Na mg/I 71 36

Ni ug/ 1,5 1,3 4

Se ug/l 3,0* 1,6* 0,1”

1,8%* 0,3%*
Tl ug/! 0,86 0,48
Zn ug/l 7,0 5,1 7,8

Den samlede stofflux til Kridtsgen under antagelse af en udvaskning pa L/S=0,1 er be-

regnet, og kan ses i Tabel 10.

Tabel 10. Stofflux til Kridtsgen fra NGA3 baseret pa udvaskning ved L/S=0,1 med en infiltration pa
22.857 m3/ar.

Parameter Stoffluks (kg/ar)

Chlorid 1.371.831
Fluorid 474
Sulfat 716.796
NVOC 342
Al 22
Sb 0,1
As 2,8
Ba 76
Pb 5,0
cd 0,0
Ca 40.365
Cr 2,9
K 1.618.276
Cu 0,3
Hg 0,8
Mo 385
Na 525.711
Ni 0,3
Se 65
Tl 5,6
Zn 28
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4.2.2 Den stabiliserede udvaskning
Den stabiliserede udvaskning er beskrevet med data fra udvaskningsforsgg med L/S=2
(Tabel 4). Nar perkolatet blandes med grundvandet vil der ske en fortynding af perkola-
tet, og nar perkolat + grundvand siver ud i Kridtsgen, vil der yderligere ske en fortynding
pa baggrund af veerdier i Tabel 6. Efter opblandingen mellem perkolat og grundvand be-
regnes fglgende stofkoncentrationer, som ses i Tabel 11. Koncentrationerne af stoffer i
perkolat + grundvand er ssmmenholdt med de generelle miljgkvalitetskrav for indlands-
vand. Vardierne, som indgar i den beregnede kalkudfzaeldning samt pH, som er bereg-
net i PHREEQC, er ogsa oplyst i Tabel 12.

Tabel 11. Stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 efter opblanding med perkolat

(L/S=2). Der antages 3,1 % perkolat og 96,9 % grundvand (DGU-nr. 26.5424). Overskri-

delser af kvalitetskrav til grundvand og drikkevand er markeret med rgdt.

Parameter Stofkoncentration i grundvand un-  Kvalitetskrav til grundvand og

der NGA3 efter opblanding af per- drikkevand (Miljg- og

kolat og grundvand (L/S=2) Fgdevareministeriet, 2015)

Ledningsevne mS/m 240 >30
Chlorid mg/| 210 <250
Fluorid mg/| 0,4 <1,5
Sulfat mg/| 420 <250
NVOC mg/I 4,7 <4
Al ug/l 71 <100
Sb ug/l 0,2 <2
As ug/l 1,1 <5
Ba ug/l 39 <700
Pb ug/l 3,6 <5
cd ug/l 0,3 <2
Ca mg/| 310 <200
Cr ug/l 8,3 <20
K mg/! 440 <10
Cu ug/l 2,7 <100
Hg pe/l 0,1 <1
Mo ug/l 110 <20
Na mg/| 99 <175
Ni ug/l 4,8 <20
Se ug/l 17 <10
Tl ug/l 3,9 <1
Zn ug/l 14 <100
Beregnet kalk- g/l 0,08
udfzeldning
pH 7,0
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Tabel 12. Teoretisk potentiale for fjernelse med kalkudfaeldning.

Teoretisk udfaldning
(ng metal/g kalk)

Beregnet Beregnet
kalkudfzaeldning fjernelse af metaler med kalkudfzaeldning

] e

NGA1l
Etape 1 37 9 12

0,06

NGA2

Etape 2 0,10
(NIRAS) 59 14 20

NGA2
Etape 2 0,04
(Rambgll) 26 6 9

NGA3
Etape 3 O 49 11 16

Kalkudfaeldningen vil medfgre en potentiel fijernelse af bly, selen og zink, som er fokus-
metallerne fra miljgkonsekvensvurderingen fra NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S,
2013) (se Tabel 12).

Efter kalkudfeeldningen i grundvandet vil blandingen af perkolat og grundvand sive mod
Kridtsgen, hvor der vil ske en opblanding med sgens vand. Opblandingen i sgen beskri-

ves i henhold til Tabel 6 for to scenarier; et scenarie, hvor Kridtsgen er under udvikling

og rummer 12 millioner m3 vand, og et scenarie, hvor Kridtsgen er fuldt udviklet og

rummer 60 millioner m3 (se Tabel 13).
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Tabel 13. Stofkoncentrationer efter opblanding i Kridtsgen for NGA3 for de to scenarier; ved
delvis opblanding under etablering af sgen (12 millioner m3) og ved fuld opblanding i
den fuldt udviklede s@ (60 millioner m3) (L/S=2). Overskridelser af de generelle miljg-
kvalitetskrav for indlandsvand er vist med rgdt. *Indhold safremt der sker en fjernelse
af selen med kalkudfeeldning. **Indhold safremt der sker udfzaeldning, og der antages
ingen baggrundsindhold af selen i grundvand eller sgvand (beskriver den tilfgrte
veerdi). ” markerer, at veerdien er den tilfgrte maengde til det naturlige baggrundskon-
centration (BEK nr 439 af 19/05/2016).

Parameter Opblandes i 94 % af Opblandesi99 % af | Det generelle miljgkvalitets-
vand i Kridtsgen vand i Kridtsgen krav for indlandsvand (BEK
12 mill m3 60 mill m3 nr 439 af 19/05/2016)
cL:/::mgs ms/m 62 52
Chlorid mg/| 78 71
Fluorid mg/| 0,23 0,22
Sulfat mg/| 60 41
NVOC meg/I| 0,95 0,75
Al mg/| 8,0 4,7
Sb g/l 0,01 0,00 113
As g/l 0,85 0,83 4,3
Ba ug/l 16 14 19”
1,3” 0,22”
Pb g/l 0,42 0,25 1,2
cd g/l 0,11 0,10 0,25
Ca mg/| 130 120
cr pg/l 0,84 0,44 4,9
K mg/| 29 7,8
Cu ug/l 1,1 1,0 4,9
Heg pe/l 0,05 0,05
Mo g/l 8,8 3,4 67
Na mg/| 33 30
Ni pg/l 1,5 1,3 4
Se ug/l 1,6* 1,4* 0,1”
0,36** 0,06**
Tl g/l 0,61 0,43
Zn ug/l 5,3 4,9 7,8

Baseret pa de beregnede veerdier for opblanding og ved udvaskning ved L/S=2 kan den

samlede stofflux beregnes, som vist i Tabel 14.

Tabel 14. Stofflux til Kridtsgen fra NGA3 baseret pa udvaskning ved L/S=2 med en infiltration pa
22.857 m3/ar.
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Parameter Stofflux (kg/ar)

Chlorid 114.239
Fluorid 224
Sulfat 297.141
NVOC 81

Al 0,7
Sb 0,02
As 0,3
Ba 16,3
Pb 2,3
cd 0,01
Ca 27.886
Cr 2,8
K 319.998
Cu 0,1
Hg 0,03
Mo 81,1
Na 59.062

Ni 0,1
Se 11,7
Tl 2,6
Zn 5,9

4.2.3 Den kumulerede udvaskning fra NGA2 og NGA3
| det fglgende bliver den kumulative udvaskning beskrevet for situationen, hvor NGA2
og NGAS3 er etableret. | de fglgende beregninger er L/S=2 anvendt. Dette skyldes, at
NGA2 ikke initial udvaskes mere, og at en stor del af microfiller forventes at stamme fra
Stgvsgen, og saledes heller ikke initial udvaskes mere. Beregningerne for NGA2 er ud-
fort under samme forudsaetninger som for NGA3, og adskiller sig saledes en smule fra
beregningerne i miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S,
2013).
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Safremt den teoretiske fjernelse af selen opnas med kalkudfaeldning ved opblanding
med grundvand under NGA2 og NGA3 og i Kridtsgen vil der stadig veere ca. 1 pg Se/l i
sgvand i Kridtsgen pa grund af den naturlige baggrund af selen (se Tabel 15).

Tabel 15. Opblanding i Kridtsgen baseret pa det kumulerede bidrag fra NGA2 og NGA3 (L/S=2)
og med delvis opblanding under etablering og ved fuld opblanding i Kridtsgen. Over-
skridelser af miljgkvalitetskrav er vist med rgdt. * Indhold safremt der sker en fjer-
nelse af selen med kalkudfaeldning. ** Indhold safremt der sker udfaeldning, og der
antages ingen baggrundsindhold af selen i grundvand eller sgvand (denne veerdi be-
skriver den tilfgrte maengde). ” markerer, at veerdien er den tilfgrte maengde til det
naturlige baggrundskoncentration (BEK nr 439 af 19/05/2016). Bemaerk at baggrunds-

koncentration for selen og barium i Kridtsgen er henholdsvis ca. 0,4 - 1,4 ug Se/l og 8 -
14 pg Ba/l i 2013-2014.

Parameter Opblandes i 94 % af vand i Opblandes i 99 % af vand | Det generelle miljgkvali-
Kridtsgen i Kridtsgen tetskrav for indlandsvand
12 mill m? 60 mill m® (BEK nr 439 af
19/05/2016)
Ledningsevne
Chlorid mg/I 81 72
Fluorid mg/I 0,2 0,2
Sulfat mg/| 67 42
NVOC mg/| 1,0 0,8
Al g/l 9,0 4,9
Sb pe/l 0,0 0,0 113
As ug/l 0,9 0,8 4,3
Ba ug/l 16 14 19”
1,8” 0,3”
Pb ug/l 0,5 0,3 1,2
cd pg/l 0,1 0,1 0,25
Ca mg/| 130 120
Cr ug/l 1,0 0,5 4,9
K mg/| 38 9,5
Cu pg/! 1,1 1,0 4,9
Hg pg/l 0,1 0,1
Mo pg/l 11 3,8 67
Na mg/| 35 30
Ni pg/l 1,6 1,3 4
1,7* 1,4*
Se ug/l 0,5%* 0,1%% 0,1”
Tl pg/l 0,7 0,4
Zn ug/l 5,4 4,8 7,8
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4.3

Den samlede stofflux fra NGA2 og NGA3 ses i Tabel 16.

Tabel 16. Den samlede stofflux til Kridtsgen fra NGA2 og NGA3 baseret pa udvaskning ved L/S=2
med infiltration pa hhv. 7.218 og 22.857 m3/ar.

Parameter Stoffluks (kg/ar)

Chlorid 150.315
Fluorid 295
Sulfat 390.975
NVOC 106

Al 0,9
Sb 0,03
As 0,4
Ba 21,4
Pb 3,0
Cd 0,01
Ca 36.692

Cr 3,6
K 421.050
Cu 0,1
Hg 0,04
Mo 106,7
Na 77.714

Ni 01
Se 15,4
Tl 3,4
Zn 7,7

Skorstens deposition

| forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen for NGA1 og NGA2 (Aalborg Portland
A/S, 2013) er afsaetningen af metaller fra Aalborg Portland A/S’ emissioner beregnet for
Kridtsgen og Limfjorden. Beregningerne er udfgrt for cadmium, kviksglv og sum af 12
metaller, som de mest kritiske parametre. Der er saledes ikke beregnet deposition for
f.eks. selen, da dette stof saedvanligvis ikke er en vaesentlig parameter i forbindelse med

skorstens deposition.

Ved opblanding i de laveste vandmaengder, der er beregnet at kunne stremme ud af
Kridtsgen arligt, og for Limfjorden ved opblanding i den arlige maengde nedbgr, er det
beregnet, at depositionen af kviksglv og cadmium selv under meget konservative forud-

seetninger er minimum en faktor 10 under miljgkvalitetskravene.

De tilsvarende beregninger for sum af 12 metaller viser resulterende koncentrationer i

stgrrelsesordenen 0,015 — 0,059 pg/l. Ved sammenligning med miljgkvalitetskravene for
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5.1

samtlige stoffer i Tabel 9 og 10 ses, at det beregnede maksimale indhold ligger under

samtlige kvalitetskriterier for enkeltstoffer undtagen kviksglv, som er beregnet saerskilt.

Pa denne baggrund konkluderes i miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2
(Aalborg Portland A/S, 2013), at skorstens deposition fra Aalborg Portland A/S udggr et
ubetydeligt bidrag til stofkoncentrationerne i recipienterne sammenlignet med de kon-
servativt beregnede bidrag fra nyttigggrelsen af microfillerne. Etableringen af NGA3

vurderes ikke at @ndre pa denne vurdering.

OVERHOLDELSE AF MILI@KVALITETSKRAV | RECIPIENTER

| det fglgende er udsivningen af stoffer fra NGA3 vurderet i forhold til overholdelse af
miljgkvalitetskrav for indlandsvand (Kridtsgen), andet overfladevand (Limfjorden) samt
sediment og biota i henhold til Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb,
sper, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr 439 af 19/05/2016). Fgrst er

forudsaetningerne for vurderingerne specificeret.

Forudsaetninger for vurderingerne

Til beskrivelse af udsivningen af stoffer fra NGA3 er der anvendt en del forudsaetninger,
som er beskrevet i det fglgende. Som udgangspunkt er de forudsaetninger, som er an-
vendt i den tidligere miljgkonsekvensvurdering for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S,
2013) ogsa anvendt i denne miljgkonsekvensvurdering, dog er der i nogle tilfeelde an-

vendt andre forudsaetninger i denne miljgkonsekvensvurdering.

For overskuelighedens skyld, henvises til den konceptuelle model af NGA 3, som ses i en

tilrettet version pa Figur 8.

)
&

Nettostrgmning af grundvand

O — & — @

1. Opblanding af 2. Udfeeldningaf 3. Sorption og 4. Opblanding og
grundvand og perkolat kalk og metaller tilbageholdelse fortyndingiKridtsgen

Figur 8. Tilrettet konceptuel model af NGA3. A: Nyttiggjort microfiller, B: Den naturlige jord-
matrice, C: Forstgrrelse af microfiller, som bestar af partikler og porevand. D: Perko-
lat, som bestar af nedsivende nedbgr og oplgste stoffer. 1-4: Opblanding af grund-
vand og perkolat, udfaeldning af kalk og metaller, sorption og tilbageholdelse samt op-

blanding og fortynding i Kridtsgen. Nettostrgmningen af grundvand er vist som en bla

pil.
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5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

Kildestyrken i faststoffraktionen (A pad Figur 8)

Kildestyrken af faststoffraktionen i det nyttiggjorte microfiller materiale er beregnet ba-
seret pa en fordeling af HMF og BMF (60:40). Denne fordeling er bestemt baseret pa
empiriske data for produktionen af BMF og HMF (Tabel 1). Herved opnas et realistisk
bud pa den samlede kildestyrke i det nyttiggjorte materiale (Tabel 3).

Perkolat (D pd Figur 8)

Koncentrationen af stoffer i perkolatet fra NGA3 er baseret pa kolonneudvaskningste-
stene, som er beskrevet i miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg
Portland A/S, 2013). De anvendte stofkoncentrationer i perkolatet ses i Tabel 4. Udvask-
ningstestene er udfgrt for at beskrive koncentrationen af stoffer i perkolatet over tid fra
initialudvaskningen (L/S=0,1) til den stabiliserede udvaskning efter 10-50 ar (L/S=2). Til
vurdering af overholdelse af miljgkvalitetskravene anvendes udvaskningen fra udvask-
ningsforsggene med L/S=2, idet det vurderes, at der vil vaere en stor tilbageholdelse af
stofferne i jordmatricen, som udligner “peaken” i forhold til initial udvaskningen af stof-
fer. Den stabiliserede udvaskning vurderes saledes at repraesentere de forhold, som
kan forventes, nar microfiller materialet nyttigggres i NGA3. Denne argumentation er
ligeledes anvendt i miljpkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S,
2013).

Opblanding af perkolat i grundvand (nr. 1 pa Figur 8)

Nar perkolatet er sivet gennem NGA3 og gennem den naturlige jordmatrice vil det blan-
des med grundvandet. NIRAS har beregnet, at opblandingen vil svare til en fortynding
pa 33 gange (se Tabel 5). Som repraesentant for grundvandsforholdene anvendes i
denne miljgkonsekvensvurdering boring DGU-nr. 26.5424, se Figur 5, i modsaetning til
miljgkonsekvensvurderingen for NGA1/NGA2, hvor boring DGU-nr. 26.3991 er anvendt.

Udfeldning af kalk og stoffer i grundvandet (nr. 2 pé Figur 8)

Nar kalken udfeldes som fglge af opblanding mellem perkolat og grundvand kan stoffer
i perkolatet udfaelde sammen med kalken. Denne udfeeldning er beregnet med
PHREEQC i naervaerende miljgkonsekvensvurdering for NGA3 samt miljgkonsekvensvur-
deringen for NGA1/NGA2 (Aalborg Portland A/S, 2013). Det antages, at kalkudfeeldnin-
gen potentielt kan fjerne 600 ug bly/I, 140 ug selen/l og 200 ug zink/| (se afsnit 4.2 for
detaljer).

Sorption og tilbageholdelse i jordmatricen (nr. 3 pa Figur 8)

| denne miljgkonsekvensvurdering er der ikke inkluderet tilbageholdelse og mulig sorp-
tion af stoffer i den mindst 22 meter brede spbred mellem NGA3 og Kridtsgen samt i
jordmatricen under NGA3. Herved bliver den potentielle udvaskning overestimeret i
denne miljgkonsekvensvurdering, og data for udsivningen af stoffer er saledes konser-

vative.
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5.1.6 Opblanding og fortynding i Kridtsgen
Der er opstillet to scenarier for opblanding i Kridtsgen; et scenarie, hvor Kridtsgen er
under udvikling og rummer i alt 48 millioner m3 vand, men hvor opblanding kun sker i %
af sgens volumen (12 millioner m3 vand), og et scenarie, hvor Kridtsgen er fuldt udviklet

og rummer 60 millioner m3.

5.2 Miljgkvalitetskrav for vand
| dette afsnit beskrives hvorledes miljgkvalitetskravene for vand, herunder indlandsvand
og andet overfladevand (BEK nr 439 af 19/05/2016) overholdes i forbindelse med udsiv-
ning fra NGA3.

5.2.1 Indlandsvand (Kridtsgen)

Miljgkvalitetskriterierne for indlandsvand for stoffer i perkolatet fra NGA3 skal kunne
overholdes i Kridtsgen. Udsivningen af stoffer fra NGA3 er beregnet under antagelse af
opblanding med grundvand, udfaeldning med kalk (bly, zink og selen) samt opblanding i
Kridtsgen (se Tabel 13). De generelle miljgkvalitetskriterier vurderes i forhold til den
stabiliserede udvaskning, som er repraesenteret ved L/S=2. Som det ses i Tabel 13, er
det beregnet, at de generelle miljgkvalitetskrav vil overholdes for samtlige stoffer, pa
nar selen, ved opblanding i Kridtsgen bade under udvikling af sgen og efter endt udvik-

ling.

5.2.1.1 Selen
Det generelle miljgkvalitetskrav for selen er angivet som den tilfgrte koncentration af
stoffet i forhold til den naturlige baggrundskoncentration (BEK nr 439 af 19/05/2016).
Den beregnede tilfgrte veaerdi for selen ses i Tabel 13, og er 0,36 pg/|I for Kridtsgen under
udvikling, og 0,06 pg/I for den fuldt udviklede Kridtsg. Dette skal sammenlignes med det
generelle miljgkvalitetskrav pa 0,1 ug/l. Den beregnede udsivning af selen ligger saledes
cirka en faktor 3 hgjere end det generelle miljgkvalitetskrav for Kridtsgen under udvik-
ling men cirka en faktor 2 under det generelle miljgkvalitetskrav for den fuldt udviklede
Kridtsg. | disse beregninger er der ikke inkluderet tilbageholdelse og sorption af selen
under transport fra NGAS3 til Kridtsgen (> 22 m), som vil ske over et laengere tidsrum
(arevis) og i jordmatricen under NGA3, og det vurderes saledes, at det er realistisk at

vurdere den tilfgrte selen koncentration i forhold til den fuldt udviklede Kridtsg.

Den kumulerede udvaskning fra NGA2 og NGA3 er beregnet, og kan ses i Tabel 15. Her
ses det, at de generelle miljgkvalitetskrav kan overholdes for samtlige stoffer, pa naer
selen, bade under udvikling af, og i den fuldt udviklede Kridts@. For selen gzelder, i lig-
hed med den ovenstaende beskrivelse, at der i forhold til den tilfgrte selen koncentra-
tion, sa overskrides det generelle miljgkvalitetskrav i Kridtsgen under udvikling med en
faktor 5, og i den fuldt udviklede Kridtsg ligger udsivningen pa niveau med det generelle

miljgkvalitetskrav (se Tabel 15).
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5.2.2

5.2.3

5.2.4

Det skal naevnes, at den naturlige baggrundskoncentration af selen i Kridtsgen er 0,4-
1,4 ug selen/l, og koncentrationen af selen i grundvandet er fra 0,6-3,6 ug selen/l. Dette
skyldes, at der i materialet i jorden naer Kridtsgen er et naturligt indhold af selen, som
pavirker grundvandet. Den beregnede tilfgrte koncentration af selen fra NGA3 ligger
under Kridtsgens nuveaerende indhold af selen pa 0,4-1,4 ug selen/l, og godt under

grundvandets naturlige indhold pa 0,6-3,6 ug selen/|l og drikkevandskravet pa 10 pg/I.

Overordnet vurderes, at det generelle miljgkvalitetskrav for den tilfgrte selen koncen-
tration kan overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg fra udsivningen fra NGA3 og ogsa
fra den kumulative udsivning fra NGA2+NGA3.

Andet overfladevand (Limfjorden)

Der er i forbindelse med naervaerende miljgkonsekvensvurdering lavet et notat, som be-
skriver den kumulerede pavirkning af Limfjorden ved udledning af oppumpet grundvand
i forbindelse med Aalborg Portland A/S aktiviteter (Aalborg Portland A/S, 2017). Bereg-
ningerne i notatet er baseret pa et screeningsveaerktgj udviklet af Miljgstyrelsen til brug

for vurdering af jordforureningers pavirkning af overfladevand (Miljgstyrelsen, 2015).

| notatet er det vurderet, at de maksimale stofkoncentrationer fra den kumulerede ud-
sivning generelt ligger under eller pa niveau med de generelle miljgkvalitetskrav for ’An-
det overfladevand’ i Limfjorden i henhold til geeldende bekendtggrelse (BEK nr. 439 af

19/05/2016). Beregningerne er baseret pa en worst-case situation.

For selen geelder dog, at det generelle miljgkvalitetskrav vurderes at overskrides. | den
forbindelse skal det naevnes, at beregningerne, som ligger til grund for denne vurdering,
er worst-case beregninger, som ikke inkluderer tilbageholdelse i jordmatricen. Denne
tilbageholdelse vurderes at veere hgj, og selen-koncentrationen i det oppumpede og ud-

ledte vand vil veere lavere end den beregnede.

Miljgkvalitetskrav for sediment og biota

| forhold til den nu historiske Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandigb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 1070 af 09/09/2015) er der i den
geeldende bekendtggrelse (BEK nr. 439 af 19/05/2016) indfgrt nationalt fastsatte miljg-
kvalitetskrav for sediment. Ligeledes er der, udover de EU fastsatte miljgkvalitetskrav for
biota, indfgrt nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for biota. Derudover fremgar det af §
16 (BEK nr 1725 af 16/12/2015), at det skal sikres ved udledning, ”at sedimentkvaliteten

i forhold til forurenende stoffer ikke forringes”.

Sediment kvalitetskrav
De relevante stoffer i henhold til overholdelse af sedimentkvalitetskrav i BEK nr. 439 af

19/05/2016 i nervaerende miljgkonsekvensvurdering inkluderer bly og cadmium.

For bly geelder, at det vaegtede gennemsnit er 211 mg bly/kg TS baseret pa en fordeling
af HMF og BMF pa 60:40. Miljgkvalitetskravet for bly i indlandsvand er 163 mg/kg TS (BEK
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5.2.5

nr 439 af 19/05/2016). Blyindholdet i det nyttiggjorte microfiller ligger saledes pa niveau
med dette kvalitetskrav for sediment. | ovenstdende afsnit er det vurderet, at det gene-
relle miljgkvalitetskrav vil overholdes ved udsivning i Kridtsgen. Baseret pa dette vurde-

res, at miljgkvalitetskravet for sediment i Kridtsgen vil overholdes for bly.

For cadmium gaelder, at det veegtede gennemsnit er 21,3 mg cadmium/kg TS baseret pa
en fordeling af HMF og BMF pa 60:40. Sediment miljgkvalitetskravet for cadmium i ind-
landsvand er 2,3 mg/kg TS (BEK nr 439 af 19/05/2016). Det vil sige, at der i den nyttig-
gjorte microfiller er en overskridelse af miljgkvalitetskravet for sediment pa en faktor
10. Dog er det kun en yderst begraenset del af cadmium i NGA3, som vil findes i perkola-
tet. | Tabel 4 ses, at perkolatet fra Stgvsgen indeholder cadmium under detektions-
graensen pa 0,004 pg/l. Desuden er koncentrationen af cadmium neer detektionsgraen-
sen (mellem 0,05-0,5 pg/l) i udvaskningstestene, som er udfgrt med BMF og HMF sepa-
rat (Aalborg Portland A/S, 2013). | Tabel 15 ses, at det generelle miljgkvalitetskrav for
cadmium i indlandsvand vurderes til at kunne overholdes for den kumulerede tilfgrsel
fra NGA2 + NGA3. Baseret pa dette vurderes, at miljgkvalitetskravet for sediment i

Kridtsgen vil overholdes for cadmium.

| henhold til BEK nr. 1725 af 16/12/2015 skal det sikres, at udsivningen fra NGA3 ikke
pavirker sedimentkvaliteten i omradet udenfor NGA3, altsa i Kridtsgen. Som tidligere
naevnt overholder koncentrationen af stoffer de generelle kvalitetskrav og ogsa maksi-
mumkoncentrationerne i BEK nr. 439 af 19/05/2016 under opblanding i den fuldt udvik-
lede Kridts@. Pa baggrund heraf vurderes, at sedimentkvaliteten i Kridtsgen ikke vil blive
forringet (§ 16) (BEK nr 1725 af 16/12/2015), og at udsivningen fra NGA3 derfor ikke vil
give anledning til ophobning af stoffer i naeromradets sedimenter, blgddyr, skaldyr eller
fisk (§ 15).

Biota kvalitetskrav

De nationalt fastsatte biota kvalitetskrav geaelder for vadvaegt af blgddele, og de EU-
fastsatte kvalitetskrav gaelder for fisk (med mindre andet er anfgrt) (BEK nr. 439 af
19/05/2016). De stoffer, som er relevante i forhold til biota-kvalitetskrav, er i nservae-
rende miljgkonsekvensvurdering: kviksglv (i forhold til EU-fastsatte kvalitetskrav), og bly

og cadmium (i forhold til nationalt fastsatte kvalitetskrav).

Pa nuvaerende tidspunkt findes der ingen gaeldende metodik for omregning af perkolat-
koncentration af stoffer til potentielt indhold af stoffer i vadvaegt i fisk eller anden biota.
Det vil veere vanskeligt at lave en realistisk beregning heraf, idet det i hvert enkelt tilfaelde
(et nyttigggrelsesanlaeg eller anden punktkilde) vil kreeve indarbejdelse af en lang raekke
antagelser om blandt andet regionale fysisk-kemiske forhold samt gkosystem-relaterede
sammenhange i de enkelte omrader. Med baggrund heri vurderes det, at der ikke kan
laves en omregning, som giver et trovaerdigt resultat. | stedet for at foretage beregninger

er det i det fglgende vurderet, om der er risiko for, at krav til biota overskrides.
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Som udgangspunkt for vurderingen anvendes fglgende argument:

1) "En overholdelse af det generelle kvalitetskrav har til formdl at beskytte vand-
miljget mod kroniske effekter pa vandlevende organismer” (Naturstyrelsen,
2016). Dette betyder, at der ved overholdelse af de generelle kvalitetskrav ikke
forventes kroniske effekter pd vandlevende organismer, og det ma derfor for-

ventes, at kvalitetskravene for biota kan overholdes.

Baseret pa ovenstaende argumentation vurderes, at biota-kvalitetskravene vil overhol-
des for alle stoffer i Kridtsgen. Dette skyldes, at koncentrationen af stoffer i den fuldt
udviklede Kridtsg alle vil veere under de generelle kvalitetskrav og ogsa maksimumkon-
centrationerne i BEK nr. 439 af 19/05/2016.

VURDERING AF PAVIRKNING
| nervaerende miljgkonsekvensvurdering er der regnet konservativt med hensyn til ud-
sivning af stoffer fra NGA2 og NGA3.

Baseret pa de overordnede vurderinger i ovenstaende afsnit, vurderes det, at de gene-
relle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for indlandsvand kan overhol-
des i den fuldt udviklede Kridtsg ved udsivning fra NGA3 og NGA2 ved inddragelse af

forudsaetninger og beregninger for kalkudfaeldning og fortynding.

| forhold til vandbalancen for Kridtsgen (se afsnit 3.4.1) og den arlige vandudskiftning
ses det, at den &rlige vandudskiftning pa cirka 2,5 millioner m3 vand er cirka 24 gange
lavere end det forventede volumen for den fuldt udviklede s¢ p& 60 millioner m3. Der
ma saledes forventes en vis akkumulation over tid i Kridtsgen af stoffer i det udsivende
vand fra nyttigggrelsesanleeggene. Dog viser udvaskningstestene, at stoffluxen fra nyt-

tigggrelsesanlaeggene med tiden reduceres.

Desuden vurderes, at miljgkvalitetskravene for sediment i Kridtsgen kan overholdes
bade for udsivningen fra NGA3 og NGA2. Desuden vurderes det, at sedimentkvaliteten i
Kridtsgen ikke vil blive forringet, og at udsivningen fra NGA3 og NGA2 derfor ikke vil
give anledning til ophobning af stoffer i neeromradets sedimenter, blgddyr, skaldyr eller
fisk. Slutteligt vurderes, at biota-kvalitetskravene vil kunne overholdes for alle stoffer i

Kridtsgen.

Kridtsgen forventes i fremtiden, efter den er faerdigudgravet, at skulle anvendes til re-
kreative formal. Det er saledes relevant at sammenligne den endelige koncentration af
stoffer i seen med drikkevandskravene, idet en overholdelse af disse sikrer, at der ikke
opstar sundhedsmaessige risici. Set i forhold til baggrundsindholdet af selen i sgvandet
og det tilstremmende grundvand vurderes de beregnede selen-bidrag fra NGA2 og

NGA3 ikke at kunne udggre en sundhedsmaessig risiko i forhold til vandet i Kridtgraven.
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INTRODUKTION

| forbindelse med nyttigggrelse af microfiller fra Aalborg Portland A/S til efterbehand-
ling af Kridtgraven (Rgrdal Kridtsg), er der i miljggodkendelsen til nyttigggrelsesanlaeg 1
og 2 (NGA1 og NGA2) (Aalborg Portland A/S, 2013) og i miljgansggningen til nyttigggrel-

Version 4 sesanlaeg 3 (NGA3) (Aalborg Portland A/S, 2016a) lavet miljgkonsekvensvurderinger,
Udarbejdet af NBOS Lo X . . .

hvori kildestyrken, stoftransporten og potentielle miljpeffekter i naerliggende vandom-
Kontrolleret af DGP, NLS
Godkendt af HKD rader er beskrevet. | begge miljgkonsekvensvurderinger er selen vurderet til at veere et

af de mest kritiske stoffer i forhold til belastning af grundvand og recipienter i omradet.

Dette notat omfatter en gennemgang af malte grundvandskoncentrationer af selen i to

dybder bade opstrgms og nedstrgms for NGA1 og NGA2 (Figur 1) (Aalborg Portland A/S,

2016), samt malte koncentrationer af selen i vandet i Kridtsgen og i naerliggende drikke-

vandsboringer.

DGU 56.5621
Slyst ® Qcuese
®cu 265620
)60 265625
B
®GU 26 5624
:,'f,
TRup ve, gy 265623
Figur 1. Position af grundvandsboringer for etape 1 (tre gverste boringer) og
etape 2 (tre nederste boringer) (Aalborg Portland A/S, 2016a).

NIRAS A/S CVR-nr. 37295728 T: +4587323232
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BESKRIVELSE AF SELEN KONCENTRATIONER
| det fglgende er tilgeengeligt data for selen koncentrationer i grundvandsboringer nzer

Kridtgraven, i vandet fra Kridtsgen samt i drikkevand fra omradet praesenteret.

Koncentration af selen i grundvandsboringer ved Kridtsgen

| forbindelse med Miljgstyrelsens godkendelse af efterbehandling af Kridtgraven ved
nyttigggrelse af microfiller (Miljggodkendelse, 2012), blev der opstillet et moniterings-
program og tilhgrende analyseparametre for grundvandet. Moniteringen foretages af
DGE.

Tabel 1 indeholder alle malte koncentrationer af selen i grundvandsboringer ved Kridt-
sgen fra 2013 til 2015. Malingerne fra 2016 er endnu ikke offentliggjort.

Tabel 1. Selenkoncentrationer i gverste og nederste filter i hver boring ved Kridt-

sgen. M.U.T = meter under terraen. Filternr. 1=nedre; filternr. 2=gvre.

Strgmning 25-03-

25-09- 20-10- 20-10-

2013 2013 2014 2015
selen (ug/l)

1 26.5620 Opstregms 2 3,2-4,5 1,6 1,2 2,7 1,2
1 26.5620  Opstrgms 1 3,1-8,5 1,6 1,3 1,3 1,3
1 26.5621 Nedstrgms 2 13,3-14 2,9 2,7 3,4 3,1
1 26.5621 Nedstrgms 1 13,3-18 1,7 1,8 2,5 2,2
1 26.5622  Nedstrgms 2 7,6-8,5 2,0 2,0 2,2 3,1
1 26.5622 Nedstrgms 1 7,6-12,5 2,0 1,7 2,0 2,2
2 26.5623 Opstregms 2 22,5-23 3,6 0,6 0,6 0,8
2 26.5623  Opstrgms 1 22,4-27 1,4 0,5 0,6 0,5
2 26.5624  Nedstrgms 2 34,2-35 0,6 0,7 0,5 0,6
2 26.5624  Nedstrgms 1 34,3-39 0,6 0,6 0,6 0,6
2 26.5625  Nedstrgms 2 7-8 0,6 0,4 2,6 0,7
2 26.5625 Nedstrgms 1 7-12 0,6 0,5 0,5 0,4

Selen i Kridtsgens overfladevand

| forbindelse med Miljgstyrelsens vilkar for tilladelse til etablering af nyttiggerelsespro-
jektet, skal der arligt udtages vandprgver fra Kridtsgen. Vandprgver fra Kridtsgen blev
fgrste gang udtaget i marts 2013, og er frem til oktober 2014 udtaget i forbindelse med
den udvidede kontrol. Tabel 2 indeholder baggrundsniveauerne for selen i Kridtsgen,

hvor det ses, at selenkoncentrationen har stabiliseret sig omkring 1,3-1,4 pg/I.
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Tabel 2. Selenkoncentrationer i Kridtsgen.

Kridtspen 25-03-  25-09-  22-10- 18-03-
2013 2013 2014 2015
Selen (ug/l) 0,4 1,4 1,3 1,4

Selen i drikkevand i Aalborgomradet

Selenkoncentrationer i drikkevand er hentet fra GEUS’ JUPITER database over drikke-
vandskvalitet i Danmark (GEUS Jupiter databasen). Da selen kun males ved udvidet kon-
trol af uorganiske sporstoffer ved stgrre indvindingsanlaeg, er datamaengden begraen-
set. Dette notat bruger indvindingsanlzeg med en gaeldende indvindingstilladelse pa mi-
nimum 200.000 m3/ar, placeret maksimalt 9 km fra grundvandsboringerne ved Kridt-

sgen. Tabel 3 viser selenkoncentrationer for fire nzerliggende indvindingsanlzeg.

Tabel 3. Selenkoncentrationer i drikkevandet fra indvindingsanlaeg i naerheden af
Kridtsgen.

Afstand til
Kridtsgen (km)

Selenkoncentration (ug/l)
Minimum Maksimum Gennemsnit

Indvindingsanlaeg

AKV Dragstrup 1 8,9 1,0 4,5 2,4
Lindholm Vandveerk 4,8 0,4 1,6 0,9
AKV Nibe Kildeplads 8,2 0,9 1,2 1,0
Vejgaard Vandveaerk 1,7 0,3 1,1 0,6

Indvindingsanlaegget AKV Nibe Kildeplads er det eneste anleeg med malinger bade forar
og efterar. Om foraret er gennemsnitskoncentrationen for selen 2,5 pg/l, mens den om

efteraret er 1,0 pg/I.

SAMMENLIGNING
Ved grafisk fremstilling af selenkoncentrationerne ses det, at gennemsnitsniveauer i

grundvand for etape 1 er hgjere end for etape 2 og niveauer i Kridtsgen (Figur 2).

En mulig seesonvariation i selenkoncentrationer i grundvand ses ogsa, da selenkoncen-
trationerne i begge opstrgmsboringer og 3 ud af 4 nedstrgmsboringer falder fra forar
2013 til efterar 2013. Samme tendens med hgjeste selenkoncentrationer om foraret er

ogsa til stede ved indvindingsanlaegget AKV Nibe Kildeplads.

SamlePDF - side 3952 af 4628



. ’
MNIRY\S

3,5
3
— 25 26 5620
S~
°=_° 5 265621
= \ 26 5623
15
o yV— //:v\\ — —0—26 5624
[7,]
= 1 ~—26 5624
0,5 #A =26 5625
0 == Kridtsgen
) % Y S
S 525" sl s
R\ N o o
v 7 P %
Figur 2. Selen gennemsnitsvaerdier (ug/l) for gverste og nederste filter for hver

grundvandsboring. Boringer naer NGA1 er gra streger, boringer naer
NGA2 er bla streger, og selenkoncentrationer i Kridtspens overfladevand
er den lilla streg. Nr. 26.5620 og nr. 26.5623 er opstrgmsboringer, mens
nr. 26.5621, 26.5622, 26.5624 og 26.5625 er nedstrgmsboringer for nyt-
tigggrelsesanlaeggene.
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1

INDLEDNING

Aalborg Portland har igangsat efterbehandling af det hidtidige kridtindvindingsomrade
(Rgrdal Kridtgrav) syd for fabrikken. | henhold til efterbehandlingsplan for Kridtgraven af
marts 2012, skal det samlede kridtgravsomrade udvikle sig til et rekreativt omrade, kal-
det Portland Sgpark. Pa arealerne omkring den dannede kridtsg (Portlandsgen) er der
sdledes udfgrt omradeforskgnnelse, blandt andet ved at genskabe naturlige udformnin-

ger af terranet. Disse terreenreguleringer benavnes nyttigggrelsesanlaeg 1, 2 og 3.

Indevaerende projekt omhandler Nyttigggrelsesanleeg 1 (NGA 1), hvor en del allerede er
etableret og er beliggende i den nordvestlige del af kridtgraven. Nyttigggrelsesanlaeg 2
(NGA 2) er ligeledes etableret, og beliggende langs den sydvestlige og sydlige bred,
mens nyttigggrelsesanlaeg 3 (NGA 3), der er en naturlig viderefgrelse af NGA 2, ligger
langs den sydlige bred langs @st. NGA 3 er pa nuvaerende tidspunkt under etablering. Se
Figur 1.1.

Den nuvarende udformning af NGA 1 er godkendt ved miljggodkendelse af 10. oktober
2012, der ogsa omfatter godkendelse af nyttigggrelsesanlaeg 2 (Miljgstyrelsen, 2012),
mens nyttigggrelsesanlaeg 3 er miljggodkendt den 6. juni 2018 (Miljgstyrelsen, 2018).

Der er i begge tilfeelde udarbejdet miljgkonsekvensvurderinger med vurdering af udsiv-
ning af stoffer fra anleeggene (Rambgll, 2013) (NIRAS, 2017).

INGASJ= etape 1
' ¥
A 3 5 P S| 2 ==
< ofe ¥ s 1T

Figur 1.1 Portland Sgpark med placering af nyttigggrelsesanleeg 1, 2 og 3 (SDFE, WMS-tjeneste, ortofoto
2019).
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Med udvidelsen gnsker Aalborg Portland at genskabe det oprindelige terreen fra for
man pabegyndte kridtgravningen i omradet, ved at bygge NGA 1 sammen med den tidli-
gere gravefront mod nord, sa det danner en bakke med et plateau pa toppen. Fra bak-
ken vil besggende kunne fa udsigt til Aalborg By, Kridtgraven og Aalborg Portland, nar

omradet bliver tilgaengelig for offentligheden.

Udvidelsen af NGA 1 vil ske pa samme vis som ved etablering af NGA 1, 2 og 3 ved at
gore nytte af et biprodukt fra cementproduktionen, kaldet "microfiller”, som opstar i

forbindelse med rensning af rgggas ved cementproduktion.

| forbindelse med ansggning om miljggodkendelse for udvidelse af NGA 1 og anvendelse
af microfiller til dette formal, skal det godtggres, at udsivning fra de anvendte produk-
ter, ikke indeholder stoffer i koncentrationer, der hverken pa kort eller lang sigt giver
anledning til overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for de bergrte vandomrader.
Denne rapport indeholder en beskrivelse af den potentielle udsivning af miljgfarlige
stoffer fra nyttigggrelsesanlaegget og en risikovurdering i forhold til pavirkning af over-
fladevand. Beregningerne i denne risikovurdering er baseret pa den metodik, der er be-
skrevet i Miljgstyrelsens 'Vejledende udtalelse til brug for gennemfgrelse af en miljg-
konsekvensvurdering for bestdende deponeringsanlaeg for havbundssedimenter’, af 13.
september 2010 (Miljgstyrelsen, 2010). Denne metodik indeholder tre hovedelementer;
beregning af kildestyrke, beskrivelse af stoftransport og vurdering af pavirkning i vand-
omrade. Metodikken vurderes ogsa at vaere anvendelig til beskrivelse af pavirkningen

fra et nyttigggrelsesanlaeg.

Den overordnede struktur i denne risikovurdering bestar af fem afsnit, som beskriver:
e Baggrund
e  Estimering af kildestyrken
e  Transport af stoffer
e Overholdelse af miljgkvalitetskrav i recipient (Limfjorden)

e  Konklusion

Den overordnede konklusion fra risikovurderingen viser, at:

Med udgangspunkt i den maksimale stabiliserede stofudvaskning fra udvidelsen af nyt-
tiggarelsesanleeg NGA 1, kan det konkluderes, at denne i sig selv og i kumulation med de
@vrige nyttigggrelsesanlaeg og deponeringsanlaeg Tippen, ikke vil vaere drsag til vaesent-
lige overskridelser af miljgkvalitetskravene for det modtagende vandomrdde (Limfjor-
den).

www.niras.dk
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2

2.1

2.1.1

BAGGRUND
| dette kapitel redeggres for grundoplysningerne om nyttigggrelsesanlaegget, herunder
anlaeggets og omradets historik, samt nyttigggrelsesanlaeggets fysiske udformning, be-

skrivelse af nyttigggrelsesscenarier og omradets geologi og recipienter.

Efterbehandling af Rerdal Kridtgrav

Aalborg Portland har siden 1889 indvundet kridt i Rgrdal Kridtgrav, til brug i produktio-
nen af cement. De mange ars kridtgravning har medfgrt dannelsen af en kridtsg (Port-

landsgen) pa omtrent 140 hektar. Det forventes, at Portlandsgens areal i 2052, nar den

geeldende rastoftilladelse udlgber, vil veere 240 hektar.

For Portlandsgen forelaegger der planer om at etablere et rekreativt omrade ved navn
Portland Sgpark med plads til oplevelser, leg og lzering samt til fremme af biodiversitet,

der pa sigt skal gives tilbage til Aalborg by.

En kridtgrav har et meget specielt miljg pa grund af tilstedevaerelsen af store maengder
kridt, hvorfor der kan udvikle sig gkosystemer, som man ikke ser andre steder. Den ef-
terbehandlede kridtgrav kan derfor indga som et veaerdifuldt og specielt naturomrade og
med fremtidig anvendelse til rekreative aktiviteter. Disse planer er blandt andet beskre-

vet i efterbehandlingsplanen for omradet (Aalborg Portland A/S, 2019).

Nyttiggdrelsesanlaeg

| forbindelse med miljggodkendelsen af NGA 1 og NGA 2 er der udarbejdet en miljgkon-
sekvensvurdering (Rambgll, 2013), mens der for NGA 3 er udarbejdet en miljgkonse-
kvensvurdering i 2017 (NIRAS, 2017). Begge rapporter tager udgangspunkt i Miljgstyrel-
sens 'Vejledende udtalelse til brug for gennemfgrelse af en miljgkonsekvensvurdering
for bestaende deponeringsanlaeg for havbundssedimenter’, af 13. september 2010
(Miljgstyrelsen, 2010). Miljgkonsekvensvurderingerne vil i det efterfglgende blive kaldt
"Miljgkonsekvensvurdering for NGA 1/NGA 2’ og 'Miljgkonsekvensvurdering for NGA 3,
for at undga forvirring i forhold til naervaerende risikovurdering, der alene behandler ud-
videlsen af NGA 1, samt kumulationen med de gvrige anlaeg. For denne rapport anven-
des ordet "risikovurdering” i stedet for “miljgkonsekvensvurdering”, da “miljgkonse-
kvensvurdering” nu er anvendt i Lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VWM) (LBK nr 1225 af 25/10/2018).

Udvidelsen af NGA 1 etableres i forleengelse af nuvaerende nyttigggrelsesanlaeg og byg-
ges sammen med den tidligere gravefront beliggende nord for anlaegget (se Figur 2.1 og
Figur 2.2). Pa denne made vil det veere muligt at gendanne det oprindelige terraen fra
fgr man pabegyndte kridtgravningen i omradet samtidig med, at man kan etablere et
plateau, hvor besggende kan fa udsigt til Aalborg By, Kridtgraven og Aalborg Portland,
nar Portland Sgpark bliver offentligt tilgeengeligt.

www.niras.dk
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Tegnforklaring

[ nyttiggarelsesanlag
[ Fremtidig udformning
af NGAL

Figur 2.1 Nuveerende udformning af NGA 1 (grén markering) og fremtidig udvidelse af NGA 1 (rgd streg)
(SDFE, WMS-tjeneste, ortofoto 2019)..

Figur 2.2 Nyttigg@relsesanlaeg 1 i hgjre side af billedet og den tidligere gravefront i venstre side af billedet. Bil-
ledet er taget nord for NGA 1 og i @stlig retning langs transportbdndet.
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2.2

Anlaeggets fysiske udformning
Den fremtidige udformning af Nyttigggrelsesanlaeg 1 er pa nuvaerende tidspunkt ikke
endeligt fastlagt, men udgangspunktet for risikovurderingen, herunder beskrivelse af

vandbalance og stoftransport, er baseret pa afgraensningerne i Figur 2.1.

Det forelgbige design af NGA 1 er baseret pa en opmaling af det nuvaerende terraen og
NGA 1, som NIRAS har udfgrt i september maned 2019. For at illustrere udformningen
af det fremtidige NGA 1 er der udarbejdet en 3D-model, der ved hjzlp af opmaling og
terrenmodel har givet Aalborg Portland et praecist billede af, hvor meget microfiller der
skal indbygges i NGA 1 for at opna den gnskede terreenudformning og stabilitet. Visuali-
sering af NGA 1 kan ses af Figur 2.3.

Figur 2.3 lllustration af den fremtidige udformning af NGA 1 udfgrt hhv. optegnet og i 3d-modelleringspro-
gram.

Anlaegget vil, som det kan ses, vaere en udvidelse af det nuvaerende NGA 1, der bygges
sammen med den tidligere gravefront mod nord. Terraenkoten vil pa det hgjeste punkt
vaere 35 m.o.h, mens den mod sydvest langs adgangsstien vil veere 28 m.o.h. Det om-
kringliggende terraen falder langs den nuvaerende kgrselsvej (vest mod gst) fra kote 11,5
til kote 3,2. Terranet falder ligeledes fra den tidligere gravefront til sgbredden (nord
mod syd) fra kote 25 til kote 1,8.

www.niras.dk
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2.3

2.4

Udvidelsen af NGA 1 vil i sin endelige udformning vaere 350 meter lang og 150 meter
bred pa det bredeste punkt og etableres som udgangspunkt i haeldning 1:2, undtagen
ved adgangsstien. Anlaeggets areal vil saledes vaere cirka 46.500 m? og det samlede vo-
lumen vil veere 590.000 m3. Mod syd vil udvidelsen blive etableret i en afstand af mini-
mum 22 meter fra sgbredden. Alle terreenflader afsluttes med en halv meter jordlag,

der beplantes efter aftale med Aalborg Kommune og Region Nordjylland.

| forbindelse med udarbejdelse af efterbehandlingsplan og den endelige projektering af
udvidelsen af NGA 1 er det muligt, at der vil ske reduktioner af den angivne maengde af
microfiller som fglge af etablering af eventuelle terrasser, i forbindelse med etablering
af kgrevej-/stianlaeg, eller andre fysiske udfordringer, der ikke har kunnet forudses og
som derfor ikke er medtaget i det forelgbige design. Det skal ogsa afklares om det nu-
vaerende transportband omlaegges eller fgres i en tunnel. | sa fald vil det samlede volu-
men a&ndres en smule, men ikke kunne blive stgrre end 590.000 m3. £ndringerne for-
ventes dog ikke at bergre anlaeggets areal i veesentligt omfang og beregninger pa udsiv-
ning og afstrgmning er derfor udfgrt pa baggrund af den maksimale udformning af NGA
1.

Maengder til nyttigggrelse

P4 Aalborg Portland produceres arligt ca. 110.000 tons microfiller (Aalborg Portland A/S,
2019). Af denne maengde bestar cirka 60% af hvid microfiller (HMF), der stammer fra
produktionen af den hvide cement og cirka 40% bypass microfiller (BMF), der stammer

fra produktionen af den gra cement.

Af den samlede maengde produceret microfiller kan en del anvendes i cementprodukti-
onen, mens en mindre del kan afsaettes til anden anvendelse i eksempelvis anlaegspro-
jekter eller lignende. Dog kan hele maengden ikke anvendes til disse formal, og saledes
forventes det, at godt 75.000 tons microfiller arligt kan nyttigggres til efterbehandling af

rastofgraveomradet.

Det forventes, at der vil kunne nyttigggres cirka 590.000 m* microfiller til udvidelsen af
NGA 1.

Nyttigggrelsesscenarie

Udvidelsen af NGA 1 forventes at blive etableret fra Q2 2020 og over en periode pa 5 -7
ar afhaengigt af udvindingen af kridt og produktionen af cement. Microfiller udlaegges i
lag. For hvert ca. 2 m tykt lag etableres en jordvold, som illustreret i Figur 2.4. Jordvol-
dene etableres med jord, der afremmes, nar et nyt omrade skal tages i brug til indvin-
ding af kridt. Bag jordvoldene tilfgres microfiller. Nar arealet bag en vold er fyldt op til
overkant, etableres en ny vold ovenpa den allerede udlagte, hvorefter der fyldes micro-
filler ind pa bagsiden, som beskrevet i Figur 2.4. Denne proces gentages, indtil den gn-

skede hgjde er opnaet. Herefter udlaegges cirka 50 centimeter jord, der tilsas pa bade

www.niras.dk
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2.5

oversiden og langs deemningerne. Der anvendes eventuelt et kokosnet, se Aalborg Port-

land efterbehandlingsplan for Rgrdal Kridtgrav 2019 for specifikationer for kokosnettet.

Jordvolde opbygges i lag af 0.50 m som kemprimeres
1500

wecr st &
e a0
T T

| Jordvolde afdeekkes med 0.20 m mud

Microfiler (afsnit 5)

Microfiller (afsnit 4)

Microfiler (afsnit 3)

Microfiller (afsnit 2)

Figur 2.4 Princip for udvidelse af NGA 1. Fgrst etableres en deemning bestdende af overjord. Herefter fyldes op
med microfiller ind pd bagsiden. Ndr arealet bag daemningen er fyldt til overkanten, gentages processen.

Omradets geologi og hydrogeologiske forhold

Omradet, hvor Aalborg Portland udgraver kridt, ligger som en kridtg i terraenet. Jordla-
gene i omradet ved Nyttigggrelsesanlaeg 1 udggres saledes af skrivekridt under et tyndt
daekke af muldblandet overjord. Af oplysninger fra Aalborg Portlands moniteringsboring
DGU-nr. 26.5620, som er beliggende ved den sydlige del af NGA 1, fremgar det, at der
gverst findes 0,4 m overjord og herunder skrivekridt til boringens bund 9 meter under

terraen. Lignende lagserier findes i de gvrige moniteringsboringer i Kridtgraven.

| forbindelse med Aalborg Portlands grundvandsmonitering er der udarbejdet et lokalt
potentialekort baseret pa pejlinger udfgrt i juni 2018 (DGE Miljg- og Ingenigrfirma,
2019) (se Figur 2.5). Det fundne vandspejl repraesenterer det primaere grundvandsma-
gasin, som traeffes med frit vandspejl i skrivekridtet. Der er ikke truffet mere terreen-

nzere, sekundaere grundvandsmagasiner i omradet.

Potentialekortet viser, at grundvandsstrgmningen i omradet overordnet er rettet mod
Limfjorden. Inden for Aalborg Portlands omrade er det overordnede strgmningsmgn-

ster imidlertid pavirket af to vaesentlige indgreb. Dels medfgrer gravningen af kridt, at
der er etableret en kridtgravssg (Kridtsgen), som udligner haldningen pa grundvands-
spejlet. Og dels betyder vandindvindingen til cementproduktionen, at der er en saenk-

ningstragt pa grundvandsspejlet umiddelbart nord for Kridtsgen (se Figur 2.5).

Nord for Kridtsgen, hvor NGA 1 er placeret, er grundvandsstrgmningen rettet mod nord
til indvindingsboringerne og dermed vk fra Kridtsgen. Syd for Kridtsgen —i omradet
omkring NGA 3 og den sydlige del af NGA 2 — er grundvandsstrgmningen rettet ind imod
sgen. Vest for Kridtsgen — og dermed ved den nordligste del af NGA 2 - er stremningen

rettet mod vest/nordvest til Limfjorden (se Figur 2.5).

Grundvand, som dannes ved nedsivning af regnvand, der falder pa NGA 1’s areal, vurde-
res pa baggrund af potentialekortet at stremme vaek fra Kridtsgen, hvorfor denne ikke

er af saerlig interesse i forbindelse med beregninger af bidrag fra det udvidede NGA 1.

www.niras.dk
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Figur 2.5 Potentialekort for rdstofgraveomrddet baseret pa pejlinger udfgrt i juni 2018. Kortet er baseret pd
(DGE Milj- og Ingenigrfirma, 2019) med stremningsretninger pdfgrt af NIRAS (bld pile).

Kridtsgen og nyttigggrelsesanlaeggene er som det meste af Aalborg by beliggende uden-
for omrade med drikkevandsinteresser. Forsyning af virksomheden med drikkevand

sker fra Aalborg Forsyning.

Af den nationale boringsdatabase GEUS fremgar, at der forefindes en raekke monite-
ringsboringer i umiddelbar naerhed til den fremtidige beliggenhed af NGA 1, hvoraf 3
boringer (boring 26.5620-26.5622) er beliggende omkring det nuvaerende nyttigggrel-

sesanlaeg.

Boringerne omkring det nuvaerende NGA 1 er udfgrt i 2013 efter aftale med Miljgstyrel-
sen, med henblik pd at dokumentere strgmningsretningen ved de nuvaerende forhold i
omradet. De tre boringer er etableret med 2 meter filtre i hver — i de gverste 2 meter af

kalken og igen 2 meter dybere i vertikal retning.

Boringerne 26.5621 og 26.5622 vil blive flyttet ved udvidelsen af NGA 1, da de ligger in-

denfor det omrade, hvor der udvides.
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Tegnforklaring

Boringer
* Monitering
[ Fremtidig udformning

af NGA1

Figur 2.6 Placering af boringer i nzerhed til NGA 1. (SDFE, WMS-tjeneste, ortofoto 2019).

Vandprgver fra de tre boringer i det nuveerende NGA 1 er blevet analyseret, for begge

dybder, i forbindelse med monitorering i oktober 2019.

Saledes viser de nyeste analyseresultater, at koncentrationen af en raekke stoffer er sti-
gende fra boring 26.5620, der ligger opstrgms NGA 1, og boringerne 26.5621 og
26.5622, der ligger nedstrgms NGA 1. Stgrst er denne stigning i de gvre filtre og i for-
skellen mellem boring 26.5620 og 26.5622.

Det skal navnes, at selen er et naturlig forekommende grundstof og lidt forhgjede ind-
hold af selen i grundvand kan ses i kalkmagasiner med koncentrationer fra 5-25 ug se-
len/I (Bassil, et al., 2016). | Danmark er indholdet af selen i grundvand dog typisk mindre
end drikkevandskvalitetskravet pa 10 pg selen/Il (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2015)
(Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Miljgministeriet, 2002).

Recipienter

Kridtsgen i Kridtgraven er en vaesentlig recipient for omradet for vurdering af udsivnin-
gen fra Nyttigggrelsesanlaeg 2 og 3, men da grundvandet strgmmer mod nord, jf. Figur

2.5, er Kridtgraven ikke vaesentlig i vurderingen af pavirkningen fra Nyttigggrelsesanlaeg
1. Pavirkningen fra NGA 2, NGA 3 og "Tippen” vil blive vurderet som kumulative pavirk-

ninger pa Limfjorden.
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Tegnforklaring

Nyttiggorelsesanlaeg

B NGA1, NGA2 og NGA3

3 Fremtidig udformning
af NGA1

= Deponi Tippen

A Udledningspunkter
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Figur 2.7 Placering af de tre nyttigggrelsesanlaeg og Tippen i forhold til recipienter (SDFE, WMS-tjeneste, orto-
foto 2019).

Limfjorden

Limfjorden ligger i en bue rundt om omradet, og findes saledes mod vest, nord og nord-
@st (se Figur 2.7). Den mindste afstand mellem sgen og Limfjorden er ca. 775 m mod
vest. Miljgmalene for Limfjorden iht. vandomradeplaner 2015-2021 (SVANA, 2016) er at

opna god gkologisk og kemisk tilstand. Vandomradet beskrives naermere i afsnit 5.

Aalborg Portland A/S har, som navnt, tilladelse til indvinding af 5,2 mio. m3 grundvand
pr. ar, der dog ikke udnyttes fuldt ud. 1 2019 blev der sdledes indvundet 4,9 mio. m3
vand til procesformal. Af disse indgar godt 1,3 mio. m? fra udgravet kridt under vand-
spejlet, mens der af de resterende 3,6 mio. m3 kommer 2,6 mio. m? fra femten boringer
pa eget omrade og 1,0 mio. m? fra grundvandssankning omkring Ovn 76 og Ovn 85.
(Aalborg Portland A/S, 2019).

Indvindingen medfgrer, at der etableres en sa&nkningstragt i grundvandsspejlet i omra-
det omkring indvindingsboringerne. Seenkningstragten har i henhold til potentialekort
for omradet (se Figur 2.5) en udbredelse, som betyder, at regnvandet, der nedsiver gen-
nem Nyttigggrelsesanlaeg 1 transporteres i retning mod indvindingsboringerne sammen

med de stoffer, som oplgses og nedsiver fra udlagte materialer.
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En del af den indvundne vandmangde udledes som vanddamp via skorsten og resten
udledes til Limfjorden via to udledningspunkter U1 og U3, der begge er afsluttet ved kaj-
kant med 0,5 m rgrfgring ud i Limfjorden. Af Miljgredeggrelsen for 2018 er det anfgrt,
at der blev udledt cirka 3.015.000 m2 grundvand til Limfjorden (Aalborg Portland A/S,

2019).
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3 ESTIMERING AF KILDESTYRKEN
| dette kapitel redeggres for kildestyrken af stofferne i det microfiller, som gnskes gen-
anvendt til indbygning i udvidelsen af nyttigggrelsesanlaeg 1. | kapitlet beskrives stoffets

indhold, forhold og resultater fra tidligere udfgrte udvaskningstests fra stoffet.

3.1 Karakteren af microfiller
Microfiller er et restprodukt fra produktionen efter rensning af afkast fra cementovne
og er beskrevet detaljeret i miljpkonsekvensvurdering for NGA 1 og NGA 2 (Rambgll,
2013). Der findes to forskellige typer microfiller; HMF (Hvid MicroFiller), som er hvidt
stgv fra produktion af hvid cement, samt BMF (Bypass MicroFiller), som er grat stgv fra
produktion af gra cement. Begge typer opsamles via elektrofiltre. En del af den produ-
cerede microfiller kan nyttigggres i anlaegsprojekter, sa som vejanlaeg og en del kan an-
vendes til blandingscement. Den maengde microfiller, der ikke bliver solgt til anleegspro-
jekter eller brugt i blandingscement er tidligere blevet deponeret pa virksomhedens mil-
jogodkendte fyldplads (Stgvsgen) og “Tippen”, men bliver nu nyttiggjort til omradefor-
skgnnelse i Portland Sgpark.

3.1.1 Forholdet mellem HMF og BMF
Forholdet mellem HMF og BMF i det nyttiggjorte microfiller forventes at ligge mellem
omkring 40% BMF og 60% HMF, idet forholdet mellem HMF og BMF kan variere over
tid. I miljpkonsekvensvurderingen for NGA 3 ligger forholdet pa ca. 40 % BMF og 60 %
HMF (NIRAS, 2017). Denne fordeling vurderes fortsat at vaere repraesentativ og der er i
nzervaerende miljgkonsekvensvurdering som udgangspunkt anvendt en gennemsnits-

veerdi pa 40 % BMF og 60 % HMF.

3.1.2 Resultater af faststofanalyser
1 2011 og 2012 blev der udfgrt faststofanalyser pa henholdsvis BMF og HMF fraktio-
nerne (Rambgll, 2013). Resultaterne af faststofanalyserne ses i bilag 1, som beskriver
den kemiske sammensaetning af 4 prgver af HMF og 6 prgver af BMF udtaget i forbin-
delse med miljgkonsekvensvurderingen for NGA 1 og NGA 2 (Rambgll, 2013). Disse data
er vurderet som vaerende repraesentative for det microfiller, som gnskes nyttiggjort i
udvidelsen af NGA 1.

Bade HMF og BMF er alkaliske materialer (pH 12 — 13) med indhold af sporelementer,
tungmetaller og salte, herunder calcium, kalium og natrium. Som det ses af Tabel 3.1, er
der forskel pa faststofanalyserne af HMF og BMF, idet HMF har et hgjere indhold af
svovl, natrium, nikkel og zink mens BMF har et hgjere indhold af aluminium, barium og
selen (se Tabel 3.1).
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Tabel 3.1. Oversigt over det gennemsnitlige stofindhold ved faststofanalyse af henholdsvis HMF og BMF

(Rambgll, 2013).

Stof Enhed HMF BMF
Terstof TS % 100 100
Glgdetab % af TS 2,5 0,1
TOC C % af TS 0,4 0,2
Svovl, total S mg/kg TS 63.000 23.333
Aluminium Al mg/kg TS 5.150 18.333
Antimon Sb mg/kg TS 1,4 2,4
Arsen As mg/kg TS 4,4 14,9
Barium Ba mg/kg TS 56 297
Bly Pb mg/kg TS 135 327
Cadmium Ccd mg/kg TS 21,5 21,0
Calcium Ca mg/kg TS 250.000 336.667
Chrom Cr mg/kg TS 8,8 35,7
Kalium K mg/kg TS 72.750 57.667
Kobber Cu mg/kg TS 62 108
Kviksglv Hg mg/kg TS 0,2 0,2
Molybdaen Mo | mg/kg TS 18,8 2,7
Natrium Na mg/kg TS 19.750 6.933
Nikkel Ni mg/kg TS 385 29,5
Selen Se mg/kg TS 5,9 128
Thallium Tl mg/kg TS 1,9 2,2
Zink Zn mg/kg TS 590 225

Tabel 3.2. De samlede stofmaengder i tons, der forventes nyttiggjort i NGA 1. Baseret pd data i Tabel 3.1 og
590.000 m? microfiller bestdende af 60 % HMF og 40 % BMF.

3.1.3 Resultater af udvaskningstests
12011 og 2012 er der udfgrt batch- og kolonne-udvaskningstests pa henholdsvis BMF og
HMF, hvilket er afrapporteret i de tidligere miljgkonsekvensvurderinger (Rambgll,

2013). | bilag 1 er resultaterne af udvaskningstestene gengivet.

I Miljgstyrelsens kommentering af den fgrste miljgkonsekvensvurdering fra 2012
(Aalborg Portland A/S, 2012) er det bemaerket, at kildestyrkeberegningen tager ud-
gangspunkt i batchtests fra henholdsvis HMF og BMF. Miljgstyrelsen har vurderet, at en
batchtest ma formodes at give en underestimering af kildestyrken, og dermed stofud-
vaskningen i starten af udvaskningsperioden og en overestimering af stofudvaskningen i
slutningen af perioden. Derfor er der efterfglgende udtaget flere prgver af HMF og BMF
og udfgrt kolonneudvaskningstests, som er afrapporteret i miljgkonsekvensvurderingen
for NGA 1 og NGA 2 (Rambgll, 2013).
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| nervaerende miljgkonsekvensvurdering anvendes resultaterne fra kolonneudvask-
ningstestene. Disse er opsummeret i nedenstaende afsnit, og detaljerne omkring kolon-
neudvaskningstestene kan ses i miljgkonsekvensvurderingen for NGA 1 og NGA 2
(Rambgll, 2013).

Kolonneudvaskningstestene er udfgrt for at fa et indtryk af udvaskningspotentialet fra
microfiller-materialet. Testene er udfgrt ved 3 forskellige veeske/faststofforhold (L/S) O-

0,1 1/kg, 0,1-2 I/kg og 2-10 I/kg, for at beskrive den potentielle udvaskning over tid.

e Det laveste L/S-forhold er velegnet til at belyse initialudvaskningen umiddel-
bart efter microfiller materialet er nyttiggjort pa arealet nzer Kridtgraven.

e Den stabiliserede udvaskning efter 10-50 ar vurderes at kunne beskrives med
L/S=2,0g

e L/S=10vurderes at beskrive udvaskningen herefter (100 — 200 ar).

Det skal naevnes, at udvaskningstestene er udfgrt over et accelereret tidsforlgb, hvor
der ikke er taget hensyn til forskellige aldringsprocesser, mineralomdannelser eller mi-
krobiologisk aktivitet, som ved inddragelse ville kunne mindske den beregnede udvask-

ning af stoffer (Miljgstyrelsen, 1992).

Da udvaskningstests er udfgrt pa henholdsvis HMF og BMF er der ved de efterfglgende
vurderinger anvendt de forholdsmaessige beregnede koncentrationer for en perkolat-
blanding af HMF og BMF baseret pa en forventet microfiller komposition med 60 %
HMF og 40 % BMF.

Som det ses, ligger pH-vaerdien i microfiller stabilt mellem 12-13 i udvaskningsforlgbet
fra L/S=0,1 til L/S=10. For bade HMF og BMF er der i (Rambgll, 2013) udfgrt 5 pH-stati-
ske tests ved pH ca. 6, 7, 8 og 11 samt ved materialernes egne pH pa ca. 12-13 med en
kolonneudvaskning L/S forhold (liquid/solid) pa 10 I/kg. Der blev observeret forgget ud-
vaskning af nikkel og til dels zink ved at fastholde eluat pa pH 8, men da pH i eluat med
en L/S forhold pa 10 I/kg svarende til udvaskning over flere hundrede ar var naermest
uzendret, forventes det ikke, at der med tiden vil ske s&endret udvaskning af stoffer pa

grund af pH-effekter.

www.niras.dk

Aalborg Portland A/S

Miljakonsekvga/ﬁﬁfgﬁbfg ‘-’déi‘iﬂ"éeé'é“fg'ﬁ‘”ﬁ%‘“é@"aeg 1 16



3.1.4

Tabel 3.3. Her ses de forholdsmaessige beregnede koncentrationer, som beskriver udvaskning fra NGA 1. Disse
er baseret pad de tidligere udfarte kolonneudvaskningstest, under forudszetning af, at det nyttiggjorte microfil-
ler bestdr af 60 % HMF og 40 % BMF. Desuden er resultaterne fra analyser af perkolat fra Stgvsgen beskrevet
til sammenligning af de tre udvaskningstests. Bemaerk at der er anvendt forskellige enheder.

Kolonneudvaskningstest Perkolat fra
Udsivning fra NGA 1 Beregnet for HMF 60 %:BMF 40 % Stgvsgen
L/s0,1 L/S2 L/S 10
pH 12,7 12,8 12,7 12,8
Ledningsevne mS/m | 22.000 5.700 1.300 5.600
Chlorid mg/| 60.000 5.000 33 2,4
Fluorid mg/| 21 10 1,0 0,5
Sulfat mg/| 31.000 13.000 3.700 13.000
NvoC mg/| 15 3,5 1,8 32
Al pe/l 970 30 80 16
Sh ug/! 2,6 1,0 1,0 <0,2
As pe/l 120 12 1,2 3,6
Ba pg/l 3.300 710 3.000 410
Pb ug/! 220 100 28 8,3
Cd pe/l 0,50 0,40 0,1 <0,004
Ca mg/| 1.800 1.200 690 420
Cr pe/l 130 120 5 98
K mg/| 71.000 14.000 89 12.000
Cu pe/l 14 2,9 4 17
Hg pe/l 37 1,4 0,10 0,87
Mo pe/l 17.000 3.500 490 2.000
Na mg/| 23.000 2.600 300 3.300
Ni ug/! 12 3,3 1,0 59
Se ug/! 2.900 510 11 430
Tl ug/! 250 110 7,9 2,3
Zn pe/l 1.200 260 10 1,2

Det ses ogsd, at udvaskningen af stoffer er stgrst under initialudvaskningen (L/S=0,1) og
mindskes som funktion af stigende L/S forhold (Tabel 3.3). Dette galder for alle stoffer i

Tabel 3.3 med undtagelse af barium, aluminium og kobber.

Perkolat fra Stgvsgen

Den samlede forventede udvaskning fra HMF og BMF microfiller i NGA 1, som vist i Ta-

bel 3.3, er sammenlignet med en vandprgve udtaget fra en boring filtersat midt i fyldla-
gene med microfiller i Stgvsgen (Rambgll, 2013), hvor der er blevet deponeret microfil-
ler siden 1995 (Rambgll, 2013). Vandprgven repraesenterer perkolat i Stgvsgen og kan

forventes at vaere sammenlignelig med perkolat fra NGA 1.

Som det ses af Tabel 3.3, er perkolat fra Stgvsgen sammenlignelig med den samlede ud-
vaskning fra HMF og BMF, som er repraesenteret ved kolonneudvaskningstests ved

L/S=2 |/kg. Da der er tale om en deponeringsperiode ved Stgvsgen pa ca. 20 ar, er det
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forventeligt, at den initiale udvaskning (svarende til L/S=0,1 I/kg) er overstaet i en stgrre
del af det deponerede materialet, men at udvaskningen endnu ikke faldet til de lave ni-
veauer (svarende til L/S=10 I/kg), som kan forventes efter 100 — 200 &r (tidsskala afhaen-
ger af bl.a. tykkelse af deponiet og nettonedbgr).

Baseret pa ovenstdende, anvendes udvaskningsveaerdier fra L/S=2 til at simulere udvask-
ningen fra NGA 1 i afsnit 4.4.
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4 TRANSPORT AF STOFFER
Naervaerende kapitel indeholder en beskrivelse af transporten af det udsivende perkolat
fra det udlagte materiale ved nedsivning igennem jordlag til stofspredningen i grund-

vand, herunder kalkudfzeldning.

4.1 Konceptuel model af nedsivningen fra NGA 1
Nedenstaende figur viser den konceptuelle model for transport af det udsivende perko-
lat fra NGA 1 (se Figur 4.1). Det ses pa figuren, at microfiller materialet (A) udlaegges op
til en vis kote ovenpa den naturlige jordmatrice (B) (se afsnit 2.2 for dimensionerne af

NGA 1).

Nar microfiller materialet nar den gnskede kote, tildaekkes det med ren jord, som ses
som en brun kant, der afslutter NGA 1 pa toppen og langs siderne. Pa den rene jord vok-
ser der beplantning (gr@n stribe), som pa det nuvaerende NGA 1 udggres af forskellige

graesser, lave buske og mindre trzeer.

Partikler

Nettonedbgr

Porevand

1e|0N43d

Nettostrgmning af grundvand

— ©®— @

1. Opblanding af 2. Udfeeldning af 3. Sorption og 4. Indvinding og 5. Udledning og
grundvand og perkolat kalk og metaller tilbageholdelse brug i proces fortynding i Limfjorden

Figur 4.1 Konceptuel model af NGA 1. A: Nyttiggjort microfiller, B: Den naturlige jordmatrice, C: Forstgrrelse af
microfiller, som bestdr af partikler og porevand. D: Perkolat, som bestdr af nedsivende nedbgr og oplgste stof-
fer. 1-5: Opblanding af grundvand og perkolat, udfeeldning af kalk og metaller, sorption og tilbageholdelse i
jordmatricen. Herefter indvinding og brug i proces og efterfglgende udledning og fortynding i Limfjorden. Net-
tostrgmningen af grundvand er vist som en bla pil.

Nar det nyttiggjorte microfiller er udlagt i NGA 1, vil der falde nedbgr pa arealet, som vil
sive ned i materialet. Materialet vil saledes besta af microfiller-partikler og porevand,

som udggres af nettonedbgren, som falder pa omradet (C).

Stofferne kan vaere bundet til microfiller-partiklerne, eller veere oplgst i porevandet alt
afhaengig af stoffernes udvaskningspotentiale. Maengden af stoffer pa microfiller-partik-
lerne er bestemt ved faststofanalyser, og maengden af stoffer i porevandet er bestemt

ved udvaskningstests (Rambgll, 2013).
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Porevand, indeholdende stoffer, vil sive gennem microfiller materialet, og vil i det fgl-
gende blive betegnet som perkolat (D). Perkolatet vil sive gennem den naturlige jord-
matrice (B), hvor stofferne vil tilbageholdes. Denne tilbageholdelse er ikke inkluderet i
beregningerne, idet en modellering ville kreeve undersggelser, forsgg og data, som pa

nuvarende tidspunkt ikke eksisterer.

Den vandoplgselige fraktion af stofferne vil transporteres til grundvandet, hvor der vil
ske en opblanding mellem de to typer vand (perkolat og grundvand) (1). Herefter vil
kalk udfeelde sammen med en del af metallerne (2), som saledes vil blive fjernet fra
vandfasen. Yderligere vil der ske sorption og tilbageholdelse af stoffer i jordmatricen un-
der NGA 1 frem til grundvandssankningen (3). Nar perkolat og grundvand Igber mod
grundvandssaenkningen, vil der ske en opblanding og fortynding af de stoffer, som op-
rindeligt fandtes i perkolatet. (4) Herefter indvindes grundvandet og en del af det bru-
ges som procesvand. Stgrstedelen af det oppumpede vand vil blive benyttet til kgle-
vand, hvorefter det udledes delvist som vanddamp, mens den resterende del udledes

direkte til Limfjorden (5), hvor det opblandes med det stremmende vand og fortyndes.

Som repraesentativt for naturligt grundvand under NGA 1 anvendes analysedata for
vand fra det gvre filter i DGU-nr. 26.5620 baseret pa et gennemsnit af vandprgver udta-
get i perioden 2016 - 2018 (se Figur 4.2) (DGE Miljg- og Ingenigrfirma, 2019).

DGU-nr. 26.5620 er placeret syd for NGA 1 og dermed opstrgms for grundvandsstrgm-
ningen og vurderes derfor at reprasentere grundvandet, der vil strgmme under NGA 1.
Med tiden kan denne boring blive pavirket af udsivning af stoffer fra NGA 2 og NGA 3,
der udsiver til Kridtsgen og videre mod grundvandssankningen pa Aalborg Portland.

Det vurderes dog, at boringen ikke er pavirket af udsivningen fra de to anlaeg endnu.
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Figur 4.2 Placering af monitoreringsboringer omkring Aalborg Portlands kridtsg (SDFE, WMS-tjeneste, ortofoto
2019).

Vandbalancen

Vandbalancen er baseret pa en konceptuel model (Figur 4.1), efter hvilken nedbgr, som
falder inden for anlaeggets areal perkolerer lodret ned igennem udlagt materiale (micro-
filler) til grundvandsspejlet, hvor perkolat opblandes med grundvand. Opblandingen
regnes at ske inden for de gverste 2 m af grundvandsmagasinet. Modellen svarer til den
benyttede ved miljgkonsekvensvurderingen for NGA 1 og NGA 2 (Rambgll, 2013) og
NGA 3 (NIRAS, 2017).

Vandbalancen i Tabel 4.1 er baseret pa samme formelgrundlag og parametervalg som
anvendt i (NIRAS, 2017).

Grundvand iblandet perkolat strammer mod nord til Aalborg Portlands indvindingsbo-
ringer. Den oppumpede vandmangde fra disse boringer udledes efterfglgende som
vanddamp eller til Limfjorden.

Den infiltrerende vandmangde (Qn) pa anleeggets areal (A) er beregnet pa grundlag af
en nettonedbgr (N) pa 401 mm/ar (Miljgministeriet - Miljgcenter Aalborg, 2008) ved
hjeelp af udtrykket:

Qn=Nx A (m3/ar)
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Det vurderes, at den infiltrerende vandmangde gennem det udlagte microfiller-materi-
ale i realiteten vil veere mindre, primeert fordi overfladeafstremningen gges og infiltrati-
onen mindskes, nar materialet haerder/sammenkittes under den konsolidering, som

sker efter udlaegningen.

Den infiltrerende vandmaengde (perkolat) opblandes i grundvand, som stremmer ind
under NGA 1 fra syd. Den indstrgmmende grundvandsmaengde (Qi) kan beregnes ud fra
en vandfgringsevne (transmissivitet, T) pa 9 x 10 m?/s, som anvendt i miljgkonsekvens-
vurderingen for NGA 1/NGA 2 (Rambgll, 2013), en hydraulisk gradient i pa 0,00316 af-
laest pa potentialekortet i Figur 2.5 samt anlaeggets leengde (L) ved hjzelp af udtrykket:

Qi=LxTxi(m3/ar)

Det forudseettes, at perkolatet opblandes i de gverste 2 m af grundvandsmagasinet.
Herudfra kan den resulterende vandmangde (Qu), som strammer mod indvindingsbo-

ringerne, beregnes ved udtrykket:

Qu=0Qn+ Qi

I nedenstdende Tabel 4.1 er opggrelsen af vandbalancen for det nuveerende og det ud-

videde NGA 1, sammenstillet.

Tabel 4.1. Beregning af resulterende vandmaengder.

Etape Enhed NGA 1 NGA 1
nuvarende udvidet
Areal m? 16.787 46.500
Bredde m 69 150
Lengde m 243 350
Hydraulisk gradient 0,00316 0,00316
Nettonedbgr mm/ar 401 401
Opblandingsdybde m 2 2
Transmissivitet m?/s 9,00E-03 9,00E-03
Hydraulisk ledningsevne m/s 4,50E-03 4,50E-03
Infiltrerende vandmaengde m3/ar 6.732 18.647
Indstremmende vandmangde (grundvand) m3/ar 217.943 313.909
Udstremmende vandmangde (grundvand) m3/ar 224.674 332.556
Fortynding perkolat/grundvand 3,00 5,61

Ved opstilling af vandbalancen er det forudsat, at nettonedbgren nedsiver til grundvan-

det gennem udlagt materiale.

Det fremgar af Tabel 4.1, at den tilstremmende grundvandsmangde udggr den langt
dominerende faktor. Der sker saledes en vaesentlig fortynding af perkolatet ved opblan-

ding med grundvand.
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4.3

De beregnede stofmaengder jf. Tabel 4.1 fgres med grundvandet til Aalborg Portlands
indvindingsboringer hvorved der sker opblanding med resten af den indvundne vand-
mangde. Herfra udledes den samlede oppumpede vandmangde til Limfjorden med

den resulterende, samlede vandkvalitet.

Det skal naevnes, at microfiller haerdes ved kontakt med vand, og at der dannes kanaler
og hulrum i materialet. Dette blev bemaerket under udvaskningstestene udfgrt i forbin-
delse med miljgkonsekvensvurderingen for NGA 1/NGA 2 (Rambgll, 2013), og i et eksa-
mensprojekt udfgrt for Aalborg Portland i forar 2013 (Rambgll, 2013). Specielt HMF,
som antages at udggre 60% af materialet, skrumper og bliver mere kompakt ved kon-
takt med vand. Dette tyder umiddelbart pa, at nedsivningen af regnvand gennem micro-
filler materialet vil blive vaesentlig mindre end den teoretiske nettoinfiltration af hele
maengden af regnvand da en stgrre del af regnvandet vil Igbe af som overfladevand, og
at udvaskningen af stoffer fra microfiller materialet hovedsageligt vil ske i spraekker i
materialet. | praksis vil den nedsivende nedbgr herved veere i kontakt med en mindre
del af overfladen i microfiller-materialet i form af kanaler, saledes at udvaskningen af
metaller aftager over tid. Dette vil ligeledes betyde, at udvaskningen aftager hurtigere,
end hvis infiltrationen skete igennem et porgst og mindre finkornet materiale.

Desuden skal det naevnes, at udvidelsen af NGA 1 etableres med haldning og den min-
dre permeable microfiller overdaekkes med et jordlag, som beplantes, hvilket potentielt

vil reducere infiltrationen igennem materialet.

Kalkudfaeldning

Nar perkolatet fra NGA 1 og grundvandet blandes, vil de to meget forskellige vandtyper
blandes, og der vil ske udfeeldning af kalk. Kalkudfaeldningen er vigtig for indholdet af
stoffer i grundvandet, idet der kan ske udfeeldning af stoffer med kalken, som saledes

fjernes fra grundvandet.

Kalkudfaeldning kan beregnes ved hjaelp af programmet PHREEQC (Parkhurst & Appelo,
2013), der simulerer de reaktioner, der sker ved blanding af vandtyper, herunder kalk-

udfaeldning.

PHREEQC har indbygget en ligeveegtsmodel til at beregne en mulig kalkudfaeldning ved
blanding af vandtyper. Der er ikke foretaget beregninger med PHREEQC i forbindelse
med naervarende risikovurdering. Resultater opnaet i forbindelse med udarbejdelse af
miljgkonsekvensvurderingen for NGA 3 (NIRAS, 2017) indikerede, at stgrrelsen af kalk-
udvaskningen og medudfzaeldningen af metallerne bly, selen og zink kun i begraenset
omfang var pavirkede af de aktuelle, varierende blandingsforhold mellem perkolat og
naturligt grundvand. Det samme gjaldt variationer i baggrundsveaerdierne for naturligt
grundvand. Det er derfor valgt at benytte konservative estimater for udfeeldningen af
selen og zink (dvs. de mindste beregnede udfaeldninger) fra de tidligere beregninger
(NIRAS, 2017). Blyindholdene i de aktuelle blandinger af perkolat og grundvand er sa

lavt, at det ikke vurderes relevant at indregne udfeeldning af bly.
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4.4

| det fglgende praesenteres de beregnede udvaskninger af stofferne i perkolatet fra det
udvidede NGA 1. Der er foretaget beregninger den stabiliserede udvaskning (L/S=2), da
grundvandstransporten af stoffer fgrst potentielt vil pavirke oppumpning efter en ar-
raekke. Dels fordi grundvandstransport tager tid og dels fordi, at de fleste stoffer vil
veere udsat for sorption og derved blive yderligere forsinket. Til beregningerne er stof-
koncentrationerne i perkolatet fra Tabel 3.3 anvendt. Yderligere er der lavet beregnin-
ger, som beskriver den kumulative udsivning af stoffer fra NGA 2 og NGA 3, samt Tip-

pen, idet perkolatet herfra ligeledes vil stremme mod indvindingsboringerne.

Beregning af den stabiliserede udvaskning

Den stabiliserede udvaskning er som naevnt beskrevet med data fra udvaskningsforsgg
med L/S=2 (Tabel 3.3). Til beregningerne anvendes de beregnede stofkoncentrationer
fra grundvandet under NGA 3 (NIRAS, 2017) sammenholdt med de tilstremmende og

udstrgmmende grundvandsmaengder fra NGA 1, som beskrevet i Tabel 4.1.

Nar perkolatet blandes med det tilstremmende grundvand vil der ske en fortynding af
perkolatet og nar det udstremmende grundvand efterfglgende siver til invindingsborin-
gerne og ledes ud i Limfjorden vil der ske yderligere fortynding. Koncentrationen af stof-
fer i det udledte vand er i det fglgende sammenholdt med de generelle miljgkvalitets-

krav for andet overfladevand (Limfjorden).

Tabel 4.2 Stofkoncentrationer i grundvandet under NGA 1 efter opblanding med perkolat (L/S=2). Der antages
2,6 % perkolat og 97,4 % grundvand (DGU-nr. 26.5620).

Parameter Enhed |Koncentration | Flux NGA1 nuverende | FLUX NGA1 udvidet Flux forggelse kg/ar
i grundvand kg/ar kg/ar

Chlorid mg/| 282 63.306 93.703 30.397
Fluorid mg/| 0,60 136 201 65
Sulfat mg/| 583 131.066 194.000 62.934
NVOC mg/| 0,68 152 225 73
Al ug/! 35 8 12 3,753
Sb ug/! 0,23 0,05 0,08 0,025
As ug/! 1,31 0,3 0,4 0,142
Ba ug/! 45 10 15 4,88
Pb ug/! 46 1,0 1,5 0,498
Cd ug/I 0,068 0,0 0,0 0,007
Ca mg/| 137 30.668 45.395 14.726
cr ug/! 53 1,2 1,7 0,567
K mg/| 590 132.625 196.307 63.682
Cu g/l 5,0 1,1 1,6 0,535
Hg ug/! 0,060 0,01 0,02 0,006
Mo ug/! 151 34 50 16,293
Na mg/| 139 31.271 46.286 15.015
Ni ug/! 1,8 0,4 0,6 0,191
Se* ug/! 17 3,8 5,6 1,817
i pg/l 5,1 1,1 1,7 0,548
Zn** ug/| 7,9 1,8 2,6 0,850
*Selenudfaeldning 6 pg/!

**Zinkudfzeldning 9 pg/|
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5 OVERHOLDELSE AF MILJ@KVALITETSKRAV | RECIPIENT (LIMFJORDEN)
Som beskrevet i afsnit 2.6, sker udledning af oppumpet grundvand fra grundvandssank-
ningen ved Aalborg Portland til Limfjorden. | naervaerende kapitel beskrives tilstanden af
Limfjorden og den beregnede stofflux fra det udvidede NGA 1 vil blive benyttet til be-

regning af de resulterende koncentrationer i Limfjorden, som fglger af udledningen.

5.1 Vandomradeplaner
Limfjorden er indeholdt i Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland
og Fyn (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016). De nyeste tilstandsvurderinger for vand-
omraderne er opgjort og publiceret i MiljgGIS for Vandomradeplaner (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019). Disse anvendes i forbindelse med de fglgende vurderinger
af, om udledning af grundvand pavirker kemisk tilstand og gkologisk tilstand for de bio-

logiske kvalitetselementer i Limfjorden.

Udledning af vand fra Aalborg Portland sker til kystvandsomrade 156, Nissum Bredning,
Thisted Bredning, Kas Bredning, Lagstgr Bredning, Nibe Bredning og Langerak (fjordtype
P4 med hgijt saltindhold). Kystvandsomradet ligger i hovedvandopland 1.2 Limfjorden
(se Figur 5.1).

Miljpmalet for kystvandsomradet omfatter god gkologisk tilstand efter 22. december

2021 og god kemisk tilstand senest 22. december 2021. Der ma ikke ske forringelse af

den aktuelle tilstand, herunder for de enkelte kvalitetselementer.
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Figur 5.1 Hovedopland 1.2 Limfjorden (MiljgGIS for Vandomrddeplanerne 2015-2021).
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51.1

5.1.2

Dkologisk tilstand

Den samlede gkologiske tilstand for kystvande i vandomradeplanerne bestemmes gene-
relt pa baggrund af de biologiske kvalitetselementer: dlegraes (dybdegraense), klorofyl-a
(planteplankton) og bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks (DKI)) ( Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019) med eventuel inddragelse af fysisk-kemiske stgttepara-
metre. @kologisk tilstand for visse miljgfarlige stoffer indgér ogsa som et kvalitetsele-
ment. Disse stoffer omfatter nationalt udvalgte stoffer. Ifglge den seneste tilstandsvur-
dering er den gkologiske tilstand for dlegraes og klorofyl-a i kystvandsomrade 156 ringe
og for bundfauna er den gkologiske tilstand moderat. Den gkologiske tilstand for miljg-
farlige stoffer er ukendt og den samlede gkologiske tilstand for kystvandsomradet er

ringe ( Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Kemisk tilstand

| Vandomradeplanen er opstillet mal for kemisk tilstand ( Miljg- og Fedevareministeriet,
2019). Kemisk tilstand er udelukkende vurderet ud fra af 21 EU prioriterede stoffer, der
udger en seerlig, vaesentlig risiko for vandmiljget. Det fremgar af Vandomradeplanen for
Jylland og Fyn (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016), at miljpkvalitetskrav for bade de
nationalt fastsatte miljgfarlige stoffer og EU-stofferne er i overvejende grad fastsat i
vand (ferskvand og marin), mens der i mindre omfang er fastsat miljgkvalitetskrav for
stoffer i organismer (fisk og muslinger) og sediment. Da overvagningen ofte er vurderet
mere hensigtsmaessig at gennemfgre i sedimentet, fisk eller muslinger, har en raekke af

disse miljpkvalitetskrav ikke kunnet anvendes i vandomradernes tilstandsvurdering.

Den kemiske tilstand er i indevaerende planperiode vurderet ud fra fglgende 21 EU-
prioriterede stoffer: Bly, cadmium, kviksglv, nikkel, BDE, benz(a)pyren, benzo(g,h,i)pery-
len, benzo(b,j,k)fluoranthen, dioxiner, naphthalen, nonylphenol, atrazin, anthracen, diu-

ron, isoproturon, simazin, DEPH, PFOS, HBCDD, hexachlorbenzen og TBT.

Den kemiske tilstand overvages af Miljgstyrelsen. Kontrolovervagningen omfatter ind-
holdet af miljgfarlige stoffer i forskellige matricer - sediment og biota (muslinger og
fisk). Der er lagt vaegt p3, at de enkelte stoffer kun overvages i én matrice, og at der i
matricevalget tages udgangspunkt i de enkelte stoffers egenskaber samt i den matrice,
der evt. er fastsat miljgkvalitetskrav for. De malte koncentrationer af de prioriterede
stoffer sammenlignes med miljgkvalitetskravene i bilag 3 i Bekendtggrelse om fastlaeg-
gelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr.
1625 af 19/12/2017). | tilfselde af overskridelser vurderes tilstanden af vandomradet

som darlig.

Den kemiske tilstand i Kystvandsomrade 156 er ikke god, hvilket skyldes forekomsten af
bromerede diphenylethere (BDE) og kviksglv i fisk. Den kemiske tilstand for sediment er
ukendt, for muslinger er tilstanden god, og for fisk er den ikke god pa grund af indholdet

af BDE og kviksglv ( Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).
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5.2

53

Natura 2000 omrader

| Limfjorden findes to marine Natura 2000 omrader, Nibe Bredning, Halkaer Adal og Sgn-
derup Adal (Natura 2000 omrade nr. 15) samt Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager
Fjord (Natura 2000 omrade nr. 14). Afstanden fra projektomradet til det naermeste Na-
tura 2000 omrade (nr. 15) er cirka 8 km.

15

14

Figur 5.2 De marine Natura 2000-omrdder i naerhed til projektomradet (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Ifglge Habitatbekendtggrelsens §6 skal der fgr, der traeffes afggrelse om miljggodken-
delse efter Miljgbeskyttelseslovens § 33, foretages “en vurdering af om et projekt i sig
selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke et Natura 2000-om-

rade veesentligt”.

Det fremgar af udkast til habitatvejledning (Miljgstyrelsen, 2019), at vurderingen af
hvorvidt en pavirkning af et malsat overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst
i eller ved et Natura 2000-omrade er forenelig med det forbud mod forringelse, som er
fastlagt i indsatsbekendtggrelsens § 8 (BEK nr 449 af 11/04/2019), kan og bgr ske samti-

digt med vaesentlighedsvurderingen efter habitatbekendtggrelsen.

Der vil som hovedregel vaere overensstemmelse mellem kravene til beskyttelse af de
malsatte vandforekomsters tilstand og den beskyttelse, der skal sikre naturtyper og ar-
ter i Natura 2000- omraderne. Serligt for de malsatte overfladevandomrader gzelder
det, at indebaerer pavirkningen saledes ikke en forringelse af de malsatte overflade-
vandomraders tilstand, er der en god formodning for, at pavirkningen heller ikke inde-
baerer en vaesentlig pavirkning af det eller de relevante Natura 2000-omrader. Der skal
dog under alle omstaendigheder foretages en selvstaendig konkret vaesentligheds- og

eventuelt ogsa en konsekvensvurdering efter habitatbekendtggrelsen.

Det er vurderet i neervaerende dokument, at miljgkvalitetskravene for ‘Andet overflade-
vand’ vil overholdes for de relevante stoffer i Limfjorden bade for vand, sediment og
biota. Pa den baggrund og pa baggrund af afstanden til det naermeste Natura 2000 om-

rade, er der ikke behov for at en vurdering i forhold til Natura 2000.

Naturlige baggrundskoncentrationer af relevante stoffer i Limfjorden
For flere stoffer er miljgkvalitetskravene fastlagt som tilfgjede vaerdier (BEK nr. 1625 af

19/12/2017). | nedenstaende Tabel 5.1 er de naturlige baggrundskoncentrationer for
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relevante stoffer. Den naturlige baggrundskoncentration er kun relevant at fastleegge

for de stoffer, hvor miljgkvalitetskravet er givet som en tilfgjet veerdi.

Den naturlige baggrundskoncentration er for de fleste stoffer fastlagt med de samme
vaerdier, som er anvendt i Milj@styrelsens afggrelse om tillaeg til miljggodkendelse for LI.
Torup gaslager (Miljgstyrelsen, 2014)%. For selen gaelder, at grundvandet i omradet har
et naturligt hgjt indhold af selen. Det fremgar af Miljgstyrelsens datablad for selen
(Miljgstyrelsen, 2010), at det ma forventes, at koncentrationen i overfladevand er min-
dre end i grundvand pa grund af frigivelse af Se til grundvand fra bjergarter i undergrun-
den. NIRAS vurderer dog, at den naturlige baggrundskoncentration i Limfjorden kan
fastlaegges som vaerende pa samme niveau som den i forvejen forekommende koncen-
tration pa baggrund af de fundne koncentrationer i grundvandet i omradet. Baggrunds-
koncentrationen af selen i Kridtsgen er malt til mellem 0,4 — 1,4 ug selen/l (DGE Miljg-
og Ingenigrfirma, 2019). Da Kridtsgen udelukkende er grundvandsfgdt og udsivningen
fra NGA 2 og NGA 3 endnu ikke har ndet sgen, vurderes disse tal at veere repraesenta-
tive for det naturlige grundvand i omradet. Af grundvandsboringer fra omradet fra fgr
pabegyndelsen af nyttigggrelsesanlaeggene ses selen koncentrationer mellem 0,6 — 3,6
ug selen/l, mens selenkoncentrationerne i drikkevand fra Aalborgomradet ligger mellem
0,25 — 4,6 ug selen/I (Rambgll, 2013).

Det skal naevnes, at for alle metallerne i geelder miljgkvalitetskravet for vand for kon-
centrationen i oplgsning, dvs. den oplgste fase af en vandprgve, der er filtreret gennem
et 0,45 um-filter eller behandlet tilsvarende, eller, hvor det specifikt er angivet, for den
biotilgaengelige koncentration. Partikler fra NGA 1 vil ikke na frem til grundvandspum-
perne pa Aalborg Portland, da perkolatet udsiver gennem kridtlaget under anlaegget, og

dette vil virke som filter for partikler.

1 Afggrelsen er efterfglgende blevet paklaget og ophaevet, dette vurderes dog ikke at veere rele-
vant i forhold til gyldigheden af de data der er brugt for naturlige baggrundskoncentrationer og
i forvejen forekommende koncentrationer i Limfjorden.
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5.4

Tabel 5.1. Miljgkvalitetskrav for relevante stoffer i marint overfladevand, naturlig baggrundskoncentration
samt stedspecifikt miljgkvalitetskrav for stoffer hvor miljgkvalitetskrav er givet som en tilfgjet vaerdi.

Malepa- Enhed Miljgkvali- Miljg-kvali-  Naturlig bag- Stedspeci- Stedspecifikt
rameter tetskrav til tetskrav til grunds kon-  fikt miljg-  miljgkvali-

marint over- marint over- centrationi  kvalitets- tets-krav

fladevand fladevand vandomra-  krav (gene- (maksimum-
(Generelt (Maksimum- det relt) koncentra-
kvalitetskrav) koncentra- tion)
tion)
Antimon, ug/l 11,3 177 - - -
Sb
Arsen, As ug/l 0,6* 1,1* 1,0 1,6 2,1
Barium, ug/l 5,8% 145 30 35,8 -
Ba
Bly, Pb ug/ 1,3 14 - - -
Cad- ug/ 0,2 0,45** - - -
mium, Cd
Chrom, Cr g/l 3,4 CrVI:17 - - -
Crlll: 124
Kobber, = pg/l 1* 2% 0,25 1,25 2,25
Cu 4,9 **x* 4,9%**
Kviksglv, ug/l - 0,07 - - -
Hg
Molyb-  pg/! 6,7* 587 4 10,7 -
deen, Mo
Nikkel, Ni  pg/I 8,6 34 - - -
Selen,Se  pg/l 0,08* 31* 0,62 07 31,62
Thallium, ug/l 0,048* 1,2* 0,02 0,068 1,22
Tl
Zink,Zn  pg/l 7,8* 8,4* 1 8,8 9,4

* Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.

** For cadmium er miljgkvalitetskravet afhaengigt af vandets hdrdhedsgrad. Denne kendes ikke for vandomrd-
det, og der er derfor anvendt den laveste veerdi.

*** Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige baggrundskoncentration.

Fortynding i Limfjorden

Til beregning af fortynding i Limfjorden efter udledning, benyttes et screeningsvaerktgi
udviklet af Miljgstyrelsen til brug for vurdering af jordforureningers pavirkning af over-
fladevand (Miljgstyrelsen, 2015).

Veerktgjet er opstillet til brug ved regionernes overordnede screening af et stort antal
kortlagte, forurenede lokaliteter og er saledes ikke som udgangspunkt taenkt benyttet til
risikovurdering af konkrete forureningstilfeelde. Vaerktgjet kan imidlertid efter NIRAS’
opfattelse bidrage til belysning af Limfjordens sarbarhed over for udledning af oppum-

pet grundvand fra Aalborg Portland A/S.
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5.5

Af Miljgredeggrelsen for Aalborg Portland 2018 er det anfgrt, at der blev udledt
3.015.000 m3 grundvand til Limfjorden, svarende til 96 I/s via de to udledningspunkter
(U1 og U3) beliggende med 450 meter indbyrdes afstand. Til det naevnte screenings-
veerktgj hgrer et GIS-tema med lokale fortyndingsfaktorer langs kyststraekninger. | hen-
hold til dette GIS-tema galder ved Aalborg Portland A/S fortyndingsfaktoren 10.573
(So), hvilket er en hgj veerdi, som reflekterer en stor vandgennemstrgmning i Limfjorden
pa stedet. Fortyndingsfaktoren, Sogaelder i henhold til (Miljgstyrelsen, 2015) for en
grundvandsflux pa 0,1 I/s (qo). For den aktuelle flux pa 96 I/s (q1) kan der jf. (Miljgstyrel-
sen, 2015) beregnes en aktuel fortyndingsfaktor Siaf udtrykket:

S1=So0*qo/q:1=10.573x0,11/s/961/s=11,1.

Idet de to udledningspunkter U1 og U3 er beliggende med 450 meters afstand, sker op-
blandingen reelt i to opblandingszoner af hver 50 meter. Derfor vurderes de beregnede
kraevede fortyndinger i de fglgende afsnit ud fra at det udledte vand er fordelt pa to ud-
ledninger med god afstand, og dermed en beregnet fortyndingsfaktor i Limfjorden pa

en faktor 22,2 samlet for de to punkter.

| beregningen indgar ikke baggrundsvaerdier i naturligt grundvand for de pagaldende

stoffer.

| forvejen forekommende koncentrationer i vandomradet og overholdelse af
miljgkvalitetskrav

Bekendtggrelse om krav til udledning af visse stoffer (BEK 1433 af 21/11/2017) seetter
krav om, at hvis de forurenende stoffer, som udledningen eller udsivningen omfatter,
findes i forvejen i det bergrte overfladevandomrader, skal koncentrationen af stofferne
i overfladevandet indga i beregningen af, at udledningen ikke pavirker det bergrte over-

fladevandvandomrades opfyldelse af miljgkvalitetskravene.

I nedenstdende Tabel 5.2 er stofkoncentrationer i grundvandet under NGA 1 efter op-
blanding med perkolat (L/S=2) sammenholdt med de stedspecifikke generelle miljgkvali-
tetskrav. Derudover er de i forvejen forekommende koncentrationer i vandomradet
fastlagt med de samme vaerdier, som er anvendt i Miljgstyrelsens afggrelse om tillaeg til
miljggodkendelse for LI. Torup gaslager (Miljgstyrelsen, 2014). Der er anvendt vaerdier
malt i Lovns Bredning, da dette vandomrade vurderes at vaere mere sammenligneligt
med vandomradet ved Aalborg Portland end Hjarbaek Fjord, der er en rimelig indelukket
slusefjord. Der er ikke fundet vaerdier for antimon, men da koncentrationen af antimon

i grundvandet under NGA 1 ligger en faktor 450 under det generelle miljgkvalitetskrav,
vurderes det ikke at vaere ngdvendigt at fastlaegge en veerdi for den i forvejen forekom-

mende koncentration.

Den kraevede fortyndingsfaktor for stofkoncentrationen i Limfjorden for de stoffer, hvor

miljgkvalitetskravet er overskredet ved udledning, kan beregnes ved at inddrage den i
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forvejen forekommende koncentration (den naturlige baggrundskoncentration) i Lim-
fjorden. Det er antaget, at udsivningen er jeevnt fordelt over aret, og at koncentrationen
af stoffer i grundvandet bade naturligt og bidraget fra den udlagte microfiller er stabilt.

De beregnede kraevede fortyndingsfaktorer er gengivet i Tabel 5.2.

Fortyndingsfaktor beregnes pa fglgende made:

Fvand Vandmaengde (Flow) kraevet til fortynding til vandkvalitetskrav
Fspildevand Mangde udledt spildevand

Cspildevand Koncentrationen af det specifikke stof i spildevandet

Cvand Den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i vandomradet
Cvkk Generelt, stedspecifikt vandkvalitetskrav

Fgrst udregnes den vandmangde , der med den i forvejen forekommende koncentra-
tion er ngdvendig for at fortynde den udsivende mangde vand fra anlaegget med den

beregnede koncentration:

Fvand = (Fspildevand X (CVKK - Cspildevand)) / (Cvand - CVKK)

Sa kan den kraevede fortyndingsfaktor beregnes:

Fortyndingsfaktor = (Fvand + Fspv) / Fspv
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Tabel 5.2 | forvejen forekommende koncentrationer i vandomrddet, stofkoncentrationer i grundvandet under
NGA 1 efter opblanding med perkolat. Overholdelse af det generelle stedspecifikke miljgkvalitetskrav for ma-
rint overfladevand samt kraevet fortynding.

Malepa- |Enhed | Miljgkvali- Stofkoncentra- | Overholdelse | I forvejen fo- | Kraevet
rameter tetskrav tioner i grund- | af det gene- |rekommende | fortyn-
/stedspeci- vandet ved ud- |relle stedspe- | koncentra- ding
fikt krav til videlsen af cifikke miljg- | tion i vand-
marint over- | NGA 1 efter kvalitetskrav | omradet
fladevand opblanding
Generelt kva- | med perkolat
litetskrav (L/S=2).
Antimon, | pg/l 11,3 0,025 Ja| (ingen viden) -
Sb
Arsen, As | ug/I 1,6 0,142 Ja 0,55-12,5 -
Barium, |pg/| 35,8 4,88 Ja 22-27,5 -
Ba
Bly, Pb | ug/l 1,3 0,498 Ja 0,2-0,4 -
Cad- pg/l 0,2 0,007 Ja| 0,066-0,076 -
mium, Cd
Chrom, |pg/l 3,4 Ja <0,10-0,94 -
Cr 0,567
Kobber, |pug/l 1,25 0,535 Ja 1,4-1,5 -
Cu
Kviksglv, |ug/l - 0,006 -| <0,002-0,050 -
Hg
Molyb- |pg/I 10,7 16,293 Nej 7,3-8 3
daen, Mo
Nikkel, Ni | ug/I 8,6 0,191 Ja 0,48-0,65 -
Selen, Se | pg/I 0,7 1,817 Nej 0,53-0,62 15
Thallium, |ug/l 0,068 0,548 Nej <0,4 11
Tl
Zink, Zn | pg/ 8,8 0,850 Ja 3,1-6,8 -

Som det fremgar af ovenstaende Tabel 5.2 overskrider koncentrationerne af molybdaen,

selen og thallium de stedsspecifikke generelle miljpkvalitetskrav for vandomradet ved

udledningen. De beregnede kraevede fortyndingsfaktorer er dog alle under den faktor

22, der er beregnet for udledningen til Limfjorden i afsnit 5.4, og det vurderes derfor at

etablering af udvidelsen af NGA 1 ikke i sig selv vil vaere arsag til overskridelse af miljg-

kvalitetskrav for vandomradet.

For kviksglv er der ikke et generelt miljpkvalitetskrav. Det fremgar af Miljgstyrelsens

spgrgsmal og svar om, at “Det fremgar af direktivet om miljgkvalitetskrav for priorite-

rede stoffer under vandrammedirektivet, at direktivets miljgkvalitetskrav for kviksglv i
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5.5.1

5.6

vand, lig kravveerdien i bekendtggrelsen, ikke fuldt ud tilgodeser beskyttelsen af vand-
miljget, jf. bekendtggrelsens note | til bilag 3, Del A. Det g@r derimod direktivets miljg-
kvalitetskrav for kviksglv i biota, som ogsd er givet i bekendtggrelsen. Dette er specielt
for kviksglv, da det er normal procedure, at et miljgkvalitetskrav fastsat for en matrice

tilgodeser beskyttelsen af det samlede vandmiljg.”

Udledning af kviksglv er naermere vurderet i nedenstaende afsnit 5.8.1.4.

Biota

De relevante stoffer i henhold til overholdelse af biotakvalitetskrav i BEK nr. 1625 af
19/12/2017 er i forhold til udledning kviksglv, bly og cadmium fra udvidelsen af NGA 1.
Det vurderes, at biota-kvalitetskravene vil overholdes for den udledning af bly og cad-
mium fra udvidelsen af NGA 1 til Limfjorden, idet de generelle kvalitetskrav for vand
vurderes overholdt i henhold til BEK nr. 1625 af 19/12/2017 for de to stoffer. Kviksglv er

naermere beskrevet og vurderet i nedenstdende afsnit 5.8.1.4.

Kumulerede udledninger til Limfjorden
Nedenstdende afsnit opsummerer de kilder, der vurderes at bidrage til den kumulerede
udledning til Limfjorden. Kilderne inkluderer Nyttigggrelsesanlaeg 1, 2 og 3 samt Tippen.

For leesevenlighedens skyld praesenteres data fra Nyttigggrelsesanlaeg 2 og 3 farst.

Pa Figur 5.3 ses et potentialekort pafgrt beliggenheden af NGA 1, NGA 2 og NGA 3 om-
kring Portlandssgen, samt Tippen nordgst for Portlandssgen. Potentialekortet viser en
markant seenkningstragt pa grundvandsspejlet med centrum ved Aalborg Portlands ind-
vindingsboringer, saledes at grundvandsstrgmningen i omradet overordnet er rettet

mod indvindingsboringerne.

Heraf fglger, at grundvandet under NGA 2 og NGA 3 afstrgmmer til Kridtsgen, hvorfra
det strgmmer videre mod indvindingsboringerne. Grundvandet under den nordligste
del af NGA 2 strgmmer dog i retning mod Limfjorden. | neervaerende forudsaettes det, at

alt grundvand dannet ved NGA 2 strgmmer til indvindingsboringerne.
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Figur 5.3 Placering af nyttigggrelsesanlaeg omkring Portlandssgen, samt Tippen pd potentialekort baseret pd
(DGE Milj@- og Ingenigrfirma, 2019).

Nyttiggdrelsesanlaeg 2 og 3

Resultaterne for den kumulerede udsivning fra NGA 2 og NGA 3 til Kridtsgen ses af Ta-
bel 5.3 og Tabel 5.4. Resultaterne er baseret pa et scenarie, hvor der sker opblanding i
99 % af vandet i Kridtsgen ved en stabil udvaskning (L/S = 2). Dette vurderes at vaere re-

alistisk i forhold til det vand fra Kridtsgen, som vil sive fra Kridtsgen mod indvindingsbo-

ringerne
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Tabel 5.3. Mangden af stoffer, som drligt udvaskes til Kridtsgen fra NGA 2. Beregningerne er lavet for den sta-
biliserede udvaskning (L/S=2) inklusiv kalkudfaeldning.

Parameter Enhed | Koncentration i grundvand Flux NGA2 kg/ar
Chlorid mg/| 263 32.715
Fluorid mg/| 0,56 70
Sulfat mg/| 586 72.845
NVOC mg/| 2,0 248
Al pg/| 37,7 5
Sb ug/l 0,23 0,03
As pg/I 1,31 0,2
Ba ug/l 61 8
Pb ug/l 4,3 0,5
Cd ug/l 0,085 0,0
Ca mg/| 238 29.564
Cr ug/l 6,0 0,7
K mg/I 564 70.058
Cu ug/l 1,9 0,2
Hg ug/l 0,057 0,01
Mo ug/l 145 18
Na mg/| 127 15.746
Ni ug/l 3,2 0,4
Se* ug/l 15,2 1,9
Tl pg/l 4,9 0,6
Zn** ug/l 6,0 0,7
*Selenudfzaeldning 6 pg/l

**Zinkudfaeldning 9 ug/
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5.6.2

Tabel 5.4. Mangden af stoffer, som drligt udvaskes til Kridtsgen fra NGA 3. Beregningerne er lavet for den sta-
biliserede udvaskning (L/S=2) inklusiv kalkudfaeldning.

Parameter Enhed | Koncentration i grundvand Flux NGA3 kg/ar
Chlorid mg/I 55 40.715
Fluorid mg/I 0,14 107
Sulfat mg/I 83 61.973
NVOC mg/I 10 7.465
Al ug/| 71 53
Sb ug/| 0,20 0,15
As pg/I 1,2 0,9
Ba pg/l 63 47
Pb pg/l 1,2 0,9
cd pg/l 0,365 0,3
Ca mg/I 430 321.224
Cr pg/l 6,2 4,7
K mg/I 7,9 5.927
Cu ug/l 6,9 5,2
Hg pg/l 0,001 0,00
Mo pg/l 3,8 3
Na mg/I 33 24.482
Ni ug/l 16 12,1
Se* pg/l 1,6 1,2
Tl pg/l 0,43 0,3
Zn** pg/l 16 12,0
*Selenudfzeldning 6 g/l

**Zinkudfaeldning 9 pg/l

Tippen

Fyldplads Tippen er et deponeringsomrade, som indgar i en nedlukningsplan fra 2006

(Nordjyllands Amt, 2006). | den forbindelse udfgres der et moniteringsprogram i grund-

vand bade opstrgms og nedstrgms i forhold til Tippen.

| forhold til udsivning fra Tippen anvendes de nyeste data fra moniteringsprogrammet,

som blev analyseret i marts 2016. Der findes data fra to nedstrgms boringer DGU
26.4011 og DGU 26.5561 (se Figur 5.4). | beregningen anvendes data fra DGU 26.5561,

som viser de hgjeste stofindhold. Vandprgven fra boringen er udtaget fra de gverste 6

m (4 — 10 m u.t.) af grundvandsmagasinet i skrivekridtet pa stedet og repraesenterer sa-

ledes en blanding af grundvand og nedsivende perkolat fra udlagt materiale i Tippen.
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Figur 5.4 Placering af monitoreringsboringerne DGU 26.4011 og DGU 26.5561 (markeret med r@de cirkler).
Grundvandsstrgmning markeret med sort pil.

Det fremgar af potentialekortet i Figur 5.3, at alt grundvand fra omradet under Tippen
stremmer mod nordvest til indvindingsboringerne. Stoftilfgrslen med grundvandet til
indvindingsboringerne beregnes som produktet af de analyserede stofkoncentrationer i
boring DGU 26.5561 jf. Tabel 5.3 og Tabel 5.4, samt den grundvandsmaengde (Q), som

passerer under Tippen inden for de gverste 6 m af grundvandszonen.

De foreliggende vandanalyser fra Tippen omfatter ikke alle de parametre, som har ind-
gaet i miljgkonsekvensvurderingerne af NGA 1-3. | Tabel 5.5 er der saledes for Tippen
suppleret med de estimerede stofkoncentrationer geeldende for antimon i grundvandet
under NGA 1, som repraesenterer en vandkvalitet, der vurderes at vaere sammenlignelig
med den konstaterede i DGU 26.5561.
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Grundvandsmaengden, Q kan beregnes pa grundlag af en hydraulisk gradient, i pa 0,003
aflaest fra potentialekortet i Figur 5.3, en hydraulisk ledningsevne, k pa 0,00001 m/s
som benyttet ved miljgkonsekvensvurdering for NGA 1 og NGA 2 (Rambgll, 2013) og
miljgkonsekvensvurdering for Tippen (DGE Miljg- og Ingenigrfirma, 2017). De to borin-
ger er beliggende ved den nedstrgms (nordvestlige) graense af Tippen. Grundvands-
stremningen regnes at ske inden for et strgmningstvaersnit med leengde, L pa 415 m og
en vandmaettet magasinhorisont med hgjde, H pa 6 m.

Pa dette grundlag kan grundvandsmangden, Q beregnes af udtrykket
Q=LxHxkxi =415mx 6 mx0,00001 m/s x 0,003 =2.356m3/ar.

Den resulterende arlige stofflux fra Tippen til indvindingsboringerne fremgar af neden-

staende

Tabel 5.5. Data fra ovevdagningsprogrammet fra Tippen fra DGU 26.5561 (DGE Miljg- og Ingenigrfirma, 2018).
(-) markerer, at der ikke eksisterer data i overvdgningsprogrammet. Her er der i stedet anvendt veerdier fra
NGA 1. Selen er angivet efter kalkudfeeldning.

Suppleret | Udvasket
Parameter Enhed DGU 26.5561 med NGA1 | mangde
(25.09.2019) vardier D

Chlorid mg/I 720 720 1.696
Fluorid mg/I 620 620 1.461
Sulfat mg/| 620 620 1.461
NVOC mg/| 9,6 9,6 23
Al g/l 1,9 1,9 0,004
Sb pg/l - 0,71 0,002
As ug/l 6 6 0,014
Ba ug/l 95 95 0,224
Pb ug/l <0,025 <0,025 0,0001
cd g/l 0,13 0,13 0,0003
Ca mg/I 110 110 259
Cr ug/l 32 32 0
K mg/| 320 320 754
Cu g/l 9,2 9,2 0,022
Hg pg/l 0,007 0,00746 0,00002
Mo g/l 92 92 0,217
Na mg/| 470 470 1.107
Ni g/l 8,7 8,7 0,020
Se ug/l 18 18 0,042
Tl g/l 0,32 0,32 0,001
Zn g/l 4,2 4,2 0,010
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5.6.3

5.7

Deposition fra skorsten

I miljgkonsekvensvurderingen for NGA 1 og NGA 2 er det vurderet, at deposition fra Aal-
borg Portland A/S’s skorsten udggr et ubetydeligt bidrag til stofkoncentrationerne i
Kridtsgen og Limfjorden sammenlignet med de konservativt beregnede bidrag fra nyt-
tigggrelsen af microfillerne (Rambgll, 2013). Deposition fra skorsten er ikke yderligere

behandlet i neerveerende vurdering.

Opgorelse af den kumulerede udledning til Limfjorden

Pavirkningen af Limfjorden, som fglger af udledning af stoffer med oppumpet grund-
vand, vurderes ud fra den forudsatning, at den beregnede arlige stofafgivelse fra de 4
anlaeg (NGA 1-3 og Tippen), opblandes i den arligt udledte grundvandsmaengde pa
3.015.000 mio. m® og dermed giver anledning til koncentrationer af stoffer i det udledte

vand som angivet i Tabel 5.6.

| den herved opgjorte udledning af stoffer er ikke inkluderet tilbageholdelse i jordmatri-
cen, som vurderes at veere hgj, da de forskellige anlaeg ligger i en vis afstand fra indvin-
dingsboringerne. Som eksempel kan det anfgres, at afstanden fra anlaeggene til indvin-

dingen ved ovn 85 er af stgrrelsen 0,5 — 2,0 km.

Tabel 5.6 Arligt udledte stofmaengder opgjort pG baggrund af stofangivelsen ved anlaeggene NGA 1-3 og Tip-
pen

L ch O LLici Ol Udvasket Samlet maengde
Parameter mangde fra fuldt  mangde fra NGA mangde fra Tip- udvaskede stoffer
udbygget NGA 1 20g NGA 3 o a
(ke/4r) (kg/4r) pen (kg/ar) (kg/ar)
Chlorid 93.703 73.430 1.696 168.829
Fluorid 201 177 1.461 1.838
Sulfat 194.000 134.818 1.461 330.279
NVOC 225 7712 23 7.960
Al 12 58 0,004 69,26
Sb 0,08 0,178 0,002 0,258
As 0,44 1,08 0,014 1,535
Ba 15 55 0,224 70
Pb 1,5 1,40 0,0001 2,94
cd 0,022 0,28 0,0003 0,306
Ca 45.395 350.788 259 396.442
Cr 1,7 5,4 0 7
K 196.307 75.986 754 273.047
Cu 1,6 5,4 0,022 7,06
Hg 0,020 0,008 0,00002 0,028
Mo 50 21 0,217 71
Na 46.286 40.228 1.107 87.621
Ni 0,59 12,539 0,020 13,15
Se 5,6 3,0 0,042 8,7
T 1,7 0,93 0,001 2,62
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5.8

5.8.1

Zn 2,6 13 0,010 15,37

Det bemaerkes, at der som baggrundsveerdi for kviksglv i grundvandet ved NGA 1-3 er
benyttet vaerdien 0,001 pg/l, svarende til detektionsgransen i nyeste analyse fra boring
opstrgms Tippen. Tidligere har det ikke vaeret muligt at detektere koncentrationer af
kviksglv pa under 0,05 pg/l og derfor har denne veerdi tidligere veeret benyttet. Der er
ikke pavist kviksglv i gvrige opstrgms boringer, som er analyseret med detektionsgraen-
sen 0,05 pg/l.

Vurdering af potentielle kumulative effekter fra udledning af oppumpet
grundvand til Limfjorden

| dette afsnit vil det blive vurderet, om den beregnede stofbelastning, som fglge af ud-
ledning af oppumpet grundvand til Limfjorden, overholder de gaeldende miljgkvalitets-
krav for ‘Andet overfladevand’ for vand, sediment og biota (BEK nr. 1625 af

19/12/2017). Derudover vurderes udledningen i forhold Vandomréadeplanerne.

Til beregning af de resulterende koncentrationer i Limfjorden, som fglger af udlednin-
gen, er der anvendt samme metode som i afsnit 5.4. Der regnes derfor fortsat med en
udledning pa 3.015.000 m3 grundvand, svarende til 96 |/s. Med en fortynding pa 10.573
giver det en fortyndingsfaktor pa 11,1 i hvert af de to udlgb og en samlet fortyndings-
faktor pa 22,2.

| beregningen indgar ikke baggrundsveerdier i naturligt grundvand for de pageeldende

stoffer.

Vand

Til vurdering af overholdelse af miljgkvalitetskrav i Limfjorden anvendes det generelle
miljgkvalitetskrav, som anfgrt i bilag 4 i Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (1625 af 19/12/2017), hvor

miljgkvalitetskravene er opstillet i kolonnen lzengst mod hgjre.

Tabel 5.7 Koncentrationen af stoffer i Limfjorden fra de 4 kilder, efter en fortynding med en faktor 11,1. Den
resulterende stofkoncentration er sammenlignet med miljgkvalitetskrav for 'Andet overfladevand'. (") Angiver
den tilfgrte vaerdi, og (*) angiver maksimumskoncentrationen.

Overholdelse | | forvejen fo- | Kraevet
Det generelle af det gene- rekom- fortynding
Koncentra- e relle sted- mende kon-
. stedspecifikke . -
tion i det .. . specifikke centration i
Parameter | Enhed miljgkvalitets- e . o
udledte \ miljgkvali- vandomra-
krav for 'Andet
vand . | tetskrav for det
overfladevand' | ,
Andet over-
fladevand'
Chlorid mg/| 56 -
Fluorid mg/| 1 -
Sulfat mg/| 110 -
NVOC mg/| 2,64 -
Al ug/l 22,970 -
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Sb ug/l 0,085 11,3 Ja (ingen viden)
As ug/l 0,51 1,6 Ja 0,55-12,5
Ba pg/l 23 35,8 Ja 22-27,5
Pb ug/l 0,97 1,3 Ja 0,2-0,4
Cd ug/l 0,101 0,2 Ja 0,066-0,076
Ca mg/I 131 - -
Cr ug/l 2,40 3,4 Ja <0,10-0,94
K mg/I 91 - -
Cu g/l 2,34 1,25 1,4-1,5 -
Hg ug/l 0,009 0,07* <0,002-0,050
Mo ug/l 24 10,7 7,3-8 6
Na mg/| 29 - -
Ni ug/l 4,36 8,6 Ja 0,48-0,65
Se pg/l 2,88 0,33 0,53-0,62 28
Tl ug/! 0,87 0,068 <0,4 (0,02) 18
Zn ug/ 5,10 8,8 ja 3,1-6,8 -

Det ses i Tabel 5.7 at ved de konservative betragtninger, ligger de maksimale stofkon-
centrationer fra den kumulerede udledning generelt under eller pa niveau med de ge-
nerelle miljgkvalitetskrav for ‘Andet overfladevand’ i Limfjorden i henhold til geeldende
bekendtggrelse (BEK nr. 439 af 19/05/2016). | det nedenstaende behandles de fire stof-
fer (Cu, Mo, Se og Tl), hvor stofkoncentrationen ved de konservative betragtninger ikke

overholder det generelle miljgkvalitetskrav.

5.8.1.1 Kobber
For kobber gzelder, at den i forvejen forekommende koncentration i vandomradet er
estimeret til at overskride det generelle miljpkvalitetskrav. Der kan derfor ikke beregnes
en fortynding i forhold til at komme ned pa miljgkvalitetskravet. Der er anvendt tal fra
Lovns Bredning, og der er derfor en stor usikkerhed knyttet til at fastlaegge de i forvejen
forekommende koncentrationer i det aktuelle omrade ved Aalborg. Hvis der i stedet an-
vendes den i forvejen forekommende koncentration, der er malt i Hjarbaek Fjord i for-
bindelse med LI. Torup-afggrelsen (Miljgstyrelsen, 2014), sa ligger denne pa 0,77-1,1
pg/l. Hvis den hgjeste af disse veerdier (1,1 ug/l) anvendes som i forvejen forekom-
mende koncentration kraeves der en fortynding pa 8 for at koncentrationen i det ud-
ledte vand fra Aalborg Portlands grundvandssaenkning kan overholde det generelle mil-
jokvalitetskrav. Det vurderes, at fastlaeggelsen af den i forvejen forekommende koncen-
tration af kobber er behaeftet med sa stor usikkerhed, at det kan forsvares at anvende
en vardi pa 1,1 pg/l, hvorved det generelle miljgkvalitetskrav vil kunne overholdes pa

randen af en 50 meters blandingszone med udledning i et enkelt punkt.
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5.8.1.2

5.8.1.3

5.8.14

Thallium

For thallium geelder, at der i LI. Torup-afggrelsen er antaget en i forvejen forekom-
mende koncentration af thallium i Lovns Bredning pa 0,02 pg/l, svarende til den natur-
lige baggrundskoncentration. Det vurderes ogsa at kunne antages for vandomradet ved
Aalborg Portland. Ved anvendelse af denne koncentration kraeves der en fortynding pa
18 for at koncentrationen i det udledte vand fra Aalborg Portlands grundvandssankning
kan overholde det generelle miljgkvalitetskrav. | ovenstdende afsnit 5.4 er fortyndingen
i Limfjorden beregnet til en faktor 22 for de to udledningspunkter samlet. Ud fra dette
vurderes det, at udledning af vand med den beregnede koncentration af thallium vil
kunne overholde det generelle miljgkvalitetskrav indenfor en 50 m. blandingszone ved

de to udledningspunkter.

Selen

For selen geelder, at det generelle miljgkvalitetskrav vurderes at overskrides, og der er
beregnet en kraevet fortynding pa 28 for den beregnede koncentration i det udledte
vand for at det generelle miljgkvalitetskrav kan overholdes pa randen af en 50 meters
blandingszone. | afsnit 5.4 er fortyndingen i Limfjorden beregnet til 22,2 ved en udled-
ning fordelt i to udledningspunkter. For netop at kunne overholde det generelle miljg-
kvalitetskrav i Limfjorden pa kanten af en 50 meters blandingszone — med udledning i to
udledningspunkter og dermed en fortyndingsfaktor pa 22, ma selen-koncentrationen i
det udledte vand vaere maksimalt 2,4 ug/l. | ovenstaende beregninger er koncentratio-

nen beregnet til 2,88 ug/I.

| den forbindelse skal det naevnes, at beregningerne af koncentration af selen i det ud-
ledte vand er konservative, som ikke inkluderer tilbageholdelse af selen i jordmatricen.
Denne tilbageholdelse vurderes at veere hgj, og selen-koncentrationen i det oppum-
pede og udledte vand vil vaere lavere end den beregnede. Ud fra ovenstaende betragt-
ninger vurderes det derfor at veere realistisk, at en blandingszone for selen maksimalt

vil veere 50 meter fra udledningspunkterne.

Kviksglv

Specielt for kviksglv gaelder, at den kemiske tilstand i kystvandsomrade nr. 156, er vur-
deret til at veere "ikke god”, idet indholdet af kviksglv i fisk overskrider det geeldende
miljgkvalitetskrav (SVANA, 2016).

| Vejledning til bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (Afsnit
8.3.2) (Miljgstyrelsen, 2017a) star fglgende: ”"Hvorvidt der for disse vandomrdder (omra-
der, som ikke opfylder malet om god kemisk tilstand) kan trzeffes afgarelse, der medfarer
en tilfersel af MFS (miljgfarlige stoffer), beror pd en helt konkret vurdering af pavirknin-
gens betydelighed (signifikans) for vandomrddets tilstand. Vurderes pdvirkningen at vaere
betydelig, kan der ikke gives tilladelse til pdvirkningen. Vurderes pdvirkningen at veere
ubetydelig, kan der som udgangspunkt gives tilladelse til pavirkningen” (Miljgstyrelsen,
2017a).

www.niras.dk

Aalborg Portland A/S

Miljakonsekvga/ﬁﬁfgﬁbfg ‘-’déi‘iﬂ"éeé'é@ﬁ'ﬁ‘”ﬁ%‘“é@"aeg 1 42



Dette betyder, at der kan gives tilladelse til projekter, som forarsager en tilfgrsel af mil-

jofarlige stoffer til et omrade, hvis tilfgrslen vurderes at veere ubetydelig.

Der er ikke fastsat et generelt miljgkvalitetskrav til kviksglv i vandfasen. Miljgstyrelsen
skriver saerligt om kviksglv i deres spgrgsmal og svar om miljgkvalitetskrav, at ” Det
fremgdr af direktivet om miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer under vandrammedi-
rektivet, at direktivets miljgkvalitetskrav for kviksglv i vand, lig kravveaerdien i bekendtgg-
relsen, ikke fuldt ud tilgodeser beskyttelsen af vandmiljget, jf. bekendtggrelsens note | til
bilag 3, Del A. Det gg@r derimod direktivets miljgkvalitetskrav for kviksglv i biota, som
0gsd er givet i bekendtggrelsen. Dette er specielt for kviksglv, da det er normal proce-
dure, at et miljgkvalitetskrav fastsat for en matrice tilgodeser beskyttelsen af det sam-
lede vandmiljg. Skulle miljgkvalitetskravet for kviksglv i vand fuldt ud beskytte det sam-
lede vandmiljg, ville det skulle reduceres med flere decimaler. Bekendtggrelsens krav-
veerdi for kviksglv i vand har derfor meget lille nyttevaerdi som administrationsgrund-
lag.”

Det oppumpede og udledte grundvand vil indeholde den vandoplgselige fraktion af de
relevante stoffer, herunder kviksglv. Det formodes derfor at der ikke vil veere et vaesentlig
indhold af suspenderet stof i udledningen og at kviksglv derfor kun udledes som vandop-
Igst fraktion. Der vil derfor ikke vaere en direkte pavirkning af koncentrationen af kviksglv
i sediment i form af sedimentation af suspenderet stof med indhold af kviksglv. Der kan
dog vaere en indirekte pavirkning af sediment i form af udveksling af stof mellem oplgst

form og sedimentbundet form.

Den beregnede koncentration af kviksglv i udledningen fra NGA 1 alene er 0,006 pg/l, og
den beregnede kumulerede koncentration i udledningen nar bidrag fra NGA 2, NGA 3 og
Tippen medregnes er 0,009 pg/l. Den i forvejen forekommende koncentration i vandfa-
sen Limfjorden er fastsat til >0,002-0,050 pg/l, og koncentrationen i det udledte vand
ligger indenfor dette interval. Det vurderes derfor, at udledningen ikke vil give anledning
til en vaesentlig stigning i vandfasen i Limfjorden. Dermed vil udledningen heller ikke give
anledning til en forgget pavirkning af sediment med kviksglv. Da udledningen ikke vil give
anledning til forggelse af den i forvejen forekommende koncentration af kviksglv i vand-
fasen eller i sedimentet, vurderes det, at den tilfgrte maengde af kviksglv til vandomradet

ikke vil give anledning til en malbar forgget koncentration i biota.

Overvagning af sediment har vaeret en del af den statslige overvagning indtil for fa ar
siden. Overvagningsdata fra den statslige overvagning for overvagningsstationerne i Lan-
gerak viser en meget svag faldende tendens fra 2003 til 2011 . Det gennemsnitlige indhold
af kviksglv i sedimentet ved overvagningsstationerne i denne periode var i Langerak 0,099
mg/kg TS.

Den beregnede udledning af kviksglv fra det udvidede NGA 1 er cirka 20 gram arligt (0,02
kg) og den samlede beregnede udledning fra NGA 1, NGA 2, NGA 3 og Tippen er ca. 28
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583

gram arligt. Dette svarer til indholdet i ca. 226 m? sediment hvis der regnes med en mas-
sefylde p& 1.250 kg/m?3 sediment. Det samlede areal af vandomrade nr. 156 er 127.297
hektar (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019), hvilket svarer til et areal pa ca. 127 millioner
m?3. Dette svarer til en sedimentmangde pa 127 millioner m? i én meters dybde. De 226
m? udger sdledes en meget lille del af den samlede maengde sediment i vandomradet og

en meget lille del af baggrundskoncentrationen af kviksglv i vandomradet.

Sediment

De relevante stoffer i henhold til overholdelse af sedimentkvalitetskrav i BEK nr. 1625 af
19/12/2017 er i forhold til udvidelsen af NGA 1 bly og cadmium. | ovenstaende afsnit er
det vurderet, at de generelle miljgkvalitetskrav i vandfasen vil overholdes ved udledning
fra udvidelsen af NGA 1 til Limfjorden for bly og cadmium. Miljgstyrelsen skriver i deres
sp@rgsmal og svar om miljgkvalitetskrav (Miljgstyrelsen, 2018), at det er normal proce-
dure, at et miljgkvalitetskrav fastsat for en matrice tilgodeser beskyttelsen af det sam-
lede vandmiljg. Baseret pa dette vurderes, at miljgkvalitetskravene for sediment i Lim-
fjorden vil overholdes for bade bly og cadmium. Det skal yderligere nzaevnes, at der ikke

vil forekomme tilfgrsel af partikulaert bundet bly og cadmium.

Biota

De relevante stoffer i henhold til overholdelse af biotakvalitetskrav i BEK nr. 1625 af
19/12/2017 er i forhold til udledning kviksglv, bly og cadmium fra udvidelsen af NGA 1.
Det vurderes, at biota-kvalitetskravene vil overholdes for den udledning af bly og cad-
mium fra udvidelsen af NGA 1 til Limfjorden, idet de generelle kvalitetskrav for vand
vurderes overholdt i henhold til BEK nr. 1625 af 19/12/2017 for de tre stoffer. Udlednin-
gen af kviksglv er vurderet i ovenstaende afsnit 5.8.1.4, hvor det er vurderet at den til-
forte maengde af kviksglv til vandomradet ikke vil give anledning til en malbar forgget

koncentration i biota.
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6

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

KONKLUSION

Udvidelsen af NGA 1

Med udgangspunkt i den maksimale stabiliserede stofudvaskning fra udvidelsen af nyt-
tiggorelsesanlaeg NGA 1, kan det konkluderes, at denne i sig selv ikke vil veere arsag til
vaesentlige overskridelser af miljgkvalitetskravene for det modtagende vandomrade

(Limfjorden).

Det bemaerkes hertil, at der er tale om modelberegninger, som ikke inkluderer effekten
af udfaeldning og tilbageholdelse under stoffernes transport i grundvandet frem til ind-
vindingsboringerne, og det forventes derfor at fglgende konkluderes pa baggrund af

overestimerede vaerdier af indhold og koncentrationer.

Af beregningerne ses det, at de stedsspecifikke generelle miljgkvalitetskrav for Limfjor-
den overskrides for stofferne molybdaen, selen og thallium. Den beregnede kraevede
fortyndingsfaktor ligger dog alle under den fortyndingsfaktor pa 22, der er beregnet for

udledningen til Limfjorden.

For biota gzelder det, at kvalitetskravene overholdes for bly og cadmium, idet de gene-

relle kvalitetskrav for vand vurderes overholdt.

Kviksglv vurderes szerskilt og kun i kumulation med de gvrige nyttigggrelsesanlaeg og

deponeringsomrade Tippen i fglgende kapitel.

Udledningen set i kumulation med gvrige nyttigggrelsesanlaeg og "Tippen”
Af resultaterne fremgar, at de maksimale stofkoncentrationer generelt ligger pa niveau
med eller under de generelle miljgkvalitetskrav i Limfjorden med undtagelse af de fire

stoffer kobber, molybdaen, selen og thallium.

Kobber

For kobber gzelder det, at den i forvejen forekommende koncentration i vandomradet
er estimeret til at overskride det generelle miljgkvalitetskrav. Ved anvendelse af tal fra
Hjarbaek Fjord i forbindelse med LI. Torup-afggrelsen, kan der beregnes en kraevet for-
tyndingsfaktor pa 8 ved anvendelse af den hgjeste koncentration. Hermed vurderes det,
pa baggrund af den beregnede fortyndingsfaktor pa 22 i Limfjorden, at det generelle

miljgkvalitetskrav er overholdt.

Thallium

For Thallium geelder, at der i LI. Torup-afggrelsen er antaget en i forvejen forekom-
mende koncentration i Lovns Bredning pa 0,02 pg/l, hvilket ogsa vurderes at vaere re-
praesentativt for Limfjorden omkring udledningspunkterne U1l og U3. Med denne anta-
gelse kraeves en fortyndingsfaktor pa 18, den beregnede fortyndingsfaktor pa 22 i Lim-

fjorden.
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6.2.3

6.2.4

6.3

Selen

For selen er beregnet en kraevet fortyndingsfaktor pa 28 for den beregnede koncentra-
tion i det udledte vand mod en beregnet reel fortyndingsfaktor pa 22. | den forbindelse
skal det naevnes, at beregningerne af koncentration af selen er udfgrt pa baggrund af
det veerst taenkelige scenarie og at beregningerne ikke inkluderer tilbageholdelse af se-
len i jordmatricen. Denne tilbageholdelse vurderes at vaere hgj og koncentrationen af
selen i det oppumpede vand vurderes at vaere lavere end det beregnede. Ud fra disse
betragtninger vurderes det realistisk, at koncentrationen af selen overholder de gene-

relle stedsspecifikke miljgkvalitetskrav.

Kviksglv

Den beregnede koncentration af kviksglv i udledningen fra NGA 1 alene er 0,006 ug/l og
den beregnede kumulerede koncentration i udledningen fra de tre nyttigggrelsesanlaeg
og Tippen er 0,009 pg/l. Den i forvejen forekommende koncentration i vandfasen i Lim-
fjorden er fastsat til >0,002-0,050 pg/l og koncentrationen af det udledte vand ligger

derfor indenfor dette interval.

Data fra overvagning af sediment i Langerak viser en svagt faldende tendens fra 2003 til
2011 med en gennemsnitlig koncentration pa 0,099 mg/kg TS. Med den kumulerede ud-
ledning fra de fire kilder udledes arligt 28 gram kviksglv, hvilket svarer til indholdet i 226
m? sediment. Da det samlede vandomrade (nr. 156) er 127 millioner m3 vurderes denne
pavirkning at udggre en meget lille del af den samlede baggrundskoncentration af kvik-

sglv i vandomradet.

Pa denne baggrund vurderes pavirkningen fra kviksglv fra det planlagte projekt i sig selv
og i kumulation med pavirkning fra de andre lignende anlaeg pa Aalborg Portland til

vandomrade 156 at veaere ikke vaesentlig.

Samlet konklusion

Med udgangspunkt i den maksimale stabiliserede stofudvaskning fra udvidelsen af nyt-
tigggrelsesanlaeg NGA 1, kan det konkluderes, at denne i sig selv og i kumulation med
de gvrige nyttigggrelsesanlaeg og deponeringsanlaeg Tippen, ikke vil vaere arsag til vee-
sentlige overskridelser af miljgkvalitetskravene for det modtagende vandomrade (Lim-

fjorden).
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1. INDLEDNING

Aalborg Portland A/S har ansggt om at efterbehandle det hidtidige
kridtgravsomrade, Rerdal Kridtgrav, syd for fabrikken med restprodukter fra
cementproduktionen, som herefter kaldes "Microfiller”. Produktet er af Aalborg
Kommune, klassificeret som affald med EAK-koden 10 13 13, fast affald fra
roggasrensning, bortset fra affald henhorende under pkt. 10 13 12, i forbindelse
med anvendelse i anlaegsprojekter.

Der indvindes stadig kalk til produktionen pa Aalborg Portland i Kridtgraven, og
der er i rastoftilladelsen’ krav om, at der lobende efterbehandles i Kridtgraven. Det
er nu Region Nordjylland, der er myndighed for Rastofloven og Regionen har den
9. januar 2018 godkendt den ansggte efterbehandling af etape 3 under
forudsaetning af, at der opnés miljegodkendelse hos Miljestyrelsen til anvendelse
af microfiller.

Miljestyrelsen har i 2012 givet godkendelse til anvendelse af microfiller til etape 1
og 2 af efterbehandlingen. Disse etaper er nu afsluttet. Neervaerende etape
benaevnes derfor Nyttiggarelsesanlag 3, NGA3.

En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale forhold vil den
resterende mangde blive afsat til anvendelse i asfaltindustrien og i diverse
anlegsprojekter. I de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede
mengde microfiller, vil den resterende maengde blive anvendt til at modulere
landskabet i henhold til efterbehandlings-planen for Kridtgraven. Hermed vil
intentionerne om udnyttelse af omradet til rekreative formal pa sigt blive
efterlevet. Anvendelse af microfiller til efterbehandling af omradet vil spare
jomfruelige materialer. Efterbehandlingen indebarer en afdekning af
microfilleren med en topmembran.

NGA3 projektet vil forlebe i 2 etaper, hvoraf den forste etape vil veere
efterbehandling af Kridtgravens skrenter i omradet nedenfor Oster Sundby.
Arbejdet vil paga i 2 &r. Herefter vil der g ca. 8 ar, hvorefter efterbehandlingens
etape 2 pabegyndes. Etape 2 sker i omradet nedenfor Smedegérdsvej. Arbejdet vil
ogsa her paga i to ar. NGA3 projektet forventes faerdigetableret i 2030.

Projektet kan ske uden veesentlig forhgjelse af stgjbidraget i omradet.

Udsivning af forurenende stoffer fra nyttiggorelsesanlaegget til Kridtsgen er
vurderet. Projektet kan gennemfores uden veasentlig pavirkning af vandkvaliteten i
Kridtsgen og uden nogen vasentlig betydning for den tilstand, Kridtsgen forventes
at skulle have, nér rastofindvindingen ophgrer og omradet overgar til rekreativt
omréde.

Denne godkendelse gives som en tillegsgodkendelse til eksisterende
miljggodkendelse af 10. marts 2017 for Aalborg Portland, og det forudsaettes,
at vilkér i sével naervarende godkendelse samt den eksisterende godkendelse
overholdes.

! Réstoftilladelse, Aalborg Portland, geldende fra 2013-2052. Aalborg Kommune, 10.

oktober 2012. .
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Miljestyrelsen har den 6. juni 2018 truffet sarskilt afgerelse om, at det ansogte
projekt ikke er omfattet af krav om miljovurdering (ikke VVM pligtig) efter
Miljovurderingslovens bilag 2, pkt. 12b, da projektet ikke vurderes at have
vasentlige skadelige indvirkninger p& miljoet.

Miljestyrelsen har foretaget en wvurdering af behovet for at udarbejde en
basistilstandsrapport jf. godkendelsesbekendtgarelsens § 14. Miljgstyrelsen
vurderer, at der ikke er en ner operationel sammenhang mellem
nyttiggerelsesanlaegget og virksomhedens hovedaktivitet, og at
nyttiggerelsesanlegget derfor ikke direkte forbundet med IED aktiviteten.
Miljgstyrelsen vurderer derfor, at nyttiggerelsesprojektet ikke er omfattet af kravet
om udarbejdelse af basistilstandsrapport.

Det er Miljgstyrelsens vurdering, at projektet kan gennemfores uden vasentlige

gener for omgivelserne og indvirkning pa miljoet, nar det gennemfares i
overensstemmelse med miljegodkendelsen.
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2. AFGORELSE OG VILKAR

P4 grundlag af oplysningerne i Bilag A, ansggning om miljegodkendelse,
godkender Miljostyrelsen hermed anvendelse af 275.000 m3 microfiller til
etablering af etape 3 til efterbehandling af Rgrdal Kridtgrav.

Miljogodkendelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljebeskyttelsesloven2.

Godkendelsen er et tilleg til Aalborg Portlands galdende miljegodkendelse:
e 10. marts 2017: Miljegodkendelse og revurdering af miljggodkendelse.

Godkendelsen gives pa folgende vilkér, der som udgangspunkt er retsbeskyttede i
en periode pd 8 &rfra godkendelsens dato. Godkendelsen tages dog op til
revurdering i overensstemmelse med reglerne i miljobeskyttelseslovens § 41a, stk.
2 og stk. 3, herunder nar EU-Kommissionen har offentliggjort en BAT-konklusion
i EU-Tidende, der vedrgrer virksomhedens hovedlistepunkt.

2.1 Vilkar for miljogodkendelsen

A. Generelle forhold
A1 Godkendelsen bortfalder, hvis driften ikke er startet inden 2 &r fra
godkendelsens dato.

A2 Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid vaere tilgengeligt pa
virksomheden. Driftspersonalet skal vere orienteret om godkendelsens
indhold.

A3 Tilsynsmyndigheden skal orienteres om falgende forhold:
- Ejerskifte af virksomhed
- Hel eller delvis udskiftning af driftsherre
- Indstilling af driften af en listeaktivitet for en periode leengere end
6 maneder

Orienteringen skal vere skriftlig og fremsendes senest fire uger efter
offentliggorelse af aendringen (ejerskifte, driftsherreforhold), eller
beslutningen om &ndringen (indstilling).

Aq Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, sifremt vilkdrene i denne
godkendelse ikke overholdes.

Hvis overskridelser af vilkar eller andre driftsforstyrrelser eller uheld
medferer umiddelbar fare for menneskers sundhed, eller i betydelig
omfang truer med at pavirke miljget negativt, skal driften af anlegget i
relevant omfang indstilles.

Virksomheden skal straks traeffe de fornedne foranstaltninger til sikring

af, at vilkdrene igen overholdes.

2 Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtgarelse nr. 966 af 23. juni 2017.
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B. Indretning og drift
B1 Aktiviteter i omradet for nyttiggerelsesanlaegget ma veere i drift, mandag
til fredag i tidsrummet 7-18.

Vilkar for etablering af anlegget

B2 Der méa maksimalt indbygges 275.000 m3 microfiller i
nyttiggerelsesanlaegget.

B3 Der ma kun nyttiggeres microfiller af typerne HMF (hvid microfiller) og
BMF (bypassmicrofiller) fra produktionen p& Aalborg Portland A/S.
Affaldet er af affaldsmyndigheden Aalborg Kommune Kklassificeret som
EAK kode 10 13 13, fast affald fra reggasrensning, bortset fra affald
henhorende under pkt. 10 13 12.

Bg Den indbyggede microfiller skal for hele anlaegget have en sammensatning
af HMF (hvid microfiller) og BMF (bypassmicrofiller), der ikke vaesentligt
afviger fra den forudsatte procentvise sammensatning pa 60 % HMF og
40 % BMF.

Bs Ved udlegning af microfiller skal der fores kontrol med:
o Tilferte meengder pr dag
e Sammensatning af den tilforte microfiller fordelt pA HMF/BMF

Der skal fares journal over ovenstaende punkter.

B6 For hver etape ma der maksimalt veere 50% af det samlede areal for etapen
med uafdakket microfiller. Indbygning af microfiller ma for hver etape
maksimalt tage to ar, hvorefter den indbyggede microfiller overalt skal
vaere afdekket med bentonitmembran jf. vilkir B7 og BS8.

Afslutning af anlegget:

B7 Der skal gennemfores et fladenivellement, der entydigt og i absolutte koter
fastlaegger oversiden af den afsluttede udleegning af microfiller.

B8 Anlegget skal afsluttes lgbende, ved at de enkelte etager i de to etaper
afdeekkes med bentonitmembran i takt med, at etapen nér den planlagte
terreenudformning.

Bentonitmembranen skal etableres i overensstemmelse med den
beskrivelse, der fremgar af Rambglls notat af 3. april 2018 vedr. etablering
af membran i ansggningen (Bilag A).

Bog Membranen mé have en hydraulisk ledningsevne pa maksimalt 2*10-1'm/s
og en tykkelse pad mindst 8 mm. Sifremt der anvendes en membran med
en anden hydraulisk ledningsevne og tykkelse, skal der redegeres for
hvilken betydning det har for udsivning af forurenende stoffer til
Kridtgraven. Redegorelsen skal indsendes til godkendelse hos
tilsynsmyndigheden inden membranen anvendes.

Bio  Over bentonitmembranen skal anlegget overalt afsluttes med minimum
2 m rent neeringsfattigt sand, sten og rajord. Hver etape skal vaere
afdeekket med jord senest 1 ar efter, at indbygning af microfiller pa etapen
er afsluttet.
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Bi11

Bi2

C1

C.

Der ma anvendes ca. 100.000 m3 rent sand, sten og rajord til opbygning af
diger og afdekning af det feerdige anlaeg. Afdeekningen skal bestd af sand,
sten og rajord fra rastofsgraven.

Nar afdekning af en etage eller etape med bentonitmembran og/eller jord
er afsluttet, skal der indsendes dokumentation for afdakningen til
tilsynsmyndigheden. Dokumentationen kan indsendes sammen med
arsrapporten.

Dokumentation for bentonitmembranen skal bestd af datablad for den
anvendte bentonitmembran, fotodokumentation for wudlegning af
membranen, serligt afslutning af membran pé toppen af de udlagte etager
og samling af membran langs etapen.

Folgende metoder accepteres som grundlag for dokumentation for
tykkelse af afsluttende jordafdekning:

1. Dokumentation kan ske ved nivellering af koter for
hhv. top bentonitmembran og top afdeekningsjord.
Forudsetningen for valg af denne metode er, at
malingerne skal foretages tidsmeessigt taet pa
hinanden, og at der ikke i perioden mellem top og
bundmaéling forventes satninger i affaldet.

2. tykkelse af afsluttende jordafdeekning kan
dokumenteres via et jordregnskab over tilkarte
mangder sand, sten og rdjord sammen med
systematisk fotoregistrering, hvor deeklagstykkelsen
dokumenteres med meterstok. Billederne skal
registreres med UTM-koordinater

Efter afslutning af etaperne skal omrédet terreenmeessigt veere i
overensstemmelse med den godkendte efterbehandlingsplan, evt. med
tillaeg for saetninger i affaldslagene, s& der sikres et effektivt overfladefald i
hele efterbehandlingsperioden.

Det skal til enhver tid sikres, at overfladevand afstremmer, s& det ikke
giver anledning til erosion i de udlagte materialer eller bentonitmembran.

Néar NGA3 projektet er afsluttet, skal der fastsaettes GPS koordinater for
anlaegget.

Luftforurening

Stov

Vilkdr om stev er givet i Aalborg Portlands geldende miljggodkendelse,
herunder vilkdr om at Aalborg Portland ikke m& give anledning til
vaesentlige stovgener udenfor virksomhedens omréde.

Stgvgener fra nyttiggerelsesprojektet skal straks bekeempes med vand. Der
ma bruges vand fra kridtsgen til dette formal.
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F. Stogj

Der fastsettes ikke nye stgjgreenser

Affald

G1

J.

J1

J2

Der mé ikke opbevares andet affald pa nyttiggorelsesanlaegget. Affald
produceret i forbindelse med etablering af nyttiggerelsesanlagget skal
efter hver arbejdsdag fjernes og hindteres i henhold til vilkar til affald i
Aalborg Portlands geldende miljogodkendelse.

Indberetning/rapportering

Opbevaring af journaler

Journal over daglig meengde tilfort microfiller til NGA3 projektet samt
sammensatning af microfilleren i forhold til HMF/BMF skal vare
tilgeengelige for og pa forlangende indberettes til tilsynsmyndigheden.
Journalerne skal opbevares pa virksomheden i mindst 3 ar.

Arsindberetning

Ejeren af anlaegget skal hvert &r fremsende en rsrapport for perioden 1.
januar — 31. december. Arsrapporten skal sendes til tilsynsmyndigheden
inden den 1. april det folgende kalenderar.

Arsrapporten skal udferes som en standardrapport, der hvert ar folger
samme procedure og omfatter nedenstaende punkter.

Arsrapporten skal omfatte sivel afsluttede som aktive enheder.

Forste afrapportering er pr. 1. januar 2019. I rapporten skal samtlige
udferte kontroller veere kommenterede og vurderet i forhold til anlaeggets
miljegodkendelse og belastningen af miljoet fra driften af anlaegget.

Milte veerdier skal veere anfort og relevant tidsmaessig udvikling illustreret
gennem grafer. Endvidere skal det fremgd af &rsrapporten, hvilke
eventuelle afhjelpende foranstaltninger der er foretaget eller forventes
foretaget.
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K1

Arsrapporten skal indeholde folgende data:

1

Dokumentation for fordeling pA HMF/BMF for den indvejede
filler til udleegning pd enhederne, fordelt pd de enkelte enheder
samt beregning af den samlede fordeling af HMF/BMF udlagt pa
hver enhed samt pé det samlede anlag. (vilkdr B4 og B5).

Opfyldningstakt og forventet restvolumen

N

Forbrug af vand til eventuel afhjaelpning af stgvgener

Vurdering af anlaeggets topografi, herunder om der sker
setningsfyldninger i materialet.

Teknisk dokumentation for den anvendte bentonitmembran og
dokumentation for afdeekning med bentonitmembran (vilkir B12)

Dokumentation for udlegning af afdeekningsjord (vilkér B12)

oo N

Evt. indkomne klager vedr. anlaeggets drift.

Indtrufne ngdsituationer, hvor ngdprocedurer/beredskabsplan
har vaeret bragt i anvendelse.

10

Rapporten skal endvidere indeholde en redeggrelse for, hvilke
initiativer virksomheden har taget for at indfere den bedste
tilgaengelige teknik (BAT) samt eventuelle planer for indfarelse af
dette i fremtiden.

Driftsforstyrrelser og uheld
Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes (senest forstkommende
hverdag) om driftsforstyrrelser eller uheld, der medferer forurening af
omgivelserne eller indebzrer en risiko for det. En skriftlig redeggrelse for
handelsen skal veere tilsynsmyndigheden i haende senest en uge efter, at
den er sket. Det skal fremgé af redegorelsen, hvilke tiltag der vil blive
iveerksat for at hindre lignende driftsforstyrrelser eller uheld i fremtiden.

Underretningspligten fritager ikke virksomheden for at afhjelpe folgerne
af akutte uheld.
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3. VURDERING OG BEMZARKNINGER

3.1 Begrundelse for afgorelse

Projektet godkendes under listepunkt K 206. Anlaeg, der nyttigger ikke-farligt
affald, bortset fra anlaeg under listepunkt 5.3 i godkendelsesbekendtgtz;relsens3
bilag 1, autoophugning, skibsophugning, biogasfremstilling, kompostering og
forbranding.

For at kunne godkendes som nyttiggorelse skal materialerne reelt gare nytte. Der
skal séledes veere tale om et projekt, der skal gennemfares og hvor det nyttiggjorte
affald reelt erstatter rene materialer. Samtidigt mé projektet ikke straeekke sig over
leengere tidsrum end hvis der havde vaeret anvendt rene materialer.

Nervaerende projekt er en del af efterbehandlingen af Rerdal Kridtgrav, og
efterbehandlingsplan omhandlende Nyttiggarelsesanlegget er godkendt af Region
Nordjylland d. 9. januar 2018 pa betingelse af, at anvendelsen af microfiller opnar
miljegodkendelse af Miljgstyrelsen.

Den overordnede efterbehandlingsplan for Rerdal Kridtgrav er indeholdt i
“Rastoftilladelse, Aalborg Portland, Gaeldende fra 2013-2052”. Aalborg Kommune,
10. oktober 2012. Ideen med efterbehandlingsplanen er, at Kridtgraven skal
kunne udvikle sig til et rekreativt omrdade, hvor der kan opstad en varieret natur
og dyrkes rekreative og sportslige aktiviteter. Her tankes pd, at seen kan
udnyttes til sejlads, vandski, sportsdykning og badning. Omradet omkring seen
taenkes anvendt til kersel pd mountainbike, lob, handgliding, vandreture og lign.
aktiviteter. Derudover er der lagt vagt pd, at visse omrdader af Kridtgraven skal
henstd@ som den vil forefindes, ndr gravearbejdet afsluttes, sG omrddet
efterfolgende kan fremsta som et industrielt indvindingsomrdade med de anlag
og det szerpraeg, som det medforer. Derudover vil der pa de stejle skraninger af
kridt opstd en uberort og speciel flora, som kun ses i kridtgrave. Endelig vil de
stejle skraninger medvirke til at fortzelle omrdadets geologiske historie.

Nyttiggorelsesanlaeg 3 er af ansgger vurderet til at have en etableringsperiode pa
10-20 ar. Perioden er afhengig af den takt hvormed der udgraves kridt, og
perioden vil derfor veere den samme som hvis der blev anvendt rene materialer.

Miljgstyrelsen vurderer pa baggrund af ovenstiende, at projektet falder ind under
listepunkt K206.

Aalborg Portlands hovedlistepunkt er omfattet af BREF dokument af 26. marts
2013 om industrielle emissioner i forbindelse med fremstilling af cement, kalk og
magnesium oxid. BAT reference-dokumentet for cement-, kalk- og
magnesiumindustrien blev revideret i 2013, og BAT konklusionerne er
offentliggjort den 9. april 2013 i EU-Tidende. BAT konklusionerne for
hovedlistepunktet har dog ingen relevans for nyttiggerelsesprojektet.

Microfiller er restprodukter fra cementproduktionen. En del af microfilleren
genbruges i produktionen, og en del afsattes til anvendelse i asfaltindustrien og i
diverse anlaegsprojekter. I de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den

3 Bekendtgarelse nr. 1458 af 12. december 2017 om godkendelse af listevirksomhed.

SamlePDF - side 4017 af 4628 "



samlede méengde microfiller, vil den resterende mengde blive anvendt i
Nyttiggorelsesanlaegget.

Nyttiggorelsesanlaegget etableres ved anleg af demninger der holder microfilleren
pa plads og med en topmembran (bentonitmembran), der reducerer den nedber
der siver igennem microfilleren betragteligt, og dermed reducerer udsivning af
miljofarlige forurenende stoffer til grundvandet og videre til Kridtsgen.
Anvendelse af microfiller erstatter brug af rene materialer.

Til- og frakersel til anlaegget foregér af interne veje pa Aalborg Portland.

Miljgstyrelsen vurderer ud fra ovenstéende, at Nyttiggorelsesanlagget lever op til
BAT og i ovrigt kan drives pa stedet uden at pafere omgivelserne vasentlig
forurening. Desuden lagger Miljostyrelsen 1 afggrelsen vegt pé at
Nyttiggorelsesanlaegget lever op til de mal, der er beskrevet for Kridtsegen i
kommuneplanrammen og efterbehandlingsplanen for Kridtsgen.

3.2 Miljeteknisk vurdering

Foruden vilkar i denne afggrelse er Nyttiggorelsesanlagget ogsa underlagt vilkar i
Aalborg  Portlands geldende miljggodkendelse. Af  betydning for
nyttiggerelsesprojektet, er det primeert vilkdr om stgj, stov og lugt.

Planforhold og beliggenhed

Planforhold:

Selve fabriksomréadet ved Aalborg Portland er omfattet af eksisterende lokalplan,
jf. bilag C. Kridtgraven ligger derimod i u-planlagt landomréde. Reordal Kridtgrav
er i kommuneplan for Aalborg Kommune omfattet af kommuneplanramme
4.10.G1 Kridtgraven. Méalet med kommuneplanrammen er:

“Malet er at skabe rammer for udvinding af rastoffer, i form af kridt, i
undergrunden.

Efter tilendebragt rastofindvinding er mdlet at omradet udvikles til et
naturomrdde med mulighed for at dyrke rekreative interesser. ”

Aalborg Kommune har den 28. april 2017 oplyst Miljostyrelsen om, at
nyttiggerelsesanlag 3 ikke udlaser et kommuneplantillaeg og ej heller en lokalplan.

Internationale beskyttelsesomrader:

Ca. 9 km nordgst for Kridtgraven ligger Natura-2000 omrade nr. 218, der er
udpeget som EF-habitatomriade H218 "Hammer Bakker, gstlige del”.

Ca. 9 km mod vest ligger Natura-2000 omréde nr. 15, der er udpeget som hhv. EF-
habitatomride nr. 15 ” Nibe Bredning, Halkar Adal og Senderup Adal” og EF-
fuglebeskyttelsesomrdade nr. 1 og RAMSAR-omrade nr. 7 “Ulvedybet og Nibe
Bredning”.

Miljgstyrelsen vurderer, at nyttiggerelsesanlaegget ikke kan have indflydelse pa
disse omrader pga. afstanden.

Nationale beskyttelsesomréader:
Aalborg Kommune har i deres bemerkninger til ansggningen udtalt, at arealet
hvor NGA skal ligge, ikke er omfattet af § 3 beskyttelse i henhold til

Naturbeskyttelsesloven, da efterbehandlingen af arealet ikke er feerdigt.
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Nar udgravningen er ferdig efter 2052 ma det forventes, at sgen far status som
beskyttet omrade.

Bilag IV arter:
Der er ingen viden om bilag IV arter, det kan dog ikke udelukkes at der er

markfirben i omréadet.

Danske rgdlistearter:

Der er foretaget en besigtigelse af det konkrete areal i 2015 af Aalborg kommune,
hvor der bl.a. er registreret en orkidé (kedfarvet gageurt), som er fredet, samt flere
sjeldne og redlistede arter f.eks. smalbladet ensian og bitter melkeurt. Aalborg
Kommune har den 22. marts 2018 oplyst, at bestanden af orkideerne er registreret
langs kridtgravens brinker. Projektet pa skréningerne bergrer siledes ikke
arealerne med fredede orkideer.

Efter etableringen af NGA 3 vil der forsat veere mulighed for, at de registrerede
arter vil kunne etablere sig pa arealet.

Der er ikke nogle egentlige regler tilknyttet redlistede arter, som det for eksempel
er tilfeeldet med fredede dyr og planter eller arter omfattet af EF-habitatdirektivet.
Det er udelukkende med henblik pa overvigning af arterne og for at prioritere
indsatsen for en malrettet indsats til beskyttelse af arterne eksempelvis ved at
etablere den rigtige naturpleje

Alle orkidéer er fredede jf. artsfredningsbekendtg@relsen4, hvilket betyder, at
planterne ikke ma beskadiges, opgraves eller deres frg indsamles.

Art Beskyttelse

Purpur gogeurt Fredet

(orkide) (redlistestatus 2003-2008 LC)
National ansvarsart

Ringplettet gogeurt Fredet

(orkide) (redlistestatus 2003-2008 NA)

Kedfarvet gogeurt Fredet.

(orkidé) (redlistestatus 2003-2008 LC)

Opret kobjelde Sjaelden globalt, National ansvarsart
(redlistestatus 2003-2008 LC)

Smalbaegret ensian Sjeelden i DK, Radliste 1990 (status 2003-
2008 LC)

Blodstillende bibernelle | Sjelden i DK, Radliste 1990 (status 2003-
2008 NA)

Bitter maelkeurt Sjeelden i DK, Radliste 1990 (status 2003-
2008 LC)

Grabandet Bredpande | Status 2003-2008: kategoriseret som

(dagsommerfugl) moderat truet, EN

LC: Ikke truet (LC, least concern)
EN: Moderat truet (EN, endangered)
NA: Vurdering ikke mulig

Ved at efterbehandle kridtgraven siledes at der skabes skréninger, og ved at
afslutte projektet med et toplag af naeringsfattigt veekstmedie skabes mulighed for,

4 Bekendtgarelse om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af tilskadekommet vildt,

bek. nr. 867 af 27/06/2016 .
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at de fredede og redlistede arter, der er konstateret i kridtgraven, kan brede sig pa
den etablerede skrent og der skabes et storre omride end hidtil. Miljestyrelsen
vurderer derfor, at nyttiggorelsesanlaegget ikke vil pévirke udbredelsen af
rodlistearterne negativt.

Drikkevandsinteresser:

Nyttiggorelsesanlegget ligger udenfor omrdder med drikkevandsinteresser og
udenfor indvindingsomrader. Naermeste OSD omréde er beliggende ca. 4,5 km fra
nyttiggorelsesanlaegget. Ca. 1 km opstroms nyttiggerelsesanlegget ligger et
indvindingsomréde til Tranholm Vandverk. Miljgstyrelsen vurderer, at
nyttiggerelsesanlagget ikke udger en risiko for grundvandsinteresserne i omréadet.

Beskyttelse af overfladevand:
Kridtsgen er en kunstig skabt vandtype dannet som folge af den eksisterende
tilladelse til rastofindvinding i omradet. Vandkvaliteten i sgen er derfor betinget af
rastofindvindingen, hvilket grundleeggende betyder, at Kridtseen er
grundvandsfedt, og at der som folge af gravningen &bnes lag, der kan medfare
frigarelse af stoffer til vandet.

Kridtsgen indgar ej heller i vandplanlaegningen og er derfor ikke et malsat
vandomrade i geeldende Vandomradeplan 2015-2021.

Der er imidlertid tale om en miljogodkendelse af Nyttiggerelsesprojektet efter
MBL § 33, hvilket betyder, at udsivningen med indhold af forurenende stoffer
franyttiggerelsesprojektet til Kridtsgen er omfattet af Bekendtgerelse om krav til
udledning af visse stoffer (bek.nr. 1433 af 21/11/2017).

Der er derfor foretaget end vurdering af udsivningen fra Nyttiggorelsesanlaegget i
henhold til denne bekendtgerelse — og i forhold til miljgkvalitetskrav for
overfladevand fastsat i bilag 2 til bekendtggrelse om fastleggelse af miljomal for
vandlgb og seer, overgangsvand, kystvande og grundvand (bek.nr 1625 af

19/12/2017).

Bekendtgarelse om krav til udledning af visse stoffer (bek.nr. 1433 af 21/11/2017),
§ 7, stk. 3 satter krav om, at udsivningen ikke medferer overskridelse af
miljokvalitetskravene. Vurderingen kan wudferes ved en beregning jf.
bekendtggrelsen § 7. Hvis de forurenede stoffer findes i forvejen i det berorte
overfladevandomrader, skal koncentrationen i overfladevandet af stofferne indga i
beregningen af, at udledningen ikke pavirker det berorte overfladevandsomrades
opfyldelse af miljgkvalitetskravene.

Ovennavnte beregninger er foretaget af Niras, som har redegjort for resultatet og
vurderingen af beregningerne i felgende to notater, der er vedlagt som bilag B i
denne afggrelse: Nyttiggerelsesanlaeg NGA3, Beregning af udsivning af stoffer
ved afdzkning med topmembran - revideret udgave 23.05.2018 samt
Nyttiggerelsesanlaeg NGA3, Beregning af udsivning under etablering — revideret
udgave 23.05.2018.

Med baggrund i udferte udvaskningsforseg, belyser notaterne betydningen af
udsivning af stoffer i perkolatet fra Nyttiggarelsesanleeg NGA3, dels nar anlaegget
er fuldt udbygget med topmembran og dels under etablering. Det er iseer er
betydningen af metaller i microfilleren, der er redegjort for.
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Det skal navnes, at metallerne er naturlige forekommende stoffer. For en rakke af
metallerne er miljokvalitetskravene fastsat som en verdi tilfgjet den naturlige
baggrundskoncentration. Den naturlige baggrundskoncentration er den
koncentration af et stof, der er eller ville vare til stede i et vandomrade uden
bidrag fra menneskeskabte kilder og vil typisk variere, eksempelvis pd grund af
forskellige geologiske forhold. Der er derfor mulighed for at fastsatte et
stedspecifikt miljokvalitetskrav for disse stoffer ved inddragelse af den naturlige
baggrundskoncentration.

Det skal bemaerkes, at da kridtsgen er kunstig skabt, er det i selv ikke muligt at
fastleegge en egentlig naturlig baggrundskoncentration for de pageldende stoffer i
seen. “Den naturlige baggrundskoncentration” er derfor i den konkrete sag for
Kridtsgen vurderet til at veere sammenlignelig med den baggrundskoncentration,
som sgen er fodt med, og som man ogsé vil forvente at veere geeldende i sgen, nar
graveaktiviteten ophgrer.

I ovennaevnte notater har et vasentligt element veret at belyse betydningen af
Nyttiggorelsesanleeg NAG3 for opfyldelse af regelsaettet om miljgkvalitetskrav.

I nedenstdende afsnit er forudsatningerne, resultaterne af beregningerne og
vurderingen i Niras notater gengivet i kort resume:

Nar Nyttiggoerelsesanlaegget er ferdig etableret — Niras notat, Beregning af
udsivning af stoffer ved afdaekning med topmembran — revideret 25.05.2018:

I notatet er beregnet udsivningen af stoffer fra det fuldt udbyggede nyttiggarelses
anleeg, nar dette er etableret med en topmembran.

Vandgennemsivningen uden topmembran er forudsat til at svare til 400 mm/éar.
Det er vurderet, at vandgennemsivningen, og dermed perkolatdannelsen for den
udlagte microfiller forventes at blive reduceret med mindst en faktor 100 ved
etablering af den valgte topmembran.

Forud for beregningen af udsivningen af stoffer, er der foretaget en vurdering af
stofkoncentrationen for 13 metaller i Kridtsgen pa baggrund af mélinger udfert i
seen i perioden 2013-2017. Stofkoncentrationerne danner grundlag for
fastseettelse af de stedspecifikke miljokvalitetskrav for barium, kobber, selen,
thallium og zink.

Der er foretaget en beregning af stofkoncentrationer i grundvandet under NAG3
efter opblanding med perkolat fra NAG3, og inden udsivningen nér Kridtsgen.
Der er foretaget en beregning af den samlede stofkoncentration og af de sarskilte
koncentrationsbidrag fra henholdsvis grundvandet og perkolatet fra NGA3 under
forudsetning af et blandingsforhold pa 0,031 % perkolat og 99,969 % grundvand. I
beregningen indgdr i et vist omfang tilbageholdelse af stoffer fra
kalkudfzeldningen, hvorimod tilbageholdelse i jordlagene ikke indgér.
Beregningerne er foretaget for to scenarier, henholdsvis initialudvaskningen
(umiddelbart efter microfilleren er nyttiggjort) og den stabiliserende udvaskning
(udvaskningen efter 10-50 &r).

Beregningerne viser, at stofkoncentrationen af metaller i grundvandet opblandet
med perkolat fra microfilleren under initialudvaskningen kan overholde
miljekvalitetskravene i Kridtsgen undtagen for barium og selen, der overskrider
det stedspecifikke miljokvalitetskrav. Den del af udsivningen, der skyldes perkolat
fra microfilleren overholder dog i sig selv det stedspecifikke miljokvalitetskrav for

SamlePDF - side 4021 af 4628 15



begge stoffer. Hvis kalkudfzldning, indregnes, forventes det, at koncentrationen af
selen i det wudsivende grundvand kan overholde det stedspecifikke
miljokvalitetskrav.

Ved den stabiliserede udvaskning, viser beregningerne, at stofkoncentrationerne af
de enkelte stoffer i grundvandet opblandet med perkolat fra NAG3 kan overholde
miljokvalitetskravene, inden udsivningen nar Kridtsegen, bortset fra barium.

Det storste bidrag af barium til Kridtsgen skyldes bariumkoncentrationen i det
upavirkede grundvand, der stremmer under nyttigggrelsesanlagget.
Bariumkoncentrationen i grundvandet under nyttiggerelsesanlegget er ved
initialudvaskningen 35 pg/l, hvoraf det bidrag, der kommer fra perkolat fra
microfilleren, kun udger 1 pg/l. Ved den stabiliserede udvaskning udger
koncentrationsbidraget fra perkolaten kun 0,2 pg/l. Microfilleren i
nyttiggerelsesanlegget bidrager derfor med meget lidt barium til Kridtsgen.

Miljostyrelsen skal bemaerke, at da koncentrationen af barium i Kridtsgen i
forvejen er 13 pg/l, vil der umiddelbart ske en fortynding af koncentrationen af
barium i udsivningen, nar denne rammer sgen. Der vil kun vare behov for en
meget begrenset fortynding for at overholde der stedspecifikke miljakvalitetskrav
for barium, og udsivning vil kunne fortyndes ned til et niveau pa 13 ug/l1i sgen, der
er lavere af end det generelle miljokvalitetskrav for barium péa 19 ug/l, dvs. uden
inddragelse af den naturlige baggrundskoncentration.

Notatet indeholder ogsa en beregning af de tilforte stofmangder til Kridtsgen fra
Nyttiggorelsesanlaegget. Den arlige procentvise @ndring i seen er under
initialudvaskningen ca. 1,6 % for selen. Fjernelse af selen pa grund af
kalkudfaeldningen i grundvandet er ikke medtaget. Den arlige procentvise a&ndring
af barium er 0,2 % under initialudvaskning. Der vil ved den stabiliserende
udvaskning kun vaere smid endringer i stofmaengderne i Kridtsgen, og det
vurderes, at den stabiliserende udvaskning ikke vil medfere veesentlige andringer i
forhold til den nuveaerende vandkvalitet i Kridtsgen.

Samlet vurderes det i notatet:

e Ved initialudvaskningen vil miljokvalitetskravene i Kridtsgen overholdes for
grundvandet opblandet med perkolat, der siver til Kridtsgen fra arealer under
anlaegget, undtagen for barium og selen. Den del af koncentrationen i
grundvandet, der skyldes udvaskningen fra NGA3 anlegget, overholder dog i
sig selv miljokvalitetskravet for begge stoffers vedkommende

Selv om det udsivende grundvand under NGA3 anlaegget i
initialudvaskningsfasen ikke overholder det stedspecifikke miljgkvalitetskrav
for barium, er pavirkningen af Kridtsgen med barium fra selve anleegget meget
begranset. Den manglende overholdelse af miljogkvalitetskravet skyldes langt
overvejende grundvandets eget indhold af barium.

Beregninger af udsivningen ved initialudvaskningen viser, at der for selen vil
vere en mindre overskridelse af det stedspecifikke miljgkvalitetskrav. Der er
dog ikke medregnet merudfeldning af selen ved kalkudfzldning. Det mé
derfor pa grund af kalkudfeeldningen formodes, at koncentrationen af selen i
det udsivende grundvand vil neerme sig det stedspecifikke miljokvalitetskrav,
og formodentlig overholde det.
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e Ved den stabiliserende udvaskning er der en meget lille pavirkning af
vandkvaliteten i Kridtsgen, idet den arlige procentvise &ndring i seens indhold
af stoffer for alle stoffer er under 1 % (for molybdan dog 1 %). Da det
udsivende grundvand under NGA3 anlaegget ved den stabiliserende
udvaskning overholder miljokvalitetskrav for ferskvand, vil
langtidspévirkningen ikke medfere overskridelser af miljokvalitetskrav.

e Kridtseen er for nuvaerende ikke omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, da
omradet indtil 2052 er graveomrade. Naturbeskyttelseslovens § 3 beskytter
mod @ndringer i tilstanden af den beskyttede natur. Nar udgravningen er
feerdig, ma det forventes, at Kridtsgen far status som beskyttet natur.
Pavirkninger af Kridtsgen fra udsivningen fra NAG3, nar der er etableret
topmembran, vil ikke veere arsag til nogen veesentlig eendring af den tilstand af
Kridtsgen, som man forventer, der vil veere i 2052.

Nyttiggorelsesanlegget under etablering — Niras notat, Beregning af udsivning
under etablering, revideret udgave 25.5.2018:

Notatet redeger for den udsivning af stoffer, der sker til Kridtsgen under
etableringen, dvs. inden nyttiggorelsesanlaegget er helt afdaekket med
topmembran. Etableringer paregnes at forlgbe i to etaper af hver to ars varighed,
hvoraf etape 1 startes i 2018 og etape 2 efter 8 — 12 ar. I forste etape udlegges
150.000 -180.000 tons microfiller, deekkende et areal pd 37.000 m2 og i anden
etape udlegges 100.000 - 120.000 tons microfiller, deekkende et areal pd 20.000
m2,

Etableringen sker ved at anlaegget bygges op i lag, der lgbende afdekkes med
membran, saledes at der gennem de to etableringsfaser, kun vil vaere uafdakket
microfiller pd 50 % af anlaeggets areal.

Beregningen af perkolatdannelsen baseres pa en nettonedber pd 400 mm/ar.
Perkolaten siver ned i grundvandet, der stremmer under anlagget, og laber derved
til Kridtsgen. For begge etaper laegges blandingsforholdet 1,6 % perkolat og 98,4 %
grundvand til grund for beregning af stofkoncentrationer i grundvandet opblandet
med perkolat under nyttiggarelsesanlegget.

Af notatet fremgar det, at barium, bly, krom, kobber, molybdaen, selen, thallium og
zink kraever en fortyndingsfaktor for at overholde miljgkvalitetskravet i Kridtsgen.
Alle stoffer kraever en fortyndingsfaktor pa under 9, bortset fra selen, der kraver
en fortyndingsfaktor pd 49. Selen er derfor det kritiske stof, hvad angar
udvaskning til Kridtsgen i anlegsfasen. og det er det stof, der er regnet videre pa i
notatet.

Udsivningen af selen i anlaegsfasens etape 1 er beregnet til 6,2 kg og udsivningen i
anlaegsfasens etape 2 er beregnet til 2,8 kg. Den samlede udsivning af selen udger
derfor 9 kg over etableringsperiodens samlet varighed pa 4 ar. Af denne mangde
bidrager naturligt grundvand med 2 kg.

Af notatet fremgar, at vandudskiftningen i Kridtsgen er estimeret til at veere
1.763.000 — 2.425.000 m3/ar og der er redegjort for, at den tilfarte maengde selen
ved ovennavnte vandudskiftning vil veere frafert sgen i lgbet af 18 — 22 ar. Da
pavirkningen af Kridtsgen med selen som felge af anlegsfaserne vil veere
neutraliseret efter 18-22 &r med den vandudskiftning, der er estimeret for sgen, vil
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der séledes ikke vare en vaesentlig pavirkning af Kridtseen fra NGA3 anlegget, nar
Kridtsgen forventeligt bliver omfattet af naturbeskyttelse i 2052.

Miljestyrelsen skal bemerke, at den uafdekkede microfiller bidrager med en
forholdsvis stor maengde barium til Kridtsgen, idet der i lobet af anleegsfasens 4 ar
vil udsive i alt 125 kg barium til sgen. Til sammenligning er det nuvaerende indhold
i Kridtsgen estimeret til 456 kg.

Miljestyrelsen har efter samme metode som anvendt i notatet beregnet, at den
tilforte maengde barium ved den ovenfor naevnte vandudskiftning ferst vil veere
frafort sgen i lgbet af 62 - 89 ar, hvilket betyder, at Kridtsgen ogsa efter 2052 vil
vaere pavirket af barium.

Miljgstyrelsen vurderer, at dette ikke er et vaesentligt miljomeessigt problem, idet
der kun skal en fortyndingsfaktor pa 4 til at fortynde bariumkoncentrationen pa
86,3 ug/l i det perkolatblandede grundvand, sad stoffet kan overholde det
stedspecifikke miljokvalitetskrav i sgen pa 31,68 ug/l. Det vil derfor kun veere en
acceptabel lille del af sgen, der er pavirket af barium. Kridtsgen vil endvidere vare
i stand til at fortynde koncentrationen af det udsivende barium ned til et niveau pa
13 pg/l1i seen, der er lavere af end det generelle miljgkvalitetskrav for barium pa 19
ug/l, dvs. uden inddragelse af den naturlige baggrundskoncentration.

Miljgstyrelsen skal endvidere bemeerke, at det formodes, at udsivningen af barium
fra nyttiggarelsesanlaegget er overestimeret, idet der formodentlig ogsa vil ske en
tilbageholdelse af barium i de jordvolde, der etableres, for at holde pa
microfilleren, idet barium vil blive bundet i jorden som tungopleselige salte’.

Miljestyrelsen skal i forhold til anvendelsen af Kridtsgen som rekreativt omrade,
med f.eks. adgang for hunde til at drikke af vandet desuden bemarke, at
koncentrationen af barium i Kridtsgen ikke veare skadeligt. Til grund herfor
legges, at medianvaerdien af barium malt i grundvandet i Danmark ligger pa 65
ng/1°, hvilket er vesentligt hojere end det stedspecifikke miljokvalitetskrav i
Kridtsgen pa 31,68 ug/l. Til sammenligning er grundvandskvalitetskriteriet for
barium 700 pg/l. Grundvandskvalitetskriterierne er fastsat for at beskytte
grundvandsmagasiner, der anvendes som drikkevand eller kan anvendes som
drikkevand.

Samlet set vurderes i notatet:

e Stigningen i koncentrationer af stoffer i Kridtsgen som felge af udsivningen fra
etableringsfasen af NGA3 anlaegget er beskedne. Det vurderes, at nar
gravetilladelsen for Kridtsgen udlagber i 2052, og Kridtsgen formodentlig vil
blive omfattet af § 3, s vil vandkvaliteten i Kridtsgen ikke vaere vaesentligt
pavirket af NAG3 anleegget. Pavirkningen fra NGA3 under etablering af
topmembran har siledes nogen betydning for den tilstand af Kridtsgen, som
man forventer, der vil veere i 2052.

° Miljostyrelsens datablad om Barium, uorganiske vandopleselige forbindelser, maj 2006.
6 Miljostyrelsens datablad om Barium, uorganiske vandopleselige forbindelser, maj 2006.
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Opfyldelse af sediment - og biotakrav

For enkelte stoffer er der udover miljokvalitetskrav for vandfasen ogsd fastsatt
miljgkvalitetskrav for sediment og/eller biota jf. bek.nr. 1625 af 19/12/2017. Det
drejer sig om de 3 metaller bly, cadmium og kviksglv.

I notatet Beregning af udsivning af stoffer ved afdsekning med topmembran —
revideret udgave 23.05.2018, er der redegjort for nyttiggerelsesanlaggets
eventuelle pavirkning af biota.

For Kridtsgen gelder, at der ikke gror planter i sgen i dag, og at der heller ikke er
fisk i sgen pga. manglende levesteder. Nar kalkudgravningen i fremtiden ophgrer,
forventes der, pga. de stejle skraenter, fortsat ikke at veere vaesentlige muligheder
for etablering af plantesamfund og levesteder for vandlevende organismer
herunder fisk.

Der er for nuvaerende ikke sediment i form af sand eller silt pa bunden af sgen, da
bunden bestér af kalk. Det kan forventes, at der med tiden vil komme algevaekst i
Kridtseen, og at der derved vil komme bundfald som vil skabe et sedimentlag. Det
vurderes dog at der vil gd mange ar for der vil vaere skabt et sedimentlag.

Det vurderes derfor i notatet, at det ikke er nedvendigt at foretage yderligere
vurderinger i forhold til nyttiggerelsesanlaeggets overholdelse af miljokvalitetskrav
for sediment og biota.

Miljestyrelsens vurdering — beskyttelse af overfladevand

P& baggrund af beregningerne og vurderinger de to ovenavnte notater, vurderer
Miljostyrelsen, at udsivningen fra nyttiggerelsesanlaeggetNGA3, under
etableringen og efter afdeekning med topmembran, kan ske uden vaesentlig
pavirkning af vandkvaliteten i Kridtsgen og uden nogen vasentlig betydning for
den tilstand, Kridtsgen forventes at ville have, nér rastofindvindingen opharer.

A. Generelle forhold

Vilkar A1
Vilkaret er en folge af § 32 i godkendelsesbekendtggrelsen.

Vilkar A2

Godkendelsen skal vere tilgeengelig pa virksomheden og driftspersonalet skal veere
orienteret om godkendelsens indhold og vilkér, siledes at det sikres, at de
ansvarlige for driften er bekendte med virksomhedens miljegodkendelse og sikrer
at denne overholdes til enhver tid.

Vilkar A3

Der fastsattes vilkdr om, at tilsynsmyndigheden skal orienteres, hvis der sker
ejerskifte af virksomheden eller udskiftning af driftsherren. Dette er blandt andet
for at fastleegge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherre involverer personer
eller selskaber, der er registeret af Miljgstyrelsen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 40a
og b. Hvis dette er tilfzeldet, kan tilsynsmyndigheden tilbagekalde godkendelsen
eller fastsaette seerlige vilkar, jf. miljogbeskyttelseslovens § 41d.

Baggrunden for at stille vilkdr om, at virksomheden skal orientere

tilsynsmyndigheden ved indstilling af driften i mere end 6 maneder skyldes, at det
kan have betydning for planleegning af tilsyn og opkraevning af gebyrer.
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Vilkar A4
Vilkar A4 er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtgerelsens krav til
vilkarsfastsattelse, § 21, stk. 1 nr. 6.

B. Indretning og drift

Vilkar B1

Der er fastsat vilkdr om tilladt driftstid for at sikre, at godkendelsen tydeligt
definerer, hvad virksomheden har godkendelse til, og hvornér der vil vere tale om
en udvidelse af driftstiden, som udlgser godkendelsespligt. En udvidelse af
driftstiden vil veere at betragte som forgget forurening.

Vilkar B2

Vilkaret er stillet for at sikre, at den anvendte maengde microfiller svarer til den
mengde, der er angivet i ansggningen som varende nedvendig for at udfere
projektet.

Vilkar B3

Vilkéret er stillet for at sikre, at der kun anvendes den type affald til nyttiggarelse,
som der er sggt om og for derved at sikre, at udsivning af perkolat fra anlaegget mv.
svarer til de beregninger, der er indsendt sammen med ansggningen.

Vilkar B4

Der er stillet vilkdr om, at sammensatning af microfiller fordelt p& HMF (hvid
microfiller) og BMF (bypassmicrofiller) for det samlede anlag, ikke veesentligt ma
afvige fra den forudsatte procentvise ssmmensatning pa 60 % HMF og 40 % BMF
for det samlede anleeg. En vaesentlig afvigelse vil veere mere end 5%.

Vilkaret er stillet, da indhold af stoffer er forskellige for de to typer, og
udvaskningsegenskaberne er forskellige. 60/40 % sammensatningen af
microfilleren er forudsat i beregningerne i ansggningsmaterialet af udsivning fra
anlaegget for bade anlagsfasen og efter etablering af topmembran.

Indhold af stoffer i microfilleren afhanger til dels af de braendsler, der anvendes i
fremstillingsprocessen. Af hensyn til indhold af forurenende stoffer i cement-
produkterne er det begranset hvilke brandsler, der kan benyttes, og dermed
begreanset i hvor hgj grad microfillerenes indhold af forurenende stoffer varierer.
Det vurderes derfor, at de udvaskningstests, der er brugt som grundlag for
miljokonsekvensvurdering og gvrigt ansggningsmateriale er retvisende.

Vilkar B5
Der er stillet vilkir om, at den daglige mangde og sammensatningen af den
tilforte microfiller (HMF og BMF) skal kontrolleres. Der skal fares journal over
kontrollen.

Vilkar B6

Opbygningen af etaperne sker ved at der etableres en jordvold omkring hver etape,
hvorefter der opfyldes med microfiller til voldens top. Derefter etableres en ny vold
ovenpa den tidligere og der tilfores mere microfiller til opfyldningen. Etaperne
bygges saledes op af en rekke etager. Efter opfyldning af hver etage etableres der
bentonitmembran pa ydersiden af den vold, der omkranser etagen, membranen
fastgares pa toppen af volden, hvorefter der etableres en ny vold ovenpa. Med
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denne opbygning er det kun en del af det samlede areal af hver etape, der er
uafdakket af gangen.

Ved beregning og vurdering af udsivning fra nyttiggerelsesanlegget i
anlegsfaserne for hhv. etape 1 og etape 2 er det forudsat, at under halvdelen af
arealet af hver etape, hvor der er indbygget microfiller, til enhver tid er uafdekket
med bentonitmembran. Dette sikrer, at udsivningen fra nyttiggerelsesanlegget
ogsé 1 anlegsfasen holdes si langt nede som muligt. Det er i vurderingen ligeledes
forudsat, at fasen med indbygning af microfiller for hver etape maksimalt tager to
ar, saledes at udsivningen fra anleegsfasen, hvor der ikke er en bentonitmembran,
der hindrer vandgennemtraengning, maksimalt sker fra halvdelen af arealet af
gangen og maksimalt i to &r for hver etape. Vilkdr Bj er stillet for at sikre, at
forudsatningerne for udsivning i anleegsfasen overholdes.

Vilkar By
Vilkaret er stillet for at sikre, at udformningen af anlegget stemmer overens med
det ansggte.

Vilkar B8 og Bg

Vilkar om afslutning med bentonitmembran er stillet for at mindske udsivning af
perkolat og dermed udsivning af miljefarlige stoffer til grundvandet under
nyttiggerelsesanleegget og videre til Kridtssen. Ved at afslutte
nyttiggerelsesanlaegget med bentonitmembran forventes gennemsivningen og
dermed perkolatdannelsen fra microfilleren reduceret med en faktor 100 i forhold
til udleegning af microfiller uden membran. Nedbgren vil formodentlig blive
opsuget af afdekningsjord og membran. Dermed vil nyttiggerelsesanlegget ikke
medfore veesentlig pavirkning af grundvand og heller ikke overskridelse af
miljgkvalitetskrav for miljofarlige stoffer i Kridtseen.

I ansggningsmaterialet indgar NIRAS’ notat vedr. beregning af udsivning af selen
ved afdekning med topmembran (ansegningens bilag 6). Forudsetningen for
estimering af den maksimale Aarlige vandgennemsivning gennem
bentonitmembranen er membranens hydrauliske ledningsevne k = 2 * 10* m/s
samt en tykkelse af membranen pa 8 mm.

Der er stillet krav om, at sdfremt der anvendes en bentonitmembran med en anden
hydraulisk ledningsevne og tykkelse, end der er forudsat i beregningen, skal der
redegores for hvilken betydning, det vil have for udsivningen af selen til
kridtgraven. Redeggrelsen skal godkendes af tilsynsmyndigheden inden
membranen anvendes. Dette skal sikre, at der ikke udsiver mere selen til
kridtgraven end forudsat i ansggningsmaterialet.

Vilkar B1o

For at sikre mod erosion af bentonitmembranen og den underliggende microfiller
og for at sikre, at mennesker eller dyr ikke kommer i kontakt med den udlagte
microfiller, stilles der krav om, at der overalt afdeekkes med minimum 0,5 m jord.
Der er stillet krav om, at afdeekningsjorden skal besté af neaeringsfattigt sand, sten
og rajord, for at sikre, at der afdeekningen er neeringsfattig, séledes at der skabes
gode forhold for den naturlige flora pa stedet.

Vilkar B11

Der er stillet vilkdr om hvilken maengde afdekningsjord, der ma anvendes for at
sikre, at der ikke tilfores mere jord end nedvendigt, og at jorden kommer fra
rastofsgraven.
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Vilkar B12

Der stilles vilkir om dokumentation for afdakning af microfiller med
bentonitmembran og jord, hver gang en etage eller etape afsluttes. Membrantype
og lagtykkelsen af afdekningsjord skal indgd. Dokumentationen skal indsendes
sammen med &rsrapporten. Dokumentationen skal sikre, at vilkdr om hydraulisk
ledningsevne, afdeekningsjordens tykkelse og fristen for afdeekning af microfiller
efter udleegning overholdes.

Vilkaret skal endvidere sikre, at afslutning af etaperne sker i overensstemmelse
med den godkendte efterbehandlingsplan.

Der er stillet krav om, at der skal fastsattes GPS koordinater for anlaegget, nar det
er faerdigetableret, sdledes at omréadet for udlagt microfiller er registreret.

C. Luftforurening

Vilkar om stov er givet i Aalborg Portlands galdende miljegodkendelse, herunder
vilkar om, at Aalborg Portland ikke ma give anledning til vaesentlige stovgener
udenfor virksomhedens omrade.

Vilkar C1

Der er stillet vilkdr om, at stgvgener straks skal bekaempes med vand for at
mindske gener for omkringboende mest muligt. Der ma bruges vand fra Kridtsgen
til overrisling.

D. Lugt

Vilkar om lugt er givet i Aalborg Portlands geldende miljogodkendelse, herunder
ogsa lugt fra diffuse kilder. Miljgstyrelsen vurderer, at vilkarene er deekkende for
Nyttiggarelsesanlaegget.

Miljostyrelsen vurderer ikke at naerveerende projekt vil give anledning til
lugtgener.

E. Spildevand, overfladevand m.v.
Projektet giver ikke anledning til udledning af spildevand.

F. Stgj

Vilkar for stgj og vurdering af, hvilke vejledende grenseveerdier, der geaelder i
omréader uden fastsatte granseverdier, er angivet i Aalborg Portlands galdende
miljegodkendelse af 10. marts 2017. Der er ikke i afggrelsen fra 2017 fastsat vilkar
for stgj i alle omrader, der stader op til nyttiggerelsesanlaegget, idet stgjbilledet i
omraderne andrer sig, afhengig af gravefronten i kridtgravens fremrykning. Der
pagar i gjeblikket et arbejde pd Aalborg Portland i forhold til deempning af
stgjkilder med henblik p& overholdelse af skarpede stojgrenser i
miljegodkendelsen fra 2017.

Etablering af nyttiggerelsesanlaegget vil medfare stgj i forbindelse med tilkersel af
microfiller til og fra omridet samt kersel i forbindelse med indbygning af
microfiller. Der vil kun vere stgjemissioner i forbindelse med anlagsfasen. Alle
anlaegsarbejderne foretages pa hverdage i dagperioden (77-18).

Etablering af nyttiggerelsesanlegget vil forlgbe i 2 etaper, hvoraf den forste etape
vil vaere retablering af kalkgravens skraenter i omradet nedenfor @ster Sundby.
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Retableringen i omradet har en varighed pé ca. 2 ar. Herefter vil der g 8 - 10 ar,
inden retableringens etape 2 pébegyndes. Etape 2 sker i omradet nedenfor
Smedegardsvej. Retableringen vil ogsa her have en varighed pa ca. 2 ar.

I revurderingen af Aalborg Portland fra 2017 fremgar, at der ikke er fastsat et
vilkér for stgj til omradet @ster Sundby, benavnt 4.10.L1 i kommuneplanen, og
Smedegardsvej, benavnt 4.6.B1 i kommuneplanen, men at det vurderes, at de
stgjgreenser, der gelder for begge omrader er 45/40/35 dB(A) for hhv.
dag/aften/nat.

Af det fremsendte stgjnotat fremgar, at stgjbidraget ved Oster Sundby (etape 1) i
dagperioden er 41 dB(A) fra den samlede virksomhed incl. stgjbidraget fra
etablering af NGA 3 projektet.

Af stgjnotatet fremgar endvidere, at stgjbidraget ved Smedegérdsvej (etape 2) i
dagperioden er 39 dB(A) fra den samlede virksomhed incl. stgjbidraget fra
etablering af NGA 3 projektet.

Stgjbidraget fra NGA3 projektets fase 1 og 2 vil medfore, at stgjbelastningen i
referencepunkt 10, Mineralvej 23 i kommuneplanens omrade 4.9.H3, stiger fra 49
dB til 50 dB. Graensevardien for stgj i omradet i dagtimerne er 60 dB(A).

Stgjbidraget fra NGA3 projektet vil ikke bidrage vaesentligt til stgjen i de omréader,
hvor retableringsprojektet foregar. Miljostyrelsen vurderer derfor, at projektet kan
gennemfeores uden at vaere en hindring for, at de fastsatte graensevaerdier i
miljogodkendelsen fra 2017 kan overholdes.

G. Affald

Vilkar G1

Der er stillet vilkdir om, at der ikke mé& opbevares andet affald pa
nyttiggerelsesanlagget, og at evt. affald skal fjernes efter hver arbejdsdag og
héndteres i henhold til vilkdr om affald i Aalborg Portlands galdende
miljogodkendelse.

Vilkaret er stillet, da der ikke er opbevaringsforhold til affald pa anleegget. Det
forventes ikke, at der produceres affald i forbindelse med nyttiggerelsesanlaegget.

H. Jord og grundvand

Der er stillet vilkdr om etablering af bentonitmembran over den indbyggede
microfiller, hvilket vil reducere den mengde nedber, der siver gennem
microfilleren betragteligt. Jf. Niras notat Beregning af udsivning af stoffer ved
afdzekning med topmembran — revideret udgave 23.05.2018 (afgerelsens bilag B)
fremgér det, at vandgennemsivning af membranen er estimeret til 4 mm/ér,
hvilket er en reduktion pa en faktor 100 i forhold til gennemstremning uden
membran (400 mm).

I notatet er der redegjort for, hvor stort et koncentrationsbidrag i forhold til
metaller, den membranbelagte microfiller bidrager med i grundvandet under
nyttiggerelsesprojektet bade ved initialudvaskningen (dvs. umiddelbart efter
udlegning) og ved den stabiliserede udvaskning (10 — 50 ar efter udlegning). I
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begge situationer vil koncentrationsbidraget fra microfilleren kunne overholde
Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterier’.

Koncentrationsbidraget af metaller fra microfilleren til grundvandet i
etableringsfasen (inden fuld afdeekning med topmembran) fremgar af tabel 2 i
Niras notat Beregning af udsivning under etablering — revideret udgave
23.05.2018, (afgarelsens bilag B) kan ikke overholde
grundvandskvalitetskriterierne for bly, kviksglv og molybden. I Rambells notat af
3. april 2018 om etablering af membran (ansggningens bilag 2) er der redegjort
for, at stremningsretningen i grundvandet ved nyttiggerelsesanlegget pt. er rettet
mod Kridtgravssgen og at udlegning af microfiller ikke vil @ndre pa dette.
Grundvandet under nyttiggerelsesanlegget vil derfor fortsat stremme til
Kridtsgen, hvor der vil ske en vasentlig fortynding af stofferne. Den i forvejen
forekommende koncentration af bly, kviksglv og molybdan i Kridtsgen (tabel 6 i
Niras notat Beregning af udsivning under etablering — revideret udgave
23.05.2018) er vaesentlig lavere end grundvandskvalitetskriterierne. Miljgstyrelsen
vurderer derfor, at stofferne, efter opblanding i Kridtsgen, ikke udger en risiko for
grundvandet i omradet.

Der stilles derfor ikke yderligere vilkar i forhold til jord- og grundvand.

Basistilstandsrapport

Efter godkendelsesbekendtggrelsens § 15 skal myndigheden treffe afgerelse om,
hvorvidt en virksomhed, der er omfattet af godkendelsesbekendtgarelses bilag 1
skal udarbejde basistilstandsrapport i forbindelse med miljegodkendelse jf.
miljabeskyttelseslovens § 33. Aalborg Portland er omfattet af bilag 1, listepunkt
3.1.a i godkendelsesbekendtgarelsen. Miljastyrelsen har den 10. februar 2016
truffet afgorelse om, at Aalborg Portland A/S skal udarbejde en
basistilstandsrapport.

Aktiviteten, der er godkendt i neervaerende afgerelse, er omfattet af bilag 2,
listepunkt K206 i godkendelsesbekendtggrelsen.

Miljgstyrelsen vurderer, at der ikke er en neer operationel sammenheaeng mellem
nyttiggerelsesanlaegget og virksomhedens hovedaktivitet, og at
nyttiggerelsesanlaegget derfor ikke direkte forbundet med IED aktiviteten.
Miljgstyrelsen vurderer derfor, at nyttiggerelsesprojektet ikke er omfattet af kravet
om udarbejdelse af basistilstandsrapport.

I. Til og frakersel
Til- og frakersel sker via interne veje

J. Indberetning/rapportering

Vilkar J1

Der er stillet vilkdr om, at journaler for daglig maengde tilfort microfiller samt
sammensatning af microfilleren i forhold til HMF/BMF skal vere tilgengelig pa
en sddan made, at de umiddelbart kan genfindes béde til virksomhedens eget brug
og til brug for myndighedens tilsyn.

" Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand,
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Vilkar J2

Der er for bilag 1 virksomheder krav i godkendelsesbekendtgerelsen om at
indberette egenkontrolresultater til tilsynsmyndigheden mindst hvert ar. Der er
derfor stillet vilkr om dette i neervaerende godkendelse.

K. Driftsforstyrrelser og uheld

Der er stillet vilkdr om at tilsynsmyndigheden straks underrettes om eventuelle
driftsforstyrrelser og wuheld og at der indsendes en redegorelse til
tilsynsmyndigheden senest en uge efter uheldet. Dette skal sikre, at der tages de
nodvendige forholdsregler for at mindske en eventuel miljopavirkning af det
konkrete uheld og at der eventuelt kan indferes tiltag, der kan forhindre lignende
uheld fremover.

L. Ophor
Vilkdr om opher er givet i Aalborg Portlands gezldende miljogodkendelse.
Miljgstyrelsen vurderer, at vilkarene er deekkende for nyttiggerelsesanlagget.

3.3 Udtalelser/hgringssvar

3.3.1 Udtalelse fra andre myndigheder

Miljgstyrelsen har den 16. februar 2018 foretaget en hgring af Region Nordjylland i
forbindelse med udarbejdelse af narverende afgarelse. Region Nordjylland har
den 1. marts 2018 oplyst Miljgstyrelsen om, at regionen har godkendt
efterbehandlingsplanen for den geeldende rastoftilladelse af 1. januar 2013, under
forudsaetning af at Miljostyrelsen kan give miljggodkendelse til brug af microfiller
til efterbehandling.

Region Nordjylland oplyser endvidere, at de arealer, hvorpa microfiller udlegges,
skal Kkortlegges pa vidensniveau 2 efter reglerne i jordforureningsloven.
Kortleegning efter jordforureningsloven af de enkelte omrider kan ske nar
udlaegning og afdekning af de enkelte etaper er afsluttet og dokumenteret (bl.a.
arealets endelige udstraekning, anvendte mangder/sammensatning af microfiller,
afdekningslagets tykkelse og dokumentation for jordens renhed mv.).

Endelig har regionen noteret sig, at arealer, der skal anvendes til tilgaengelige
arealer/rekreative arealer jf. ansggningsmaterialet skal afdeekkes med 0,3 — 0,5 m
jord.

Miljgstyrelsen har stillet vilkdr om, at bentonitmembranen der skal indkapsle
microfilleren skal daekkes med minimum 0,5 meter neringsfattigt sand, sten og
jord.

Miljgstyrelsen har den 16. februar 2018 foretaget en hgring af Aalborg Kommune i
forbindelse med udarbejdelse af nzervaerende afggrelse. Alborg Kommune oplyser i
hgringssvar af 22. marts 2018, at arealerne omkring Portlandsgen er helt unikke
naturarealer med en stor bestand af Purpur Gegeurt (>1000), Ringplettet Gogeurt
samt en fin bestand af ensian og andre gode kalkarter. Tilstandsmaessigt er
arealerne helt i top, men beskyttelsesmeessigt er storstedelen af arealerne ikke
beskyttet efter §3 i naturbeskyttelsesloven. Til gengeld er gageurterne beskyttet af
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artsfredningsbekendtgerelsen og Purpur Gegeurt er desuden dansk ansvarsart og
bestanden er en af de storste i Danmark.

I forhold til omradet omkring Portlandsgens sydlige del, er bestanden af orkideer
registreret langs brinkerne nord for vejen, dvs. mellem vejen og vandspejlet.
Projektet med retablering af skriningerne bergrer séledes ikke arealerne med
fredede orkideer. Det kan have betydning for orkideernes udbredelse, at
efterbehandlingen sker uden brug af neeringsrig muldjord og at der afsluttes med
et lag af kridt eller naeringsfattig sten, sand og rajord dels for at undgé tilstremning
af neeringsrig jordpartikler til de nedenfor liggende orkidebrinker, dels for at
orkideerne pé sigt kan sprede sig pa skreenterne (projektomrédet).

Aalborg Kommune anbefaler fortsat, at afslutte efterbehandlingen med ren ré&jord,
gerne ren kalk fra gverst for at udvikle kalkoverdrev pa hylderne, hvis dette kan
lade sig gore med en bentonitmembran under det afsluttende lag, men over
deponilaget med microfiller.

Aalborg Kommune har oplyst, at, indtil efterbehandlingen er ferdig og
projektarealet er retableret til natur og friluftsliv, er arealet ikke beskyttet af
naturbeskyttelsesloven.

Miljostyrelsen har i vilkdr Bi0 i naervarende afggrelse stillet vilkdr om, at
bentonitmembranen skal dekkes med 0,5 meter jord og at jorden skal besta af
rent naringsfattig sand, sten og rdjord og i vilkdr Bi1, at rijorden skal bestd af
sand, sten og jord fra rastofsgraven.

3.3.2 Udtalelse fira borgere mv.

Ansggningen om godkendelse har vaeret annonceret pa hjemmesiden den 7. april
2018.

Der er ingen henvendelser modtaget vedrgrende ansggningen.

3.3.3 Udtalelse fira virksomheden

Udkast til miljggodkendelse har den 1. juni 2018 veret sendt i hgring hes Aalborg
Portland. Aalborg Portland har den 3. juni 2018 oplyst Miljestyrelsen om, at
virksomheden ingen beméerkninger har til udkastet.
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4. FORHOLDET TIL LOVEN

4.1 Lovgrundlag

Oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag D.

4.1.1 Miljogodkendelsen
Denne godkendelse gives i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven og
omfatter kun de miljomaessige forhold, der reguleres af denne lov.

Godkendelsen gives som et tilleg til Miljegodkendelse og revurdering af
miljegodkendelse af 10. marts 2017 og under forudsatning af, at savel de vilkar,
der er anfert i denne godkendelse som vilkar i fernavnte godkendelse overholdes.

Efter ibrugtagning vil godkendelsen bortfalde, hvis den ikke har varet udnyttet i 3
pa hinanden folgende ir, jf. miljgbeskyttelseslovens § 78a.

4.1.2 Listepunkt

K 206 - Anleg, der nyttigger ikke-farligt affald, bortset fra anleeg under listepunkt
5.3 i bilag 1, autoophugning, skibsophugning, biogasfremstilling, kompostering og
forbraending.

4.1.3 BREF

Aalborg Portlands hovedlistepunkt er omfattet af BREF dokument af 26. marts
2013 om industrielle emissioner i forbindelse med fremstilling af cement, kalk og
magnesium  oxid. BAT reference-dokumentet for cement-, kalk- og
magnesiumindustrien blev revideret i 2013, og BAT konklusionerne er
offentliggjort den 9. april 2013 i EU-Tidende. BAT konklusionerne for
hovedlistepunktet har dog ingen relevans for nyttiggerelsesprojektet.

Listepunkt K 206 er omfattet af Bekendtgarelse om standardvilkar, der er dog ikke
standardvilkdr for endelig nyttiggerelse af affald, som nervarende projekt
omhandler.

Miljgstyrelsen har vurderet, om projektet lever op til BAT. Anvendelse af

microfiller erstatter brug af rene materialer og vurderes at vaere BAT, se i gvrigt
afsnit 3.1.

4.1.4 Revurdering
Revurdering pébegyndes nir EU-kommissionen har offentliggjort en BAT-
konklusion i EU-tidende, der vedrgrer virksomhedens listepunkt.

Revurdering pabegyndes senest 8 ar fra godkendelsesaret.

4.1.5 Risikobekendtgorelsen
Virksomheden er ikke omfattet af risikobekendtgerelsen.
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4.1.6 Miljevurderingsloven

Den ansggte aktivitet er opfert pa bilag 2, pkt. 12b) Anlag til bortskaffelse af affald
i Miljovurderingsloven®. Miljostyrelsen har foretaget en screening af anleggets
virkning pa miljget, jf. lovens bilag 3, og der er den 6. juni 2018 truffet sarskilt
afgorelse herom.

Miljgstyrelsen har pa baggrund af, at virksomhedens stgjvilkar kan overholdes, at
virksomheden har vilkér for dempning af stgv, at der udlaegges bentonitmembran,
som begraenser udsivning af miljofarlige forurenende stoffer fra microfilleren til
kridtgravssgen, at der laegges neringsfattigt sand, sten og réjord ovenpé
membranen, si den naturlige flora i kridtgraven kan sprede sig pa skraenterne,
vurderet, at projektet ikke vil kunne skade miljoet veesentligt og derfor ikke er
VVM pligtigt.

4.1.7 Habitatdirektivet

Virksomheden ligger i nerheden af Natura-2000 omrade nr. 218, der er udpeget
som EF-habitatomrdde H218 Hammer Bakker, gstlige del og

Natura-2000 omrade nr. 15, der er udpeget som hhv. EF-habitatomrade nr. 15
Nibe Bredning, Halkzer Adal og Senderup Adal og EF-fuglebeskyttelsesomrade nr.
1 og RAMSAR-omrade nr. 7 Ulvedybet og Nibe Bredningog er derfor omfattet af
reglerne i habitatbekendtgarelsen. Der henvises til afsnit 3.2.

4.2 @vrige geldende godkendelser og pabud

e Ud over nervarende godkendelse gelder folgende godkendelse af 10. marts
2017: Miljegodkendelse og revurdering af miljggodkendelse.

4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. Dog er Aalborg Kommune
tilsynsmyndighed for sd vidt angér bortskaffelse af affald samt afledningen af
spildvandet til det kommunale spildevandsrenseanlaeg.

4.4 Offentliggorelse og klagevejledning

Offentliggorelse

Miljostyrelsens afggrelse annonceres og offentliggeres udelukkende digitalt.
Materialet kan tilgas pd www.mst.dk. Offentligheden har adgang til sagens evrige
oplysninger med de begraensninger, der folger af lovgivningen.

Klage
Folgende har mulighed for at klage over afgorelsen til Miljg- og
Fodevareklagenaevnet:

* ansggeren

» enhver, der har en individuel, veesentlig interesse i sagens udfald

» kommunalbestyrelsen

= Styrelsen for Patientsikkerhed

» Jandsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret

over den konkrete afgarelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99 og 100

8 LBK nr. 448 af 10. maj 2017 om bekendtgerelse af lov om miljevurdering af planer og

programmer og af konkrete projekter (VVM? .
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» lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og milje
eller rekreative interesser som hovedformal, og som har gnsket underretning
om afgarelsen

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Milje- og
Fadevareklagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa
forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger ogsa pa www.borger.dk og
www.virk.dk. Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer,
typisk med NEM-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der har truffet
afgorelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgengelig for myndigheden i
Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr, som er pa kr. 9oo for private
og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du betaler gebyret med
betalingskort i Klageportalen.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fedevareklagenavnets
hjemmeside (http://nmkn.dk/klage/).

Miljo- og Fedevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis du
onsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet
anmodning til den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Myndigheden
videresender herefter anmodningen til Milje- og Fadevareklagenavnet, som
treeffer afgarelse om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 4. juli 2018.

Betingelser, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen, mens Miljg- og Fadevareklagenavnet
behandler en eventuel klage, medmindre naevnet bestemmer noget andet.
Udnyttes afggrelsen, indebaerer dette dog ingen begrensning i Milje- og
Fodevareklagenavnets mulighed for at eendre eller ophaeve afggrelsen.

Orientering om klage

Hvis Miljgstyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljostyrelsen virksomheden herom.

Miljgstyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljg- og
Fadevareklagenaevnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke virksomheden.

Sogsmal
Hvis man gnsker at anlagge et segsmal om afggrelsen til domstolene, skal det ske
senest 6 maneder efter, at Miljgstyrelsen har meddelt afgarelsen.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afgerelsen

Region Nordjylland: raastoffer@re.dk; p.heuer@rn.dk
Aalborg Kommune: aalborg@aalborg.dk

Danmarks Naturfredningsforening: dn@dn.dk

Dansk Ornitologisk forening: dof@dof.dk
Friluftsrddet: himmerland-aalborg@friluftsraadet.dk
NOAH: noah@noah.dk
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Danmarks Sportsfiskerforbund: post@sportsfiskerforbundet.dk
Danmarks Fiskeriforening: mail@dkfisk.dk
Ferskvandsfiskeriforeningen: nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk
Dansk Fritidsfiskerforbund: formanden @fritidsfiskerforbundet.dk
Dansk Amaterfiskerforening: vgram@stofanet.dk

Greenpeace: info@nordic.greenpeace.org

Styrelsen for Patientsikkerhed: stps@stps.dk
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5. BILAG

Bilag A: Ansggning om miljogodkendelse/miljoteknisk
beskrivelse

Bilag B: Notater vedreorende beregning af udsivning under
etablering og ved afdaekning med topmembran (bilag 5 og 6
fra ansegningen)

Bilag C: Virksomhedens omgivelser (temakort)

Bilag D: Lovgrundlag - Referenceliste

Bilag E: Liste over sagens akter
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Bilag A: Ansggning om miljogodkendelse/miljoteknisk beskrivelse
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Regis punness e S 2023

Ansvarlig myndighed

Miljgstyrelsen

Tilknyttet myndighed

Aalborg Kommune

I ndsendt af

Henriette Charlotte Nikolajsen
Rerdalsvej 44
9220 Aalborg Dist

E-mail:

henriette.nikol g sen@aal borgportland.com
Telefon 24291011

CVR/RID CVR:36428112-RID:87419924

Indsendt: 04-04-2018 16:57
BOM-nummer: MalD-2018-1940
Indsendelsenr.: 2

Fase: Ansggning
Ansggning for Miljegodkendelse/anmeldelse
Projekt: NGA3 AP Oprindelig Feb.2017 Opdateret April 2018
Klassifikation: Ingen klassifikationer
Ansggningstyper Miljagodkendel se/anmel delse af ny virksomhed eller udvidelse af eksisterende virksomhed

Virksomheder CVR: 36428112, P-nr.: Ikke udfyldt

Adresser Rerdalsvej 44, 9220 Aalborg st
Ansggere

Henriette Charlotte Nikolajsen

Rerdasvej 44

9220 Aalborg Dist

E-mail: henriette.nikolajsen@aal borgportland.com
Telefon: 24291011
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Samlet oversigt over bilagi indsendelsen

Bilag med versionskode Refereret fra

Beskriv det ansagte projekt

Oversigtsplan af virksomhedens placering
Tegninger over virksomhedens indretning
Tegninger over affaldsanlasggets indretning
Anlagggetsindretning

NGA 3BILAG 1 NGA Skitse.pdf
SHA1:3DBF5C2BEOA 1B877A62E089EDGEA 51FFFOEO3F80

Beskriv det ansggte projekt
Spildevand: Oplysning om anlasggets befasstede area
for anlaegget der nyttigger ikke-farligt affald

NGA 3BILAG 4 DATABLAD PA TOPMEMBRAN.pdf
SHA1:AABCO07D38023C7403789E2EA CFCOOAAB4A6CALICBA

Beskriv det ansagte projekt
Spildevand: Oplysning om anlagggets befasstede area
for anlasgget der nyttigger ikke-farligt affald

NGA 3BILAG 2 MEMBRAN ETABLERING.pdf
SHA1:35B07264672965D0B24D243057C2A 73D30FACF4D

NGA 3BILAG 3 TOPMEMBRAN SKITSE.pdf

SHA1:64DA 1FFAD4A 644402DFDIDFAA EAA912B84CA68B4 Beskriv det ansagte projext

Beskriv det ansggte projekt
NGA 3 BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING opdateret.pdf : , orojekt .
SHA1:B237D96239B6EB 1D 7D 7F343261F2FBA3EA2CD178 Eg;g‘:‘]‘i’ﬁ‘gd' @kotoksikol ogiske dataved direkte
NGA 3 BILAG 6 BEREGNING AF UDSIVNING EFTER ETABLERING AF MEMBRAN.pdf DKV det ansagte projekt
SHA1:6C25A0009D 1F240E4131C7A57B72B917E2DDIIDD fgl'gﬁi’ﬁgd: @kotoksikol ogiske data ved direkte
NGA3 BILAG 10 2010-19929 BREV AF 22. MARTS 2018 FRA AALBORG KOMMUNE Forholdet til VVM
VEDR EFTERBEHANDLINGSPLAN. pdf Beskriv det ansagte projekt
SHA 1:644A50E4549494500202F 366D64A 6D DE6683C631 VM - Projektets placering

NGA3BILAG 8 EFTERBEHANDLINGSPLAN FOR KRIDTGRAVEN VED ANVENDEL SE AF
MICROFILLER.pdf Beskriv det ansggte projekt
SHA1:2363B4E221D757974B584D78A5DF991D6DEACATC

NGA3BILAG 9 2014-014868 BREV AF 9. JAN 2018 FRA REGION NORD VEDR
EFTERBEHANDLINGSPLAN.pdf Beskriv det ansggte projekt
SHA1:B4C9EOCA 79BEBC147500D9EC872DA9D 290115841

NGA 3 Miljgansagning Opdateret April 2018.pdf

Beskriv det ansagte projekt

SHA1:4E7EO08ABCE7550B793B5B87B8C48C065B376351B

Oversigt over dokumentation pr. fase

Som del af ansggningen

Den dokumentation der skal vedlasgges ansggningen nar den indsendes.
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Vadg listebetegnel se for virksomhedens aktiviteter
Forholdet til VVM

Oplysninger om vaesentlige miljgforhold

Beskriv det ansggte projekt

Er din virksomhed en risikovirksomhed?
Midlertidige aktiviteter

Bygningsmaessi ge aandringer/udvidel ser
Oversigtsplan af virksomhedens placering
Virksomhedens driftstid

Til- og frakerselsforhold
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Oplysninger om energianlagy

Driftsforstyrrelser og uheld

Anlagggetsindretning

Belaggning og indretning af udenders arealer
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Ravaremodtagelse

Affaldsanlagggets produktion

Oplysninger om valg af den bedste tilgaangelige teknik (BAT)
Forslag til generelle vilkar

Forslag til vilkar til indretning og drift
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Luftudledning fra hvert afkast

Emission fradiffuse kilder
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Luftafkast fraanlagg, der nyttigger affald
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Tegninger over spildevandsforhold og befaestede arealer

Y derligere tegninger over anlagygets spildevandsforhold og befeestede arealer

Spildevand: Oplysning om, hvor spildevand gnskes afledt til
Spildevand: Direkte udledning til vandlgb, saer eller havet
Spildevand: Direkte udledning til vandiab, seer eller havet
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X 9= X Spildevand: Oplysning om anlagygets befaestede areal for anlaggget der nyttigger ikke-farligt affald

Forslag til vilkar for spildevand ved afledning fra virksomhed

X Placering af virksomhedens stgj- og vibrationskilder
X Stgj- og vibrationskilder

X Stej- og vibrationskilder

X Stgj- og vibrationsdeampende foranstaltninger

X Beregning af samlede stgjniveau

Forslag til vilkar for stgj

X Affald - sasmmensaeining og maangde
X Affald - hdndtering og opbevaring
Forslag til vilkar for affald
X Tegninger over placering af rdvarer, hjad pestoffer og affald
X Beskyttelse af jord og grundvand
X Basistil standsrapport

Forslag til vilkér for jord og grundvand
Fordag til vilkar og egenkontrol

Forslag til standard vilkar for egenkontrol

X Driftsforstyrrelser og uheld
X Foranstaltninger ved virksomhedens ophar
X Ikke-teknisk resume
X VVM - Areadlanvendelse
X VVM - Karakteristika for driftsfasen og anlsgysperioden
X VVM - Miljgforhold
X VVM - Forhold til BREF
X X VVM - Projektets placering
X Andre relevante oplysninger
@vrige forhold

AEndringer i ansggningen

Dokumentation

Titel

Forholdet til VVM

Beskriv det ansggte projekt

Til- og frakerselsforhold

Virksomhedens produktionskapacitet og ravareforbrug
Virksomhedens procesforl gb

Belagning og indretning af udenders arealer
Affaldsanlagggets produktion

Tegninger over spildevandsforhold og befaestede arealer
Spildevand: Oplysning om, hvor spildevand anskes afledt til
Spildevand: Direkte udledning til vandlgb, saer eller havet

SamlePDF - side 4044 af 4628
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Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning

AEndring
aandret
andret
andret
aandret
andret
andret
aandret
andret
andret

andret
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Spildevand: DirekteUdedning til vandlgb, sger eller havet

Spildevand: @kotoksikologiske data ved direkte udledning

Spildevand: Oplysning om anlagygets befaestede areal for anlagyget der nyttigger ikke-farligt affald

Beskyttelse af jord og grundvand
VVM - Projektets placering

Angiv CVR og P-nummer

Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning
Ansggning

andret
andret
andret
andret

andret

CVR-nummer
36428112

P-nummer
Ikke udfyldt

Ansager og gerforhold

Formularfelt
Ansggers navn
Vejnavn

Ve nummer
Postnummer
By
Virksomhedens navn
Venavn

Ve nummer
Postnummer
By

Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fra
det fremsggte

Angiv P-numre, hvis der sggestil flere P-numre
Bemaakning

Kontaktperson

Venavn

Ve nummer

Postnummer

By

Telefonnummer

Mailadresse

Er gjer forskellig fraansager?

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Udfyldt veerdi
Aalborg Portland A/S
Rerdalsvej

44

9220

Aalborg @st

Aaborg Portland A/S
Rerdalsvej

44

9220

Aalborg @st

Henriette Charlotte Nikolajsen

Rerdalsvej

44

9220

Aalborg @st

99337933/ 24291011

henriette.nikol aj sen@aal borgportland.com
Ngj [Kode: false]

Dette dokument er en opdatering af miljgansggning indsendt pr. februar 2017 om etablering af

nyttiggerel sesanlaeg 3 (NGA3)
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registreringsdato: 10. marts 2023

Vadg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter

Hovedaktivitet
Bilag 1, Listepunkt 3.1.a, Mineralindustri, Fremstilling af cement, kalk og magnesiumoxid, Fremstilling af cementklinker

Biaktiviteter

* Bilag 2, Listepunkt K 206, Nyttiggerelse og bortskaffelse af affald, Anleaay, der nyttigger ikke-farligt affald

Anvendel sesomrade(r):
« Ingen af de naevnte anvendel sesomréder passer til min virksomhed

Forholdet til VVM

Formularfelt Udfyldt veer di
Er projektet opfert pabilag 1 til ! ]
VVM bekendtgarelsen Nej [Kode: false]

Hvisja, angiv punktet pa bilag 1

Er projektet opfert pabilag 2 til !
VVM bekendtgarelsen Ja[Kode: true]

Hvisja, angiv punktet pa bilag 2 12b) Anlagg til bortskaffelse af affald.

. ) VVM-screening inkl. bilag er fremsendt med ansggning i februar 2017. | henhold til brev fra Aalborg Kommune
Eventuelle yderligere bemagrkninger o omradet ikke omfattet af naturbeskyttelse eller af artsbeskyttelse, se bilag 10.
Bilag

NGA3BILAG 10 2010-19929 BREV AF 22. MARTS 2018 FRA AALBORG KOMMUNE VEDR EFTERBEHANDL INGSPLAN.pdf

Beskriv det ansagte proj ekt

Redeger else:
Genanvendelse af microfiller til nyttiggerelsetil efterbehandling af Rerdal Kridtgrav, se vedlagte miljgansagning samt bilag 1-8.

Bilag
NGA 3BILAG 1 NGA Skitse.pdf

NGA 3 Miljgansaggning Opdateret April 2018.pdf

NGA3BILAG 8 EFTERBEHANDLINGSPLAN FOR KRIDTGRAVEN VED ANVENDEL SE AF MICROFILLER.pdf

NGA3BILAG 10 2010-19929 BREV AF 22. MARTS 2018 FRA AALBORG KOMMUNE VEDR EFTERBEHANDLINGSPLAN.pdf

NGA 3BILAG 2 MEMBRAN ETABLERING.pdf

NGA 3BILAG 6 BEREGNING AF UDSIVNING EFTER ETABLERING AF MEMBRAN.pdf

NGA 3BILAG 4 DATABLAD PA TOPMEMBRAN.pdf

NGA 3BILAG 3 TOPMEMBRAN SKITSE.pdf

NGA3BILAG 9 2014-014868 BREV AF 9. JAN 2018 FRA REGION NORD VEDR EFTERBEHANDL INGSPLAN.pdf

NGA 3BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING opdateret.pdf
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https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/6970b127-a830-4141-a549-c7c3bdd35d62
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/593bf1e0-0420-4405-b21d-1f6afda32b2f
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/be815e6d-2626-4ada-b50c-337302161cbf
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/42ecc153-12aa-4539-a323-2521f0567b49
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/6970b127-a830-4141-a549-c7c3bdd35d62
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/f44ece93-9fd1-482d-90a2-32d1293710a1
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/3967b6c4-9e52-4e72-ba3c-b9ccaefc3bac
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/396ffcde-7505-4609-a296-109eb326d381
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/533ba473-715f-4133-9f42-b997e0df0325
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/79bb1dd9-3dee-4e5a-9de6-33478c220616
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/14d02227-fa9e-400c-975f-47d69ac88a95

Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)

Er din virksomhed en risikovirksomhed?

Formularfelt Udfyldt veer di

Afkryds her, hvisdin virksomhed er omfattet af risikobekendtgarelsen Nej [Kode: false]

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Midlertidige aktiviteter

Formularfelt Udfyldt veer di
Er det ansagte projekt midlertidigt Nej [Kode: false]
Angiv ophgrsdato

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Bygningsmaessige aendringer/udvidel ser

Formularfelt Udfyldt veerdi

Kraever det ansagte bygnings- eller anlasgsmasssige udvidel ser eller aandringer? Ja[Kode: true]

Startdato for bygge- anlagsarbejde. 01.03.2018

Slutdata for bygge- anlaggsarbejde. 01.03.2038

Ansgges om fremtidige udvidel ser/aandringer, der opstartes senere? Ng [Kode: falsg]

Hvisja, beskriv eller vedlagy dokumentation for de planlagte andringer og udvidelser. Husk det forventede ~ Fremgér af miljgansagningen og tilherende
starttidspunkt. bilag.

Angiv startdato for virksomhedens drift eller idriftsattel se af ansggte andringer. 01.03.2018

Tidshorisonten afh: af udvindi of
Eventuelle yderligere bemagrkninger k;idt.onsonen aEnger & uvindingen

Oversigtsplan af virksomhedens placering

Matrikel oversigt
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Forbehold
Data stilles il rédighed, som de er, og myndigheden har intet ansvar for hverken indhold, oprindelse, fejl og mangler eller nogen form for skade, der métte

falge af brug af data.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22

Regigtbq;wgwato: 10. marts 2023
B Matrikler
B Indtegninger

B Supplerende information

Geometrier Fil
MalD-2018-1940-1-vDT13.gml https:.//dokument.bygogmiljoe.dk/geometribil ag/2/1d19d464-3f d8-4a28-a852-da8432a49bea
Bilag

NGA 3BILAG 1 NGA Skitse.pdf

Virksomhedens driftstid

Redeger el se:
Driftstid under opfersel mandag-fredag frakl. 07-18

Til- og fraker selsforhold

Redeger el se:
Fremgar af ansggning om miljggodkendelse.

Tilkersel med microfiller eg-og sand/sten/jord everjoraimuldiord-sker fra Aalborg Portland A/S over egne aredler til Kridtgraven. Overjord-Sand/sten/jord
og-muldiord-stammer Kridtgraven og er lagt i depot pa Kridtgravens omrade med henblik p&anvendelsetil efterbehandling.

Tegninger over virksomhedens indretning

Der er ingen indtegninger
Bilag
NGA 3BILAG 1 NGA Skitse.pdf

Tegninger over affaldsanlasggets indretning

Der er ingen indtegninger

Bilag
NGA 3BILAG 1 NGA Skitse.pdf

Virksomhedens produktionskapacitet og ravar efor brug

Redeger else:
Fremgér af ansagning om miljggodkendel sen:

Arealet af NGA 3 er paca 54.000 m?. N&r der fraregnes pladstil jordvolde, og nér topkoten regnes svarende til opmalte terramkoter mod syd, bliver den
samlede kapacitet til microfiller ca. 275.000 m2. Der skal anvendes ca. 100.000 m® everjerdiruld-sand/sten/jord til etablering af volde samt slutafdaskning.

N&r NGA 3 er etableret, vil der ikke vagre drift pa arealet.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registreringsdato: 10. marts 2023

Virksomhedens procesfor lgb

Redeger el se:
Fremgér af ansagning om miljagodkendel se;

Der er ikke tale om et egentligt procesforl gb, men udel ukkende om efterbehandling af Kridtgraven.
Falgende procedure anvendes i forbindelse med indbygning af microfiller.

Der etableres en deamning ned mod Kridtgraven af overskudsjord fra Kridtgraven, dvs. jord, der afremmes, nér et nyt omréde skal tagesi brug til opgravning
af kridt. Bag deemningen tilferes microfiller. Nar areal et bag deamningen er fyldt op til overkant af deamningen, etableres en ny daamning ovenpa den allerede
udlagte, hvorefter der fyldes microfiller ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gentages, indtil den enskede hgjde er opndet. Herefter
udlaagges-udlaagges sand/sten/jord muld-(ca. 20 cm), og der sas graes eller beplantes pa bade oversiden og langs deamningerne. Nedenstdende snit viser
princippet i, hvordan anlagyget bygges op.

Nér efterbehandlingsarbejdet er afsluttet, vil der ikke foregd yderligere aktiviteter pa de efterbehandlede arealer udover tilplantning og | gbende
vedligeholdelse af arealerne. Der vil blive lagt en membran mellem microfilleren og muldlaget;toplaget, se bilag 2 for beskrivelse, bilag 3 for skitse og
bilag 4 for datablad pd membranen.

| forbindelse med aktiviteterne anvendes amindelig entreprengrudrustning som lastbiler, dumpere, dozere og lignende. Eneste energiforbrug forekommer i
forbindelse med brandstofforbruget pa de anvendte maskiner.

Oplysninger om energianlasy

Markeret ikkerelevant:

Fremgér af ansagning om miljagodkendel se;
Der etableresikke energianlagg pd omrédet i forbindelse med projektet.

Driftsforstyrrelser og uheld

Redeger else:
Fremgar af ansegning om miljegodkendel se:

Anlaggsarbejdet kan medfere emissioner af diffust stev i forbindelse med meget tarre eller blaesende perioder. | sddanne perioder vil microfiller blive
overrislet med vand, og arbejdet vil eventuelt blive indstillet.

Der vurderesikke at vaarerisiko for uheld, der kan medfgre veesentlig forurening.

Anlagggets indretning

Bilag
NGA 3BILAG 1 NGA Skitse.pdf

Belaggning og indretning af udender s arealer

Formularfelt Udfyldt vaerdi

Hvilken belagning er anvendt til
arealer til opbevaring og
héndtering af forskellige arter af
affald?

Hvilken belasgning er anvendt til
kerearealer?

Hvilken belasgning er anvendt til
omréder for pé&fyldning af og
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aftapning fratanke med
fyringsolie og motorbraandstof?

Hvilken belagning er anvendt til

vaskepladser for materiel ?

Opbygning af nyttiggerel sesanl asg fremgér af ansagning om miljegodkendel sen.

Der etableres en daamning ned mod Kridtgraven af overskudsjord fraKridtgraven, dvs. jord, der afremmes, nér et nyt
Oplys om indretning med omréde skal tagesi brug til opgravning af kridt. Bag deamningen tilfares microfiller. Nar arealet bag daamningen er
sump/grube, spildbakke, fyldt op til overkant af deamningen, etableres en ny deamning ovenpa den allerede udlagte, hvorefter der fyldes
opsamlingskar og lignende eller microfiller ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gentages, indtil den gnskede hgjde er opnéet.
aflgb Herefter udlaggges sand/sten/jord (ca. 20 cm), og der sas graes €ller beplantes pa bade oversiden og langs

daamningerne.

Der vil blive lagt en membran mellem microfilleren og toplaget.

Eventuelle yderligere
bemaakninger

Affald til modtagelse

Formularfelt Udfyldt veerdi

Oplys hvilke affaldsfraktioner, virksomheden ensker ~ Der producer esikke affald pa anlaegget, idet maskiner anvendt pa anlaegget
at modtage. vedligeholdes andetsteds. Der opbevaresikke affald pa anlaegget.

Oplys om eventuel forurening i affaldet.

Oplys forventet &rlig maangde fordelt p& de enkelte
affaldsfraktioner, der modtages.

Angiv maksimalt oplag for de vassentligste af de
forskellige affal dsfraktioner.

Oplys hvor og hvordan de forskellige affaldsfraktioner
vil blive oplagret.

Anfer, om oplagringen foregar i det fri, under tag og
beskyttet mod vejrlig eller indendars.

Eventuelle yderligere bemagrkninger.

Ravaremodtagelse

Formularfelt

For dammineraliseringsanlaeg oplyses det, fra hvilke rensningsanlagg, der vil blive
modtaget slam

For slaggebehandlingsanlagg oplyses det, fra hvilke affaldsforbraandingsanleay, der vil
blive modtaget slagge.

For slaggebehandlingsanlagy oplyses, hvordan modtagekontrollen tilrettel sagges.

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Udfyldt veerdi

Fremgér af ansagning om miljggodkendelse

Der modtages microfiller fra produktionen og fra Aalborg

Portlands deponi: Stavsgen
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22

Reoyred

ets produktion

Formularfelt Udfyldt veerdi
Angiv hvilke maskiner og redskaber, der benyttes p& Der anvendes lastbiler og dumpere ved tilkersel af microfiller og sand/sten/jord samt fra
virksomheden. gravemaskiner/dozere ved udlaggning af materialerne. Energiforbruget er derfor minimalt

Oplys om, hvad der neddeles og sorteres
Oplys om, hvordan der neddeles og sorteres
Angiv hvor neddeling og sortering vil finde sted.

Angiv pa hvilke tidspunkter neddeling og sortering vil
finde sted.

Oplyshvilke typer af vaarkstedsaktiviteter, der
forekommer pa virksomheden

Oplys om braandsel stype diesel

Angiv maksimal indfyret effekt for eventuelle
energianlay.

Oplys om starrelsen af overjordiske tanke eller
beholderetil oplag af fyringsolie og motorbraandstof.

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Oplysninger om valg af den bedste tilgeengelige teknik (BAT)

Redeger else:
Fremgér af ansagning om miljggodkendelse
Der findesikke EU BREF dokumenter eller tilsvarende om nyttiggarel se. Alternativet til nyttiggerelse er deponering.

L uftudledning fra hvert afkast

Redeger el se:
Der er ingen luftafkast (udover framaskiner som lastbiler, dumpere og gravemaskiner)

Emission fra diffuse kilder

Redeger else:
Der vil vaae emissioner fra maskiner der anvendes som lastbiler, dumpere og gravemaskiner

I forbindelse med handtering kan der forekomme emission af diffust stav. Er der tale om tarre eller blaesende perioder, vil anlaegsprocessen evt. blive
indstillet eller microfilleren vil blive overrislet med vand. N&r microfilleren overrisles med vand, danner den en hérd skorpe, der forhindrer stevemission.

Emission der afviger fra normal drift

Redeger el se:
Der vil ikke forekomme specielle emissioner i forbindel se med opstart og nedlukning af anlasgget.

Beregning af afkasthgjder
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22

Regigé@réag]sg%g 10. marts 2023

Der vil ikke veare afkast.

L uftafkast fra anlasg, der nyttigger affald

Formularfelt Udfyldt veer di

Oplysfor hvilke arbejdsprocesser der er luftafkast Der vil ikke veae afkast.

Oplys om stevfrembringende aktiviteter

Oplys om planlagte stevbegramsende foranstaltninger

Oplys om indretning og placering af eventuelle vandings- eller sprinklersystem(er).
Oplys om lugtfrembringende og aerosol dannende aktiviteter

Oplys om planlagte lugt- og aerosolbegramsende foranstaltninger.

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Tegninger over spildevandsforhold og befaestede arealer

Der er ingen indtegninger

Yderligere tegninger over anlasggets spildevandsforhold og befeestede ar ealer

Markeret ikkerelevant:

Spildevand: Oplysning om, hvor spildevand gnskes afledt til

Formularfelt Udfyldt veerdi
Er der spildevand, der skal afledestil kloaksystemet? Nej [Kode: false]
Er der spildevand, der udledes direktetil vandlgh, sger, havet? Ja[Kode: true]
Er der spildevand, der afledes pa en anden méde? Nej [Kode: falsg]

Angiv hvilken anden afledningsform der benyttes
Afledes der kalevand fravirksomheden?

Eventuelle yderligere bemagkninger Der vil vare afledning af spildevand under etablering, se miljgansagning.

Spildevand: Direkte udledning til vandlgb, sger eller havet

Formularfelt Udfyldt veer di

Spildevandet er regnvand (overfladevand), se miljgansagning.

Oplys om alle spildevandstypers oprindelse Efter etablering vil der ikke vage spildevand.

Oplys om maksimal maangde af spildevand afledt pr. degn og pr. &

Oplys om variationen i afledningen over dggn, uge, maned eller ar.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22

Registreringsdato: 10. marts 2023
Angiv spildevandets temperatur

Angiv spildevandets pH-vaadi

Oplys om eventuelle mikroorganismer
Angiv kapaciteten af renseforanstaltninger.
Beskriv rensningsmetoder og rensningsgrad.

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Spildevand: Direkte udledning til vandlab, sger eller havet

Oplysninger om indholdsstoffer i spildevand

Stofnavn ?meglrll)emsnltllg koncentration Arligmangde (kg/ar) Bemaerkninger

Organisk stof som COD
Organisk stof som BI5
Total kved stof

Total fosfor

Spildevand: @kotoksikologiske data ved direkte udledning
Redeger el se:

salkvens dhaere

Se-miljgkonsekvensvurdering i-tid ning-Under etablering vil der vazre udledning af det overfladevand, der er sivet gennem
nyttiggerel sesanl ayget, se bilag 5.
Nyttiggerel sesanlaggget af sluttes med en membran, hvorfor der efter etablering ikke vil vaare udledning af overfladevand, se bilag 6.

Bilag

NGA 3BILAG 6 BEREGNING AF UDSIVNING EFTER ETABLERING AF MEMBRAN.pdf

NGA 3BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING opdateret. pdf

Spildevand: Udledninger over en vis graense

Markeret ikkerelevant:

Ikke over oplyste gramnser, se tidligere fremsendte miljgkonsekvensvurdering.

Spildevand: Oplysning om anlasggets befaestede areal for anlasgget der

nyttigger ikke-farligt affald

Redeger else:
Der etableres en membran

Bilag

NGA 3BILAG 2 MEMBRAN ETABLERING.pdf

NGA 3BILAG 4 DATABLAD PA TOPMEMBRAN.pdf
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)

Placering af virksomhedens stgj- og vibrationskilder

Markeret ikkerelevant:

Der vil vare stgj fragravemaksiner, lastbiler og dumpere ved etablering af nyttiggarel sesanlsegget. Driften er mandag-fredag kl. 07-18. N&r anlasgget er
etableret vil der ikke vaare stgj eller vibrationskilder.

Stej- og vibrationskilder

Markeret ikke relevant:
Der vil vaae stgj fragravemaskiner, lastbiler og dumper ved etablering. Der vil ikke vaae stgj efterfalgende.

Stgj- og vibrationskilder

Markeret ikkerelevant:
Der vil ikke vaae stgj- og vibrationskilder efter efter etablering.

Stgj- og vibrationsdeempende foranstaltninger

Redeger else:
Indgér i Aalborg Portlands samlede stgjkortlaegning

Beregning af samlede stgjniveau

Redeger el se:
Indgér som en del af Aalborg Portlands samlede stgjkortlasgning

Affald - ssmmensaetning og maengde

Formularfelt Udfyldt veerdi

Der vil ikke produceres affald.

Eventuelle yderligere bemazkninger Der vil blive nyttiggjort microfiller. lalt 275.000 m3.

Affaldsammensagtning og maengde
Affaldsfraktion M aengde/ar Enhed

Affald - handtering og opbevaring

Formularfelt Udfyldt veerdi

Der vil ikke blive produceret affald.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)

Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22

E0 Beskrivhvordan affalder héndteres og opbevares pa

Den anskede microfiller opbevaresi en silo samt p& Aalborg Portlands deponi:

virksomheden

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Stavsgen

Angiv maengden af affald og restprodukter, som oplagres pa virksomheden
Affaldsfraktion M aksimal oplagret maengde Enhed (maengde/ar) type (affald eller restprodukt)

Tegninger over placering af ravarer, hjadpestoffer og affald

Markeret ikkerelevant:
Se miljggodkendel se for tegninger.

Beskyttelse af jord og grundvand

Redeggar el se:
Der vil blive etableret en membran

Basistilstandsrapport

Redeger el se:
Er tidligere fremsendt.

Driftsforstyrrelser og uheld

Formularfelt

Oplys om mulige driftsforstyrrelser eller uheld, der kan
medf are vasstentlig forgget forurening i forhold til normal
drift

Oplys om sarlige emissioner ved driftsforstyrrelser eller
uheld.

Beskriv de foranstaltninger, der er truffet for at imgdega
driftsforstyrrelser og uheld.

Beskriv de foranstaltninger, der er truffet for at begraanse

virkningerne for mennesker og milj@ ved driftsforstyrrelser

eller uheld.

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Foranstaltninger ved virksomhedens opher

Redeger el se:

Udfyldt veerdi

Anlegsarbejdet kan medfare emissioner af diffust stev i forbindelse med meget tarre eller
blaesende perioder. | sddanne perioder vil microfiller blive overrislet med vand, og arbejdet
vil eventuelt blive indstillet.

Der vurderesikke at vagre risiko for uheld, der kan medf ere vaesentlig forurening.

Der er ikke knyttet specielle forhold til dette punkt. Nar NGA3 er faardigetableret vil omrédet pasigt overgatil rekreative formal.
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| kke-teknisk resume

Redeggar el se:
Aalborg Portland A/S, efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade syd for fabrikken med restprodukter fra cementproduktionen, som kaldes
"Microfiller”.

Projektet udfylder efterbehandlingskrav efter Rastofloven. Dele af omrédet er allerede efterbehandlet, og godkendelsen af denne ansagning omhandler
nyttiggerel sesprojektets 3. etape.

En del af microfilleren genbrugesi produktionen, og under normale forhold vil den resterende maangde blive afsat til anvendelsei asfaltindustrien og i
diverse anlasgsprojekter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede maangde microfiller, vil den resterende mamngde blive anvendt til at
modulere landskabet i henhold til efterbehandlingsplanen sddan, at intentionerne om udnyttelse af omradet til rekreative formal pasigt kan efterleves.

Anvendelse af microfiller til efterbehandling af omradet vil spare jomfruelige materialer.
Af hensyn til klimaforandringer med en skennet stigning p& 6 % forventes ikke behov for péfyldning af ekstraren jord for at haeve terramet

VVM - Arealanvendelse

Formularfelt Udfyldt veer di
Angiv det fremtidige samlede bebyggede m2
Angiv det fremtidige samlede befaestede areal m2

Angiv om der er behov for grundvandssaakning Ng [Kode: false]
Hvisja, angiv hvor mange m3 der er behov for at udpumpe

Angiv projektets samlede grundareal i haeller m2 54000

Angiv maleenhed haeller m2 m2

Angiv projektets samlede bebyggede areal i m2 54000

Angiv projektets samlede befaestede areal | m2 54000

Angiv projektets samlede bygningsmassei m3 375.000

Angiv projektets maksimale bygningshgjdei m kvote 20

Angiv om projektet bergrer flere kommune end beliggenhedskommunen

Eventuelle yderligere bemagrkninger

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anleegsperioden

Formularfelt Udfyldt veer di

Angiv anlagsperioden 01.03.2018-01.03.2038

Angiv vandmaangde i anlaegsperioden 0

Angiv affaldstype og maangder i anlasgsperioden Der anvendes 275.000 m3 microfiller
Angiv spildevandsmangde og type i anlasgsperioden Overfladevand under etablering, se bilag.
Angiv handtering af regnvand i anlasgsperioden Udledning til Kridtszen.

Rastoffer — oplys om type og maangdei driftsfasen
Mellemprodukter — oplys om type og maagdei driftsfasen
Faerdigvarer — oplys om type og maangde i driftsfasen
Vand —maangdei driftsfasen

Angiv handtering af regnvand i driftsperioden
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Er derbehov for belysning, som i aften og nattetimer vil kunne oplyse naboarealer og omgivelserne?
Hvisja, angiv og begrund omfanget
Forudsadter projektet etablering af selvstaandig vandforsyning?

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Formularfelt Udfyldt veer di

Er projektet omfattet af en eller flere af

Miljastyrelsens vejledninger eller Ja[Kode: trug]

bekendtgerelser om stgj?

Hvisja, angives navn og nr. pa den eller de Vejledning nr. 5 af 1984, nr. 6 1984 samt nr. 5 1993,

pagad dende vejledninger eller bekendtgarel ser

Vil anlaggsarbejdet kunne overholde de vejledende

gramsevaadier for stgj og vibrationer? Ja[Kode: true]

Hvis nej, angives overskridel sens omfang og
begrundel se for overskridelsen

Vil det samlede anlagg, ndr projektet er udfert,
kunne overholde de vejledende gramnsevaadier for  Ja[Kode: true]
stgj og vibrationer?

Hvis nej, angives overskridel sens omfang og
begrundelse for overskridel sen

Giver projektet anledning til lugtgener eller ggede . :
lugtgener i anlaggsperioden og/eller i driftsfasen? Ng [Kode: false]

Hvisja, angiv omfang og forventet udbredel se

Beskriv de ptamkte foranstaltninger med henblik
paat undgd, forebygge eller begramse vassentlige
skadelige virkninger for miljget

Er projektet omfattet Miljastyrelsens
vejledninger, regler og bekendtgerelser om Negj [Kode: false]
luftforurening?

Hvisja, angives navn og nr. paden eller de
pagad dende vejledninger, regler eller
bekendtgerelser.

Vil anlaggsarbejdet kunne overholde de vejledende

gramsevaadier for luftforurening? Ja[Kode: true]

Hvis nej, angives overskridel sens omfang og
begrundel se for overskridel sen.

Vil det samlede anlagg kunne overholde de )
vejledende gramsevaadier for luftforurening? Ja[Kode: true]

Hvis nej, angives overskridel sens omfang og
begrundel se for overskridelsen.

Vil projektet give anledning til stevgener eller
ggede stevgener i anlaggsperioden eller i Negj [Kode: false]
driftsfasen?

| forbindel se med handtering kan der forekomme emission &f diffust stev. Er der tale om terre eller
blaesende perioder, vil anlasgsprocessen evt. blive indstillet eller microfilleren vil blive overrislet
med vand. N&r microfilleren overrisles med vand, danner den en hérd skorpe, der forhindrer
stgvemission.

Hvisja, angives omfang og forventet udbredel se.

Eventuelle yderligere bemaarkninger
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VVM - Forhold til BREF

Formularfelt

Er anlagyget eller dele af anlagyget omfattet af BREF-dokumenter?
Hvisja, angiv hvilke.

Vil anlagyget kunne overholde de angivne BREF-dokumenter?

Udfyldt veer di
Ngj [Kode: false]

Alternativet til nyttiggerelse er deponering.

Ja[Kode: true]

Hvis ngj, angiv og begrund hvilke BREF-dokumenter, der ikke kan overholdes.

Er anlagyget eller dele af anlagyget omfattet af BAT-konklusioner?

Vil anlagyget kunne overholde de angivne BAT-konklusioner?

Negj [Kode: false]
Ja[Kode: true]

Hvis ngj, angiv og begrund hvilke BAT-konklusioner, der ikke vil kunne overholdes.

Eventuelle yderligere bemagrkninger

VVM - Projektets placering

Formularfelt

Er projektet placeret i et omréde med registreret jordforurening?
Kan projektet rummes inden for lokal planens generelle formal ?
Hvis ngj, angiv hvorfor.

Forudsater projektet dispensation fra geddende bygge- og
beskyttelseslinjer?

Hvisja, angiv hvilke
Indebaarer projektet behov for at begramse anvendelsen af naboareaer?
Bemagkning til overstdende

Vil projektet kunne udgere en hindring for anvendelsen af udlagte
rastofomrader?

Bemagkning til overstdende

Er projektet tamnkt placeret indenfor kystnserhedszonen?
Bemagkning til overstdende

Forudsadter projektet rydning af skov?

Bemagkning til overstdende

Vil projektet vaarei strid med eller til hinder for realiseringen af en rejst
fredningssag?

Bemagkning til overstdende

Angiv afstanden fra projektet i [uftlinje til neameste beskyttede naturtype i
henhold til naturbeskyttelseslovens § 3.

Rummer § 3 omrédet beskyttede arter? Angiv i givet fald hvilke.
Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til naarmeste fredede omrade.
Angiv afstanden fra projektet i Iuftlinjetil neemeste Habitatomrade.

Vil projektet kunne overholde kvalitetskravene for vandomrader og krav til
udledning af forurenende stoffer til vandlab, sger eller havet?

Bemagkning til overstdende

Udfyldt veer di
Ngj [Kode: false]
Ngj [Kode: false]

Ja[Kode: true]

Ngj [Kode: false]

Negj [Kode: false]

Negj [Kode: false]

Nej [Kode: false]

20-50 meter

kadfarvet gageurt, smalbladet ensian og bitter madkeurt.
15
9

Ja[Kode: true]
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Er-projektet placeret ‘et ‘omrade, der i kommuneplanen er udpeget som Ngj [Kode: false]
omréde med risiko for oversvgmmelse. “ )
Bemagkning til overstdende

Er projektet placeret i et omrade, der, jf. oversvgmmelsesloven, er udpeget
som risikoomrade for oversvemmel se?

Negj [Kode: false]
Bemagkning til overstdende
Er projektet placeret i et omrade med saarlige drikkevandsinteresser? Nej [Kode: false]
Bemaakning til overstdende

Er der andre lignende anlagg eller aktiviteter i omradet, der sammen med
det ansagte ma forventes at kunne medfere en eget samlet pavirkning af Nej [Kode: false]
miljget (Kumulative forhold)?

Bemagkning til overstdende

Vil den forventede miljgpavirkning kunne bergre nabolande?
Der er fremsendt en VV-screnning sammen med ansggningen fremsendt i

Eventuelle yderligere bemaarkninger februar 2017. | henhold til brev fra Aalborg Kommune er omrédet ikke
omfattet af naturbeskyttelse eller artsheskyttelse.

Bilag

NGAS3BILAG 10 2010-19929 BREV AF 22. MARTS 2018 FRA AALBORG KOMMUNE VEDR EFTERBEHANDLINGSPL AN.pdf

Andre relevante oplysninger

Redeger el se:
Fordelingen af microfiller er tilsvarende ved etablering af NGA1 og NGA2.

Tidligere indsendelser

Indsendt dato Fase Fil

01-02-2018 17:24 Ansagning https://dokument.bygogmiljoe.dk/ansoegningbil ag/082109c2-b217-43f2-9eab-ff0d752a336¢
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1

INDLEDNING
Aalborg Portland A/S efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade
(Kridtgraven) syd for fabrikken med restprodukter fra cementproduktio-

nen, som herefter kaldes "Microfiller”.

Projektet opfylder efterbehandlingskrav i rastofloven. Dele af omradet
naer Kridtgraven er allerede i gang med at blive efterbehandlet og god-
kendt (NGA 1 og NGA 2). Neervaerende ansggning omhandler nyttigggrel-
sesanlaeg etape 3 (NGA 3). NGA 3 fortsaetter som en naturlig viderefg-
relse af NGA 2.

En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale for-
hold vil den resterende mangde blive afsat til anvendelse i asfaltindu-
strien og i diverse anlaegsprojekter. | de situationer, hvor markedet ikke
kan aftage den samlede meaengde microfiller, vil den resterende meaengde
blive anvendt til at modulere landskabet i henhold til efterbehandlings-
planen for Kridtgraven. Hermed vil intentionerne om udnyttelse af omra-
det til rekreative formal pa sigt blive efterlevet. Anvendelse af microfiller
til efterbehandling af omradet vil spare jomfruelige materialer. Nyttiggs-
relse af microfiller i etape 1 og etape 2 (NGA 1 og NGA 2) ved efterbe-
handling af kridtgrav er miljggodkendt den 10. oktober 2012. Miljggod-

kendelsen er revurderet den 10. marts 2017.

Anvendelse af microfiller i etape 3 (NGA 3) skal godkendes i henhold til
miljgbeskyttelseslovens § 33 (LBK nr. 1189 af 27. september 2016) og jf.
reglerne i Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed (Godken-

delsesbekendtggrelsen).

Miljgansggningen er udarbejdet efter retningslinjerne i Godkendelsesbe-
kendtggrelsen og er opdelt i samme punkter som angivet i bilag 3 i God-
kendelsesbekendtggrelsen (punkt A — L med underpunkterne 1 - 39).
Bogstaver og tal angivet i parentes i indholdsfortegnelsen og i kapitel-
overskrifterne henviser til samme punkter A — L inklusiv underpunkterne

1 -39 bilag 3 til Godkendelsesbekendtggrelsen.

Aalborg Portland A/S

Miljgansggning NGA3 — Oprindelig ansggning feb. 2017. Opdateret ansggning jan. 2018 1
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2.1

2.2

2.3

24

31

OPLYSNINGER OM ANS@GER OG EJERFORHOLD (A)

1. Ansgger

Aalborg Portland A/S
Re@rdalsvej 44

9220 Aalborg @st

Mail: cement@aalborgportpland.com

Hovedtelefonnummer: 98167777

2. Virksomhedens navn
Aalborg Portland A/S
Re@rdalsvej 44

9220 Aalborg @st

Det ansg@gte areal er beliggende pa:

Matr. nr.: del af 1, Rgrdal samt 12, 4° og 11¢ @ster Sundby, alle Aalborg

Jorder, Aalborg Kommune
CVR-nummer: 36428112
P-nummer: 1019874563

3. Ejerforhold
Som pkt. 2.1

4. Kontaktperson

Miljg- og energichef Henriette Charlotte Nikolajsen
Telefon: 99337933/ 24291011

Mail-adresse: henriette.nikolajsen@aalborgportland.com

OPLYSNINGER OM VIRKSOMHEDENS ART (B)

5. Virksomhedens listebetegnelse
Virksomhedens hovedaktivitet er omfattet af Godkendelsesbekendtge-

relsens listepunkt:
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3.2

3.1.a: Fremstilling af cementklinker i rotorovne med en produktionskapa-
citet pa mere end 500 tons/dag eller i andre ovne med en produktionska-

pacitet pa mere end 50 tons/dag.

Det ansg@gte projekt er en biaktivitet og er omfattet af Godkendelsesbe-

kendtggrelsens listepunkt:

K 206. Anlzaeg, der nyttigger ikke-farligt affald, bortset fra anlaeg under li-
stepunkt 5.3 i bilag 1, autoophugning, skibsophugning, biogasfremstilling,

kompostering og forbraending.

6. Kort beskrivelse af det ansggte projekt

Det allerede udnyttede rastofgraveomrade, der ikke allerede er efterbe-
handlet, star tilbage med en aben kridtgrav, kaldet Kridtgraven. Efter ret-
ningslinjerne i rastofloven skal Kridtgraven efterbehandles, nar rastofind-
vindingen er afsluttet. Dette vil ske fortlgbende, efterhanden som rastof-

indvindingen flyttes.

Der er derfor udviklet en efterbehandlingsplan for Kridtgraven. Formalet
med efterbehandlingsplanen er, at omradet efter endt indvinding kan
overga til rekreative formal. Den nuvaerende efterbehandlingsplan bestar
af to etaper, hvor etape 1 (NGA 1) er beliggende i den nordlige del af
Kridtgraven, og etape 2 (NGA 2) findes i den sydvestlige del. Den nuvae-
rende efterbehandlingsplan skal udvides saledes, at den ogsa omfatter
etape 3 (NGA 3), se bilag 7.

| forbindelse med efterbehandlingsplanen gnskes anvendt microfiller,
som er et biprodukt fra produktionen. Microfiller, der opstar i forbindelse
med rensning af réggassen. En del af microfilleren anvendes i produktio-
nen, en mangde vil blive afsat til anvendelse i asfaltindustrien og i di-
verse anlaegsprojekter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage
den samlede meaengde microfiller, vil den resterende maengde blive an-
vendt til at modulere landskabet omkring Kridtgraven i henhold til efter-
behandlingsplanen. Hermed efterleves intentionerne om udnyttelse af

omradet til rekreative formal.

Aalborg Portland A/S
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Microfilleren opbevares midlertidigt i en silo pa virksomheden. Produktet
er af Aalborg Kommune, Forsyningsvirksomhederne klassificeret som af-
fald med EAK-koden 10 13 13 i forbindelse med anvendelse i anlaegspro-

jekter.

Udover den Igbende produktion af microfiller til etablering af NGA 3 an-

vendes ogsa microfiller fra Stgvsgen, hvor microfiller er deponeret.
Alle materialer i Kridtgraven indbygges i NGA 3 over grundvandsniveau.

Der etableres en deempning ned mod Kridtgraven af overskudsjord fra
Kridtgraven, dvs. jord, der afremmes, nar et nyt omrade skal tages i an-
vendelse til opgravning af kridt. Bag daeemningen tilfgres microfiller. Nar
arealet bag daemningen er fyldt op til overkant af deemningen, etableres
en ny deemning ovenpa den allerede udlagte, hvorefter der fyldes micro-
filler ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gentages,
indtil den gnskede hgjde er opnaet. Herefter udleegges sand/sten/rajord

(ca. 20 cm, jeevnfgr brev fra Aalborg Kommune af 22-03-2018).

Det kan eventuelt blive aktuel at etablere et anlaeg til fijernkgling af vand
fra Aalborgs kommende supersygehus foran NGA3. Et eventuelt anlaeg til
fiernkgling fremgar af bilag 1. Aalborg Portland vil rette henvendelse til

Miljgstyrelsen, safremt det bliver aktuel.

3.3 7. Risiko for stgrre uheld med farlige stoffer
Anlaegget er ikke omfattet af "Bekendtggrelse om kontrol med risiko for

stgrre uheld med farlige stoffer” (Risikobekendtggrelsen).

3.4 8. Vurdering af, om der er tale om et projekt af midlertidig karakter

Der er ikke tale om en midlertidig aktivitet.

4 OPLYSNINGER OM ETABLERING (C)

4.1 9. Bygge- og anlegsmaessige forhold

Det ans@gte projekt kraever ikke bygningsmaessige aendringer.
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4.2 10. Tidspunkter for bygge- og anlaegsarbejder
Anlzaegsarbejderne forventes pabegyndt, nar miljggodkendelsen er med-
delt. Anlaegsarbejder gnskes oprindelig pabegyndt september 2017. Da
de ngdvendige tilladelser ikke pa daveerende tidspunkt var meddelt gn-

skes anlaegget straks.

Tidshorisonten for gennemfgrelse af fase 3 er op til 10 - 20 ar afhaengigt

af udvindingen af kridt.

5 VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED (D)

5.1 11. Oversigtsplan
Der er vedlagt oversigtsplan i bilag 1, der viser det omrade, som NGA 3
daekker.

5.2 12. Driftstid
Anlaegsarbejder vil forekomme i dagtimerne pa hverdage. Der vil ikke

veere drift efterfglgende, ndr NGA 3 er faerdigetableret.

5.3 13.Til- og frakgrselsforhold
Tilkgrsel med microfiller og sand/sten/rajord sker fra Aalborg Portland
A/S over egne arealer til Kridtgraven. Sand/sten/rajord stammer Kridt-
graven og er lagt i depot pa Kridtgravens omrade med henblik pa anven-

delse til efterbehandling.

6 TEGNINGER OVER VIRKSOMHEDENS INDRETNING (E)

6.1 14. Tegninger over projektet
Bilag 1 viser placeringen af NGA 3.
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7 BESKRIVELSE AF VIRKSOMHEDENS PRODUKTION

7.1 15. Produktionskapacitet
Arealet af NGA 3 er pa ca. 54.000 m?. Nar der fraregnes plads til jord-
volde, og nar topkoten regnes svarende til opmalte terreenkoter mod
syd, bliver den samlede kapacitet til microfiller ca. 275.000 m3. Der skal
anvendes ca. 100.000 m3sand/sten/rajord til etablering af volde samt

slutafdaekning.

Nar NGA 3 er etableret, vil der ikke vaere drift pa arealet. Omradet vil pa
et senere tidspunkt blive tilgeengeligt for offentligheden, nar dette kan

ske sikkert i forhold til virksomhedens aktiviteter i Kridtgraven.

7.2 16. Procesforlgb
Der er ikke tale om et egentligt procesforlgb, men udelukkende om efter-

behandling af Kridtgraven.

Felgende procedure anvendes i forbindelse med indbygning af microfil-

ler.

Der etableres en deemning ned mod Kridtgraven af overskudsjord fra
Kridtgraven, dvs. jord, der afrémmes, nar et nyt omrade skal tages i brug
til opgravning af kridt. Bag deemningen tilfgres microfiller. Nar arealet
bag deemningen er fyldt op til overkant af deemningen, etableres en ny
deemning ovenpa den allerede udlagte, hvorefter der fyldes microfiller
ind pa bagsiden, som beskrevet ovenfor. Denne proces gentages, indtil
den gnskede hgjde er opnaet. Herefter udleegges naeringsfattig-
sand/sten/rajord (ca. 20 cm), og der sas graes eller beplantes pa bade
oversiden og langs deemningerne. Nedenstaende snit viser princippet i,

hvordan anlaegget bygges op. Se i gvrigt bilag 1.
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7.3

74

7.5

Kote 21,4

Nar efterbehandlingsarbejdet er afsluttet, vil der ikke forega yderligere
aktiviteter pa de efterbehandlede arealer udover tilplantning og Igbende
vedligeholdelse af arealerne. Der vil blive lagt en membran mellem mi-
crofilleren og toplaget (sand/sten/rajord), se bilag 2 for beskrivelse, bilag

3 for skitse og bilag 4 for datablad pa membranen.

| forbindelse med aktiviteterne anvendes almindelig entreprengrudrust-
ning som lastbiler, dumpere, dozere og lignende. Eneste energiforbrug
forekommer i forbindelse med braendstofforbruget pa de anvendte ma-

skiner.

17. Energianlaeg

Der etableres ikke energianlaeg pa omradet i forbindelse med projektet.

18. Driftsforstyrrelser og uheld
Anlzaegsarbejdet kan medfgre emissioner af diffust stgv i forbindelse med
meget t@rre eller blaesende perioder. | sdadanne perioder vil microfiller

blive overrislet med vand, og arbejdet vil eventuelt blive indstillet.

Der vurderes ikke at vaere risiko for uheld, der kan medfgre vaesentlig

forurening.

19. Oplysninger om szerlige forhold i forbindelse med opstart/nedluk-
ning af anlaeg
Der er ikke specielle forhold, der skal tages hgjde for, i forbindelse med

opstart og nedlukning af anlaegget.

Aalborg Portland A/S
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8

8.1

9.1

9.1.1

OPLYSNINGER OM VALG AF DEN BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK (BAT)
(G)

20. Redeggrelse for den valgte teknologi
Der findes ikke EU BREF dokumenter eller tilsvarende om nyttigggrelse.

Alternativet til nyttigggrelse er deponering.

Efter etablering vil der ikke forekomme udsivning af forurenende stoffer
til Kridtgraven. | forbindelse med etablering vil der forekomme udsivning.

Dette er der neermere redegjort for i bilag 5.

Energiforbruget ved driften af anleegget begraenser sig til drift af lastbiler
og dumpere ved tilkgrsel af microfiller og jord samt fra gravemaski-

ner/dozere ved udlaegning af materialerne. Energiforbruget er derfor mi-
nimalt. Maskinerne vedligeholdes i henhold til producenternes anvisnin-

ger.

Der anvendes ikke ravarer i forbindelse med anlaeggets etablering udover

breendstof.

Anvendelse af microfiller kan betragtes som BAT, nar det anvendes i ste-

det for ren jord til efterbehandling.

Der er ikke gennemfgrt vurderinger af alternativer til nyttigggrelse andet
steds, idet nyttigggrelse andet steds vurderes at vaere forbundet med en
forpget miljgbelastning i forhold til nyttigg@relse i Kridtgraven i form af
gget transport, hvilket ikke vil vaere i overensstemmelse med princip-

perne bag BAT.

FORURENING OG FORURENINGSBEGRANSENDE FORANSTALTNINGER
(H)

Luftforurening

21. Emissioner fra afkast

Der bliver ikke etableret afkast i forbindelse med deponeringsanlzegget.

Aalborg Portland A/S
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9.1.2

9.1.3

9.1.4

9.2

9.2.1

9.2.2

9.3

9.3.1

22. Emissioner fra diffuse kilder

Der vil forekomme emissioner fra diffuse kilder i form af kgretgjer og
entreprengrmaskiner. Disse bliver vedligeholdt i henhold til producenter-
nes forskrifter, hvorfor emissionerne ma anses for at vaere pa et minimalt

niveau, hvis aktiviteterne tages i betragtning.

| forbindelse med handtering kan der forekomme emission af diffust

stgv. Er der tale om tg@rre eller blaesende perioder, vil anlaagsprocessen
evt. blive indstillet eller microfilleren vil blive overrislet med vand. Nar
microfilleren overrisles med vand, danner den en hard skorpe, der for-

hindrer stgvemission.

23. Emissioner i forbindelse med opstart/nedlukning
Der vil ikke forekomme specielle emissioner i forbindelse med opstart og

nedlukning af anlaegget.

24. Begraensning af afkasthgjde

Der findes ikke afkast i forbindelse med deponeringsanlaegget.
Spildevand
25. Ansggning om afledning af spildevand

Der produceres ikke spildevand pa anlaegget.

26. Direkte udledning af spildevand
Der afledes ikke spildevand fra anlaegget, hvorfor der ikke spges om tilla-

delse til direkte udledning af spildevand.

Stgj

27. Beskrivelse af stgj- og vibrationskilder
Tilkgrsel af microfiller samt indbygning af dette vil medfgre stgj fra an-

vendte maskiner.

Der vil kun veere stgjemissioner i forbindelse med anlzaegsfasen. Alle an-

legsarbejderne foretages pa hverdage i dagperioden (7-18).

Aalborg Portland A/S
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| VVM-redeggrelsen (juni 2012) for Aalborg Portland er der gennemfgrt
beregninger, der dokumenterer stgjbelastning pa omgivelserne for 3 sce-
narier, hvor scenarie A belyser stgjbelastningen efter ca. 10 ars gravning,
scenarie B belyser stgjbelastning efter 25 ars gravning og scenarie C bely-
ser stgjbelastningen umiddelbart inden afslutning af udgravningen. | be-
regningerne indgar alle virksomhedens stgjende aktiviteter herunder ak-
tiviteter i forbindelse med gennemfgrelse af efterbehandlingens fase 1
og 2. Alle tre scenarier dokumenterer, at vilkar til stgj i den eksisterende

miljggodkendelse er overholdt.

Efterbehandlingsfase 3 vil stgjmaessigt vaere sammenlignelig med fase 1

og 2.

Der henvises i gvrigt til Aalborg Portlands miljggodkendelse, hvor der

bl.a. er redegjort for stgjpavirkning fra Kridtgraven.

9.3.2 28. Beskrivelse af stgjreducerende foranstaltninger
Der anvendes alene godkendte og godt vedligeholdte maskiner i forbin-
delse med etableringen af anlagget, hvorfor det antages, at stgjen fra
disse overholder gzeldende retningslinjer. Der gennemfgres derfor ikke
yderligere tiltag i forbindelse med reduktion af stgj og vibrationer fra an-

leegget.

9.3.3 29. Beregning af st@j fra deponeringsanleegget
Se afsnit 9.3.1, punkt 27.

9.4 Affald

9.4.1 30. Maengde og type af affald produceret pa anlaegget
Der produceres ikke affald pa anlaegget, idet maskiner anvendt pa anlaeg-

get vedligeholdes andetsteds.

9.4.2 31. Opbevaring af affald

Der opbevares ikke affald pa anlaegget.
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9.5

9.5.1

9.5.2

Jord og grundvand

32. Beskyttelse af jord og grundvand mod forurening
Den anvendte microfiller er alkalisk med et indhold af oplgselige salte og
betydeligt indhold af sporelementer og tungmetaller. Den kemiske sam-

mensaetning viser, at produkterne er rige pa alkalichlorider, kridt og gips.

Under etablering af NGA3

Etableringen af NGA3 opdeles i to etaper. Etape 1 gennemfgres i 2018-
2020, mens etape 2 afhanger af hastigheden for indvindingen af kridt.
Det forventes at etape 2 gennemfgres i perioden mellem 2026- 2035.

Hver etape vil have en etableringsfase pa pa to ar.

Under etablering af NGA3 etape 1 vil der vaere en udledning pa 15,5 kg
pr. ar. og under etablering af NGA3 etape 2 vil der vaere 7 kg/ar, se bilag
5.

Efter etablering af NGA3

Der etableres en topmembran pa NGA3. Udsivningen af selen vil efter
etableringen af NGA3 med topmembranen vaere henholdsvis mindre end
0,650 kg/ar i initial fase og mindre end 0,117 kg/ar fra den stabiliserende

fase.

33. Udarbejdelse af basistilstandsrapport

Miljgstyrelsen har den 10. februar 2016 truffet afggrelse om, at Aalborg
Portland A/S skal udarbejde en basistilstandsrapport. Denne vedrgrer
dog ikke omrader eller aktiviteter, der er omfattet af denne miljgansgg-

ning.

| forbindelse med afggrelsen af den 10. februar 2016 har Miljgstyrelsen
skrevet fglgende:

“Aalborg Portland A/S har et godkendt nyttiggarelsesanlaeg, hvor micro-

filler, der opstdr i forbindelse med rensning af réggasser fra produktionen

Aalborg Portland A/S
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af cement, anvendes til at modulere landskabet i kridtgraven. Det er tidli-
gere vurderet i en miljgrisikovurdering, at microfiller ikke udgar en risiko
for jord- og grundvandsforurening. Microfiller vurderes derfor ikke yderli-

gere og skal ikke indgd i basistilstandsrapporten.”

10 FORSLAG TIL VILKAR OG EGENKONTROL (1)

10.1 34. Forslag til vilkar for egenkontrol
Aalborg Portland A/S foreslar, at de eksisterende vilkar, der er stillet i for-
bindelse med NGA 1 og NGA 2 viderefgres.

11 OPLYSNINGER OM DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD (J)

11.1 35. Oplysninger om sarlige emissioner ved driftsforstyrrelser og uheld
Som det fremgar af afsnit 7.4, punkt 18, vurderes risikoen for driftsfor-
styrrelse og uheld at veere lille. Derudover vurderes de potentielle pavirk-
ninger i forbindelse med evt. driftsforstyrrelser og uheld at vaere sma. Da
der ikke findes afkast pa anleegget, og maengden af diffuse emissioner er

sma, vil emissionerne ved driftsforstyrrelser og uheld ogsa vaere sma.

11.2 36. Foranstaltninger for imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld
| afsnit 7.4, punkt 18 er beskrevet, hvilke tiltag der er gjort for at be-

graense risikoen for driftsforstyrrelser og uheld.

11.3 37. Foranstaltning for at begraense virkningerne ved driftsforstyrrelse
og uheld
| afsnit 7.4, punkt 18 er beskrevet, hvilke tiltag der er gjort for at be-
graense risikoen for driftsforstyrrelser og uheld, og dermed ogsa virknin-

gerne fra sadanne.

12 VIRKSOMHEDENS OPH®@R (K)

12.1 38. Virksomhedens ophgr
Der er ikke knyttet specielle forhold til dette punkt. Nar NGA3 er feerdig-

etableret vil omradet pa sigt overga til rekreative formal.
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13

IKKE-TEKNISK RESUME (L)

13.1 39. Sammenfatning af ansggningen i et ikke-teknisk resume

Aalborg Portland A/S, efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade syd
for fabrikken med restprodukter fra cementproduktionen, som kaldes

"Microfiller”.

Projektet udfylder efterbehandlingskrav efter Rastofloven. Dele af omra-
det er allerede efterbehandlet, og godkendelsen af denne ansggning om-

handler nyttigggrelsesprojektets 3. etape.

En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale for-
hold vil den resterende meaengde blive afsat til anvendelse i asfaltindu-
strien og i diverse anlaegsprojekter. | de situationer, hvor markedet ikke
kan aftage den samlede maengde microfiller, vil den resterende maengde
blive anvendt til at modulere landskabet i henhold til efterbehandlings-
planen sadan, at intentionerne om udnyttelse af omradet til rekreative

formal pa sigt kan efterleves.

Anvendelse af microfiller til efterbehandling af omradet vil spare jomfru-

elige materialer.

Af hensyn til klimaforandringer med en skgnnet stigning pa 6 % forventes
ikke behov for pafyldning af ekstra ren jord for at haeve terraenet, se bilag
6.

Aalborg Portland A/S
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljagodkendelse af incl bilag.pdf)
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)

Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
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15 BILAG 2 ETABLERING AF MEMBRAN
Se seaerskilt bilag
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16 BILAG 3 PLACEING AF TOPMEMBRAN
Se szerskilt vedlagt bilag.

Aalborg Portland A/S
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17 BILAG 4 DATABLAD PA TOPMEMBRAN
Se szerskilt vedlagt bilag.
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18 BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING
Se szerskilt vedlagt bilag.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registreringsdato: 10. marts 2023

19 BILAG 6 KLIMAFORANDRINGER

Kilde: http://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/klimakort/ned-

boer.aspx

Kortindhold
Graf
_ Oversigtskort
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20 BILAG 7 EFTERBEHANDLINGSPLAN OPDATERET
Se szerskilt vedlagt bilag.
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RAMBOLL

NOTAT

Projekt
Kunde
Notat nr.
Dato

Til

Fra

Kopi til

Etablering af membran

Aalborg Portland

01

2018-04-03

Aalborg Portland

Ane Grethe Stadel, Rambgll

Thomas Fuglsang-Andersen, Rambgll

Baggrund

Aalborg Portland gnsker at anvende microfiller som opfyldningsma-
teriale i en vold mod Kridtgravssgen. Der er udarbejdet en miljg-
konsekvensvurdering, som har belyst, at mangden af selen, der
udvaskes til grundvandet og dermed til Kridtgravssgen, vil veere for
hgjt til at Miljgstyrelsen, kan godkende anlagget, hvis der ikke
gennemfgres tiltag for at reducere udledningen af selen.

I det fglgende beskrives opbygningen af membranen.

Etablering af membran
Etableringen af jordvolden og dermed tilfgrsel af microfiller sker
etapevis.

Som beskrevet, skal der etableres en topmembran for at hindre ud-
vaskning af metaller til grundvandet/recipient efter etablering af
volden.

Princippet for opbygningen af volden og udlaegning topmembran
fremgar af vedlagte tvaersnit H-TV-8011.

Pafyldningen af microfiller foretages etapevis som anfgrt pa plan-
tegningen. Microfilleren afdaekkes med sand/sten/rdjord sdledes, at
den samlede hgjde ikke overstiger den afgraensende jordvold.

Nar volden er fuldt etableret til det omgivende terraenudlaegges en
topmembran bestdende af en bentonitmembran fra det omgivende
terraen til bunden af volden. Formalet med membranen er at hindre
regnvand i at sive ned i det anvendte microfiller og dermed udva-
ske metaller til sgen. Da topmembranen ikke kommer i direkte kon-
takte med microfilleren, kan der her anvendes en traditionel beto-
nitmembran, som er indpakket i geotekstil, som f.eks. en Bentomat
HQ110.

MILJD & SUNDHED

Dato 2018-04-03

Rambgll
Prinsensgade 11
DK-9000 Aalborg

T +45 5161 1000
F +455161 1001
www.ramboll.dk

Dokument ID 1100029904-
466742834-80
Version 2.0

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417
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RAMBOLL

For hver deletape fores membranen indover det opfyldte lag af sand/sten/rdjord. Membra-
nen afsluttes med en |&serende i toplaget som vist pd tvaersnittet. Over bentonitmembranen
udlaegges et lag pd 40-50 cm af sand/sten/rdjord.

Volden vil forventes etableret i etaper. Ved afslutningen af den efterfglgende etape vil mem-
branerne i de to deletaper blive udlagt med overlap, og de to membraner vil blive fastgjort
til hinanden.

Det er oplyst, at membranen vil blive afdaekket med sand, sten og rajord pa hele straeknin-
gen. Det vil ikke have indflydelse p& membranens holdbarhed.

Vandgennemtraengeligheden p& bentonitmembranen er af ubetydeligt omfang. Som det
fremgar af produktdatabladet er den hydrauliske ledningsevne pd 2,0 x10-1! m/s Med an-
vendelsen af bentonitmembranen vil det sikres, at der ikke sker en nedsivning af regnvand
gennem microfilleren og pavirke grundvandet og dermed Kridtgravssgen.

P& Aalborg Portland findes der i dag en grundvandssaenkning, som pavirker grundvandspo-
tentialet i omradet. Aalborg Portland har oplyst, at grundvandssaenkningen vil blive beholdt,
sa laengde der er produktion pd virksomheden. Grundvandssaenkningen er styrende for po-
tentialeforholdene pa lokaliteten.

Der er udfgrt opmaling som viser, at det nuvaerende terraen ved NGA3 gar ned til ca. kote 2.
Vandspejlet i Kridtsgen har i perioden fra januar 2014 til februar 2016 varieret mellem ca.
kote 0,3 og ca. kote 1,2. Potentialeforholdene viser, at strgmningsretningen i grundvandet i
omradet ved NGA3-anlaegget er rettet mod kridtgravssgen. Laveste punkt for opfyldning af
microfiller er ca. kote 2,5.

Etableringen af topmembranen vil ikke sendre p& grundvandsstrgmningen i skraenten bag
NGA3-anlaegget.
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PRODUKTINFORMATION

Bentomat® bentonitmembraner

Med seerlig fokus pa bentonitmembranens egenskaber under den aktuelle
pavirkning, har Cetco udviklet nogle seerlige kemisk resistente bentonittyper. Med
mulighed for levering af membraner med projektspecifikke data, er ydeevnen i
seerligt aggressivt miljg allerede fra installationsgjeblikket helt i top.

Bentomat® - en tidssvarende bentonitmembran

Alle Bentomat® membranerne er
opbygget omkring samme pro-
duktionsproces, hvor et ensartet
lag af granuleret bentonit indbyg-
ges i en sandwich mellem to
stykker geotextil, som holdes
sammen via en intens nalings-
proces. Produktionsmetoden
sikrer en hgj forskydningsstyrke
og er samtidig medvirkende til, at
netop disse membrantyper kan
bibeholde meget lave permeabi-
liteter selv ved lave overlejrings-
tryk. Afhgengig af opgaven kan
Bentomat® membranerne
leveres med projektspecifikke
data og altid med fokus pa
bentonittens forseglende
egenskaber!

Bentomat® NS75/NS100/ NS110
Bentomat NS bestér af et lag
natriumbentonit, der er
indkapslet mellem et veaevet og et
nalet geotextil, ndlet sammen.
Natriumbentonitten er velegnet til
mange forseglingsopgaver med
begraenset kemisk pavirkning.
Selvom bentonittens egenskaber
er knap sa overlegne
sammenlignet med vore andre
bentonittyper, er Bentomat NS
attraktiv til f.eks. topafdaekninger,
grundvandssikring og lignende.
Bentomat NS bgr altid under-
kastes en objektiv vurdering af
bentonittens egnethed til
opgaven.

Bentomat® HQ100 / HQ110

Bentomat HQ bestar af et lag
polymerbehandlet naturligt
natriumbentonit, indkapslet mellem
et veevet og et nalet geotextil,

nalet sammen ved en intens
nalingsproces. Bentonittens
egenskaber i Bentomat HQ har
bedre kemiske egenskaber
sammenlignet med Bentomat NS.

Bentomat HQ's egenskaber gar
membranen velegnet til langt de
fleste opgaver, bl.a. som
bundmembran i deponier, til
forureningsopgaver, sger etc.
Bentomat HQ klarer stort set alle
opgaver.

Normalt kan Bentomat HQ uden
problemer anvendes i forbindelse
med almindelige forekomster af

BG Byggros A/S

Egegardsvej 5
5260 Odense S

savel calcium- som
klorforbindelser. En naermere
undersggelse af HQ-
bentonittens projektspecifikke
egnethed er dog altid
anbefalelsesveerdig - Cetcos
laboratorium bistar gerne med
forsgg og evalueringer af
bentonittens egnethed.
Bentomat HQ har hidtil veeret
den mest anvendte
membrantype.

Bentomat® CL

Bentomat CL bestéar af et lag
af natriumbentonit, indkapslet
mellem et veevet og et nalet
geotextil, nalet sammen ved
en intens nalingsproces og
efterfglgende ensidig
laminering med en
polyethylenfolie hvor tykkelsen
kan varieres afheengigt af
pavirkning. Andre bentonit-
typer kan implementeres efter
gnske. Membranen er isser
velegnet til opgaver med
seerligt store trykgradienter.
Her teenkes specielt pa sger,
branddamme og lignende.
Bentomat CL er ogsa
seerdeles velegnet til
forureningsopgaver, hvor en
dobbeltmembran giver gget
sikkerhed i konstruktionen. En
naermere vurdering af
produktets egnethed er som
tidligere neevnt altid
anbefalelsesveerdig — Cetco’s
laboratorium bistar gerne med
forsgg og evalueringer af
membranens egnethed.

1017-6.74a
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PRODUKTINFORMATION

Bentomat® bentonitmembraner

Tekniske data

Materiale- Test- Bentomat® Bentomat® Bentomat® Bentomat® Bentomat® Bentomat®
egenskaber  metode NS75 NS100 NS110 HQ100 HQ110 CLO2
GBR-C
lux-index? ASTM D <4x10% <4x10% <4x10% 5x 107 <3x10% <1x10%
Flux-index 5887 (m3¥m2)/s (m3¥m2)/s (m3¥m2)/s (m3m2)/s (m¥m?)/s (m3¥m2)/s
Permeabilitet* ASTM D <3,5x10" <3,0x10" <2,0x10" <1,0x10" <8x10% <5,0x10%?
5084 m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Totalt indhold EN 14196 4,9 kg/m? 5,1 kg/m? 5,1 kg/m? 4,58 kg/m? 5,1 kg/m? 4,03 kg/m?
Bentonit indhold®  EN 14196 4,6 kg/m? 4,8 kg/m? 4,8 kg/m? 4,28 kg/m? 4,8 kg/m? 3,6 kg/m?
Traekstyrke® ENISO
8 /8 kN/m 8 /8 kN/m 8/8kN/m 8 /8 kN/m 10/10 kN/m 8 /8 kN/m
Langs/tveers 10319
ENISO
Brudforleengelse 20% 20% 20% 20% 20% 20%
10319
Punkterings- ENISO
modstand (CBR)® 12236 - 1,8 kN 1,8 kN 1,8 kN 1,8 kN
ASTM D
Peel-styrke 6496 800 N/m 650 N/m 800 N/m 650 N/m 800 N/m 650 N/m
BENTONIT
Bentonittype ASTMD Natrium- Natrium- Natrium- Natrium- Natrium- Natrium-
5261 bentonit bentonit bentonit bentonit bentonit bentonit
Fri svellekapacitet Agg%D 25 ml/2g 25 ml/2g 25 ml/2g 25 ml/2g 25 ml/2g 25 ml/i2g
Vaesketab ASTMD max.18 ml max. 18 ml max. 18 ml max.18 ml max.18 ml max. 18 ml
5891
Vandabsorption DIN 18132 600% 600% 600% 600% 600% 600%
Montmorillonit XRD 80% 80% 80% 80% 90% 90%
indhold
GEOTEKSTIL (PP)
Non-Woven ENISO
indhold (avre) 9864 200 g/m? 200 g/m? 200 g/m? 200 g/m? 200 g/m? 200 g/m?
Veevet ENISO
Indhold (nedre) 9864 100 g/m? 100 g/m? 100 g/m? 100 g/m? 100 g/m? 100 g/m?
GEOMENBRAN  EN 9863-1 ; ; ; ; - 0,2 mm PE-
folie
DIMENSIONER
EN ISO
Tykkelse 0863-1 6,5 mm 7 mm 8 mm 7 mm 8 mm 6,5 mm
Rulle leengde 40 m 40 m 40 m 40 m 40 m 40 m
Rullebredde 5m 5m 5m 5m 5m 5m
Rulledia. ca. 60 cm 66 cm 66 cm 66 cm 66 cm 75cm
Rulleveegt, ca. 920 kg 1020 kg 1020 kg 1150 kg 1290 kg 1390 kg
Rgrdiameter 9,5¢cm 9,5¢cm 9,5¢cm 9,5cm 9,5cm 9,5cm

Emballering

UV-stabiliseret PE-folie

1) Aktuelle permeabiliteter for projektspecifikke forhold oplyses efter gnske.

2) Flux-index angiver den faktiske vaeskemaengde, som passerer gennem membranen.
3) Traekstyrke med en tolerance 1,0 kN/m
4) Bentonitindhold/m? rapporteres ved: (NS75 15%), (NS100 12%), (NS110 0%), (HQ100 0%), (HQ110 0%) fugtindhold.

5) Alle treekstyrker er udfart i maskinretningen - membraner kan produceres med projektspecifikke traekstyrker efter gnske.
6) Punkteringsmodstand (CBR) med en tolerance: (NS100 -0,2 kN), (HQ110 -0,2 kN)

De anferte informationer/tekniske data er baseret pa producentens nuveerende viden. Der tages forbehold for eendringer. Informationerne er i gvrigt
omfattet af Byggros’ geeldende salgs- og leveringsbetingelser, hvortil der henvises.

BG Byggros A/S
Egegardsvej 5

bUQQres,. .

Fax: 5948 9005

info@byggros.com
www.byggros.com

1017-6.74a



Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljggodkendel se af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registreringsdato: 10. marts 2023

Efterbehandlingsplan for Rgrdal Kridtgrav ved anvendelse af microfiller - NGA3

Marts, 2017. Opdateret den 28. november 2017,

AALBORG PORTLAND
EFTERBEHANDLINGSPLAN
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1. INDLEDNING

Aalborg Portland har indvundet kridt i Rgrdalsomradet siden virksomheden blev etableret i 1889. Der
indvindes i dag op til 4,8 millioner ton kridt om aret i Kridtgraven. Dette udgraves dels over dels under
vandspejlet til en dybde pa op til 40 m under grundvandsspejlet. Udvinding over grundvandsspejlet sker
med skovlhjulsmaskiner (se Figur 1)

Figur 1. Skovlhjulsmaskine, der udgraver kridt over vandspeijl.

Kridt under vandspejlet udgraves med dybdegraveren (se Figur 2). Dybdegraveren udgraver kridt til en dybe
af 40 m under vandspejlet. Som det fremgar af Figur 2 efterlader dybdegraveren en naesten lodret skraent,
hvorfor der ikke findes en naturlig flad bred, nar udgravning er gennemfgrt. Skovlhjulsmaskinerne udgraver
ogsa sadan, at der opstar en naesten lodret skraent, hvorfor der skal gennemfgres en efterbehandling, hvis
omradet skal finde anvendelse til f.eks. rekreative formal.

SamlePDF - side 4095 af 4628



Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 Miljagodkendelse af incl bilag.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registreringsdato: 10. marts 2023

—" ) 1R
(9 1 ' i
a
N 3 P R g
1 _ N
ot
>
P

Figur 2. Dybdégraver, der udgraver kridt til en dybde af 40 m under vandspejlet.

Der vil blive gennemfgrt en udgravning af kridt indtil den samlede ressource inden for graveomradet (se
Figur 3) er fuldt udnyttet. Det forventes, at ressourcen vil veere fuldt udnyttet om ca. 40 ar.
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Tegnforklaring \

Gravegraense

Rastofgraveomrade F

Figur 3. Omrade der er udlagt til rastofgraveomrade for indvinding af kridt. Det omrade, som Aalborg
Portland gnsker at udnytte, ligger inden for rastofgraveomradet og er vist som gravegraensen.

2. PRINCIPPERNE FOR EFTERBEHANDLING AF KRIDTGRA-VEN

Kridtgraven er beliggende taet pa bebyggelse herunder isaer @ster Uttrup, og vil efter fuld udnyttelse have
et areal pa ca. 240 ha. En vaesentlig del af Kridtgraven vil vaere sgen, som vil have helt specielle forhold, idet
den er udgravet i kridt. Allerede i dag kan man se den meget specielle azurbla farve (se f.eks. figur 2) som
kendetegner sger i kridtholdige materialer.

Pa skraningerne omkring sgen vil der opsta helt specielle forhold, som ogsa kendetegner omrader med
store mangder kridt. For yderligere beskrivelse af naturforholdene henvises til VWM-redeggrelsen.

Samlet set vil der opsta meget specielle forhold i Kridtgraven, som kun ses meget fa steder.

Idéen med efterbehandlingsplanen er, at Kridtgraven kunne udvikle sig til et rekreativt omrade, hvor der
kan opsta varieret natur og dyrkes en raekke rekreative og sportslige aktiviteter. Her taenkes p3a, at sgen kan
udnyttes til sejlads, vandski, sportsdykning og badning. Omraderne omkring sgen kunne teenkes at blive
anvendt til handgliding, kgrsel med mountainbike, Igb, vandreture og lignende aktiviteter.
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Der ud over er det vigtigt, at visse omrader af Kridtgraven henstar, som de forefindes, nar gravearbejdet er
afsluttet. Formalet med ikke at efterbehandle visse omrader er, at omradet ogsa efterfglgende kan fremsta
som et industrielt indvindingsomrdde med de anlaeg, og det seerpraeg, som dette medfgrer. Der ud over vil
der pa de stejle skraninger af kridt opsta en ubergrt og speciel flora, som kun ses i kridtgrave. Endeligt vil de
stejle skraninger medvirke til at fortaelle omradets geologiske historie (geologiske profiler).

Figur 4. De stejle skraninger i den gstlige del af Kridtgraven ved Dybdal. Skraningerne er karakteristisk for
netop en Kridtgrav og et tydelig tegn pa indvindingsaktivitet, der er gennemfgrt i omradet. Der ud over
udggr skraningerne geologiske profiler.

| det efterfglgende kapitel er skitseret en raekke tiltag, som skal medvirke til at omradet kunne udvikle sig
som beskrevet. For at gennemfgre de skitserede tiltag skal anvendes materialer. Til opbygning af terrasser
og volde anvendes microfiller, der er et biprodukt fra rensning af rgggassen fra ovnene pa Aalborg Portland.
Microfiller bliver i genanvendt pa Aalborg Portland eller i eksterne virksomheder som f.eks. tilslag i
forbindelse med produktion af asfalt. Arsagen til, at der gnskes genanvendt microfiller som en del af
efterbehandlingen af kridtgraven i stedet for f.eks. overskudsjord, er, at microfilleren vil skabe stable
terrasser og volde til fremtidig feerdsel og aktiviteter. Denne stabilitet vil der ikke kunne blive skabt med
jord pga. risiko for skred. Nar microfilleren er udlagt slutafdeekkes med muld; og det beplantes med graes,
buske, treeer etc.

| den nordvestlige del af Kridtgraven er der allerede gennemfgrt en efterbehandling i form af, at der er
plantet traeer, som i dag har en betydelig hgjde.
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Figur 5. Den allerede efterbehandlede del af Kridtgraven ses som de beplantede omrade i den bagerste
hgjre (nordlige) side af Kridtgraven.

3. EFTERBEHANDLING AF KRIDTGRAVEN

Som tidligere omtalt er den nordvestlig del af bredden af Kridtgraven allerede efterbehandlet, og der vil
ikke blive gennemfgrt yderligere tiltag i det omrade.

| det nedenstaende beskrives etablering af etape 1, 2 og 3, hvor etape 1 er gennemfgrt, etape 2 er under
etablering, mens etape 3 ikke er pabegyndt.
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Figur 6. Oversigt over placering af etape 1, 2 og 3.

Etape 1 af efterbehandlingen bestar af etablering af en vold i den nordlige del af Kridtgraven (se Figur 6 og
Figur 8). Formalet med volden er at etablere en naturlig overgang mellem omradet ved omkasterstationen
og bredden af sgen. Der ud over vil volden skaerme for indsyn til virksomheden, som vil vaere i funktion
efter af kridtgraven er dbnet for offentligheden. Endelig vil volden virksom som en delvis stgjafskaarmning
af det offentligt tilgaengelige omrade i forhold til virksomheden. Volden opbygges om en ca. 180 m lang og
ca. 80 m bred vold etableret med anlaeg ca. 1:2. Volden begynder i terreen ved omkasterstationen og falder
jeevnt til den ligger i terraen ca. 180 m mod syd. Rumfanget af fase 1 er ca. 60.000 m3. Denne etape er
gennemfgrt. Af figur 7 og 8 fremgar henholdsvis tvaersnit og foto af etape 1.

Etape 1
Tveersnit aa

Kote 15m

Kote 12,5m

Bred strandbred med hzldning

Gangareal

Bredde 25 m.

Maksimal bredde 80 m.

Figur 7. Tvaersnit af etape 1.
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Figur 8. Etape 1. Juni 2016 (beplantningen er ikke sa fremskreden pa fotoet).

Etape 2 og 3 bestar af etablering af terrasser i den vest lige del af Kridtgraven. Formalet med etape 2 og 3
er etablering af terrasser, som kan anvendes i forbindelse med div. sportslige aktiviteter som f.eks.
mountainbike, Igb, handgliding og lignende aktiviteter. Terrasserne opbygges som det fremgar af figur 9.
Der taenkes etableret et stiforlgb pa terrasserne samt maske pladser, hvor der vil vaere naturligt at opholde
sig gennem laengere tid. Etape 2 er under etablering. Rumfanget af etape 2 vil veere omkring 200.000 m?,
mens rumfanget af etape 3 planlaegges til 275.000 m3,

Af figur 9 fremgar tveersnittet af etape 2 og 3 og af figur 10 fremgar etape 2 under etablering.

Etape 2
Tveersnit bb

Bred strandbred med haldning Gangareal

Vandspejl kote 0.00

Bredde 30 m

Figur 9. Tvaersnit af etape 2 og 3. NGA 3 vil have en kote pa ca. 21 teettest pa etape 2 og falde til kote 10
mod gst.
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Figur 10. Etablering af Etage 2. Februar 2017.

Ved etablering af etaperne fglges felgende procedure:

— | fgrste omgang etableres en daemning af filtermateriale svarende til yderkanten af den nederste
terrasse. Materialerne komprimeres lagvis

— Nar yderdeemningen er stabil, indbygges filtermaterialet pa bagsiden af deemningen. For at sikre
god stabilitet i forhold til den senere anvendelse af arealet, komprimeres ogsa lagvis.

— Nar arealet bag deemningen er fyldt op til overkant deemning etableres en ny deemning oven pa den
allerede udlagte, hvorefter der fyldes materiale ind pa bagsiden som beskrevet ovenfor

— Nar terrassen er oppe i fuld hgjde, svarende til ca. 10 m over terraen, etableres en ny deemning, der
er rykket tilbage saledes, at terrassen bliver ca. 15 m bred.

— Nar terrasseringen er afsluttet udlaegges muld og eventuel en topmembran, og der sas graes pa
bade oversiden og langs deemningssiderne. | samarbejde med DTU er der opstatet
beplantningforsgg i laboratorieskala. Afhangig af disse beplantningsforsgg vil Aalborg Portland
eventuelt foresla anden beplantning end graes.
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| omradet ved @ster Uttrup taenkes der gennemfgrt en udjsevning af dels den eksisterende vold af muldjord
del den afsluttede gravefront. Formalet med dette er at sikre en integrering af den fuldt udnyttede
Kridtgrav med det omgivende terraen og muligggre indsigt til vandfladen i sgen.

Hvis sgen skal anvendes i forbindelse med f.eks. svpmning eller sejlads, kunne der etableres tiltag, som
kunne lette disse aktiviteter. Da bredden er meget stejl til en dybde pa 40 m, skal der i sa fald etableres
anlaeg sadan, at det vil veere muligt at komme ud af vandet igen. Evt. mindre "havneanlaeg" kunne etableres
som udgravninger i de eksisterende bredder. | den forbindelse vil blive vurderet brug af overskydende
overjord.

| forbindelse med de skitserede efterbehandlingsaktivitet skal der anvendes en del muldjerd for afslutning
af anleegsarbejderne primaert i forbindelse med modulering i forbindelse med anvendelse af filler. Fgr
gravemaskinerne udgraver kridt remmes omraderne for muld; som laegges i depot. Depoter etableres ofte
sadan, at indsigt til en Kridtgrav, hvor der foregar aktiviteter, minimeres lige som sadanne volde ogsa
skarmer for stgj fra maskiner. Sgen har et betydeligt stgrre areal end de efterbehandlede omrader. Der vil
derfor veere tilstraekkelige maengder muldjord for at afsluttet de efterbehandlede omrader.

4. EVT. ANLAG TIL FJERNK@LING

Aalborg Fjernkgling A/S har budt pa fjernkgling fra det kommende supersygehus i Aalborg. Fjernkglingen
gnskes ske via en sgvekslerstation i Rgrdal Kridtgravssg. Den 01.01.2018 ved Aalborg Fjernkgling A/S om
projektet bliver aktuelt (om de vinder udbuddet).

Aalborg Fjernkgling A/S gnsker at pumpe sgvand fra bunden af Rgrdal Kridtgravsg til et veksleranleeg og
derefter retur til sgen. Veksleranlaegget placeres pa land i umiddelbar naerhed af sgen (se evt. figur 11). |
veksleranlzegget sker en kgling af et kglemedie, som findes i et separat lukket rgrsystem. Kglemediet er i
gvrigt sammenligneligt med almindeligt fjernvarmevand, som anvendes i fiernvarmesystemers ledninger, i
veksleranlaegget sker saledes ingen sammenblanding mellem kglemedie og s@vand. Der sker udelukkende en
udveksling af kulden fra sgvandet med returvarme fra kglemediet sdledes, at afkglet kglemedie pa ny kan
ledes til aftager af kplevandet.

Sgvandet ledes direkte fra veksleren retur til spen 2 m under sgens overflade. Sgvandet kommer ikke i
kontakt med andet end pumpe og veksler og tilfgres ikke andet end returvarme fra erhvervsomrades
aktiviteter. Der tilfgres eller fijernes derfor ikke noget vand, det cirkulerer blot. Dieseltank, evt. hjelpestoffer
og renggringsmidler sikres saledes, at der ikke er risiko for udledning til sgen.

Vekslerbygningen etableres med sump eller lignende, som vil veere forbundet til kloak. Ligeledes vil
k@leanlaegget blive koblet pa Aalborg Energikoncerns almindelige enheder for styring og overvagning i
forhold til trykovervagning og alarmering, som ogsa handtere Aalborg Energikoncerns fjernvarmecentraler
0og pumpestationer.

Sgvandsindtaget er placeret ved bunden af sgen, haevet 3 meter over denne, for at undga at fa ophvirvlet
bundsediment ind i rgret.

Der etableres en supplerende rgrfgring i tilfeelde af, at der skal udfgres reparationer pa rgrfgringerne.

10
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Af nedenstaende kortudsnit ses placeringen af udlgbet af sgvandet i Rgrdals Kridtgravssg

Sl EA 555 Pumpe- og vekslersation i

: N S, A 3 i 2 i A

Figur 11: Luftfoto af Rgrdals Kridtgravssg hvorfra der indvindes vand til fjernkgling.
Omradet med placering af pumpe- og vekslerstation er markeret med rgd

firkant og der er markeret indtag og udlgb af fjernkglingsvandet i sgen.
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REGION NORDJYLLAND Regional Udvikling
- i gode haznder Niels Bohrs Vej 30
9220 Aalborg @st

Geolog
Region Nordjylland, Niels Bohrs Vej 30, 9220 Aalborg @st Pia Heuer Andersen
Aalborg Portland A/S Direkte +4597654638
Att. Henriette Charlotte Nikolajsen p.heuer@rn.dk

e-mail: henriette.nikolajsen@aalborgportland.dk

Sagsnummer 2014-014868
9. januar 2018

Vedr. godkendelse af efterbehandlingsplan for etape 3
Rardal Kridtgrav, Aalborg Portland

Region Nordjylland har den 30. november 2017 modtaget efterbehandlingsplanen for etape 3, Rardal Kridt-
grav, Aalborg Portland til godkendelse. Regionen sendte efterbehandlingsplanen til kommentering hos Aal-
borg Kommune, og kommunens svar er vedlagt som bilag.

Region Nordjylland godkender hermed efterbehandlingsplanen for etape 3, pa betingelse af anvendelsen af
microfiller opnar miljggodkendelse fra Miljgstyrelsen.

Region Nordjylland har lagt veegt pa fglgende i godkendelsen:

e Efterbehandlingsplanen opfylder vilkarene for efterbehandling i rastoftilladelsen.
e Der er redegijort for at microfiller anvendes i opbygningen af stabile terrasser fremfor overjord.
o Der er redegjort for at overskydende overjord anvendes til efterbehandling i og ved sgen.

Region Nordjylland opfordrer Aalborg Portland til at indkalde til et mgde med Aalborg Kommune, Miljgstyrel-
sen og Region Nordjylland vedrgrende en mere specifik planleegning af efterbehandling til natur og rekrea-

tive omréder, sa vi kan opna en feelles forstaelse og retning for de forskellige udfordringer og muligheder i
efterbehandlingen efter vilkarene i rastoftilladelsen.

Med venlig hilsen

Pia Heuer Andersen
Geolog
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| : REGION,NORDJYLLAND
- i gode hander

Kopi af brev sendes til:

Aalborg Kommune, miljoe.energi@aalborg.dk og anne-vibeke.skovmark@aalborg.dk
Miljgstyrelsen, anaje@mst.dk og marba@mst.dk

Bilag: Aalborg Kommunes hgringssvar
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Agiborp Hommune, Oplandshyer of landshad, BLF
Stigshorg Erypoes 5, 0400 Maresundby

Region Mordjylland
Jordforurening og Rastoffer

Miels Bohrs Wej 30
Postboks 8300

2220 Aalborg &
At Pia Heuer p heueri@m.dk

BE-12-2047

Heringssvar vedr. efterbehandlingsplan for etape 3 -
Aalborg Portland

Region Mordjylland har den 30. november 2017 fremsendt haning til Aalborg
Kommune med henblik pa bemasrkninger fil efterbehandlingsplan for etape 3 ved

Aalborg Portlands kndigrav.

Det er oplyst, at der | efterbehandiingsplanen er lagt veegt pa, at planen opfylder
vilkareme i ra:;tnftllladelsen og der er redegjort for, hvorfor microfiller skal anvendes i

efterbehandlingsplanen. Det er samtidig oplyst, at Region N land vil godkende
efterbehandlingsplanen safremt anvendelsen af microfiller opnar mjegodkendelse

fra mijestyrelsen.

Aalborg kommune har gennemgaet det fremsendte materiale, og har falgende
bemasrkninger fil efterbehandlingsplanen:

Park og Natur

Aalborg Kommunen er | hovedsagen indforstaet med den skitserede procedure i
forhold til etablering af terrasseringen, herunder den skitserede modulering og
anvendelse af filler. Dog bgr terrasseringen ikke overalt afsluttes med udlzsning af
muld og i saning af graes (eller evt. anden form for beplantning).

Med henblik pd at realiserer omradets potentielt mepet store naturvesrdier, bar store
dele af omradet derimod afshuttes med affaldskalk eller et lignende nesringsfattigh og
meget geme kridtholdigt materiale/wakstmedie. EJE‘t kridtholdigt veskstmedie Ean
evt. udlesgges som &t 10-20 cm tykt toplag oven pa muldjorden. Herved vil omradets
ioende kvaliteter og helt specielle naturforhold, som kun ses meget fa steder, i
langt higjere grad kunne realiseras.

Den brede strandbred i etape 2 og 3, dvs. det flade stykke wd mod seen, har i dag
status som beskyttet overdrev efter naturbeskyttelseslovens §3. Her er
tilstandseendringer som muldpafyidning, tereanregulering o.l. ikke foreneligt med
arealets unikke natuwindhold.

Strandbedet | etape 2 og 3 rummer | dag fine bestande af sjsldne planter som
kedfarvet gegeurt, og smalbaegret ensian, og her forekommer den radlistede
dagsommerfugl grabandet bredpande, foruden en reskke naturtypekarakteristiske
planter som wild gulerod, bakketidsel, haret hageurt, almindelig kaelingetand, hvid
okseeje, mble-rose, slangehowed, bitter meslkewrt, og rundbasig.

Milja- og energiforvaliningen
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o REGION NORDJYLLAND
- i gode hender

Grundvandsmyndigheden har som udgangspunkt ingen bemseasrkninger til
efterbehandiingsplanen. Grundvandsmyndigheden vil dog gare opmaarksom pa, at
ubenyttede boringer pa arealet skal slajfes | henhold til bekendigerelse om udfarelse

og slejfning af boringer og brende pa land.

Badning i seer der er dybe, som Rerdal Kndigravsse, er ikke optimalt, da der kan
dannes springlag og forarsage. at badende kan g3 i krampe og drukne. Badning ber
kun ske i omrade hvor der er lavwandet og ingen springlag. Derfor skal der laves en
naamere vurdering af seens egnethed for badning og evi. tllade badning i et
begreenset omrade, som er skabt | forbindelse med efterbehandlingen.

| forbindelse med evi. etablenng af anlesg til fiemkeling | Rerdal Kridigravssa, ber
anl=ppet sikres mod sejlads, badning. sportsdykning cg vandski.

Trafik og weje

Ingen bemesrkninger.

Bygoeri

Det kan oplyses at Aalborg Kommune den 12, juli 2017 har meddelt
landzonetilladelse og dispensation fra Maturbeskyttelseslovens § 18 til opfarelsas af
&n bygning pa 330 m* til pumpe- og vekslerstation for femkelingsani=sg.

Er der behov for yderigere oplysninger er i selvfelgelig velkommen ti at kontakie
Aalborg kommune igen.

Venlig hilsen

Anne-Vibeke Skovmnark
Landinspektar

B3 X243

SamlePDF - side 4108 628
Aalborg
Kommune



Aalborg Kommune, IndustriMiljg, MEF
Stigsborg Brygge 5, 9400 Ngrresundby

Mil st relsen irksomheder
sen All 1

2 0H er

Att Ann-Kathrine A erholm ensen

endt til: mst mst dk
1
A
GA A
Mil st relsen irksomhederhard 16 fe ruar 201 edtom Aal or Kommunes
em rknin erif m mil odkendelse afn tti  relse af mi rofiller til

efter ehandlin af rdal Kridt rav ved Aal or ortland rdalsve 9220

Aal or st

Der ud edes spe ifikt en udtalelse vedr planm ssi e forhold samt
natur esk ttelsesforhold i relation til overdrev lan s redden af Kridts en

Hvad an ar detplanm ssi e sderderd 26 02 201 sendt et svar herpa fra
Anne- i eke kovmark lano Udviklin Aal or Kommune

edh fteterto kort ila derviser esk tteto e esk ttet natur omkrin  ortland-

s en pt

Arealerne omkrin  ortland-s en er helt unikke naturarealer delareal 10 2 med
la stor estand af urpur-G eurt 1000 in plettet G eurt samtfint estand
af nsiano man e andre ode kalkarter Tilstandsm ssi t er arealerne derfor helt i
top men esk ttelsesm ssi terst rstedelen af arealerne ikke esk ttet efter 3
natur esk ttelsesloven Til en Ider eurterne omfattet af

artsfrednin s ekendt relsen o urpur-G eurt er desuden dansk ansvarsart o
estanden er en af de st rste i landet

forhold til omradet omkrin  ortland-s ens s dli e del er estandene af orkideer
re istreretlan s's ens rinkerne nord for ve en dvs imellem ve en o vandspe let
ro ektet pa skranin erne s d forveen er rer sdledes ikke arealerne med fredede
orkideer Det kan do have et dnin at efter ehandlin en sker uden ru af

n rin sri muldord o at der afsluttes med et la af enten kridt eller

n rin sfatti sand sten ra ord — dels for at und a tilstr mnin afn rin sri
ordpartikler til de nedenfor li ende orkide rinker dels for at orkideerne pasi to sa
har muli hed for at sprede si til skr nterne pro ektomradet

Arealerne skal reta leres til natur o friluftsliv if | e efter ehandlin splanerne — men
indtil efter ehandlin enerf rdi erarealerne ikke esk ttede delareal 10 2 pa
kort ila mens delareal 3 som erlidt Idreerf rdi ehandleto dermed

esk ttet

Det er korrekt at Aal or Kommune har ivet to forskelli e svar pa esk ttelses-
status i réstof raven no etvif rst har faet endeli afklaret indenfor den sidste
maned Det ekla erviselvf | eli

Aalborg
Kommune

SamlePDF - side 4109 af 4628

| EF

Mil -o ner iforvaltnin en
tisor r eb
9 00 N rresund
9931 2050
aal or dk

a snr:
2010-1
Dok nr:
2010-1
nit :
ANnr:5 9 003 29

29

29-110

nin stider:
Manda - onsda
09 00-1500
Torsda
0900-1 00
reda
0900-1 00

Har du faet dette rev di italt kan
du svare ved at bruge "besvar’-
knappen i Di ital oste oks Du
kan altid kontakte Aal or
Kommune sikkert pa aal or dk
eller via Di ital ost pa
or erdk
Hardu ru forh IptilDi ital
ost kan du rin e til Den Di itale
Hotline pa 020 0000



Mht etonit-indkapslin sa an efaler Aal or Kommune forsat at afslutte

efter ehandlin en medrenraord erne ren kalk verst for at udvikle kalkoverdrev
pa h Iderne — hvis dette kan lade si re med en etonit-mem ran under det
afsluttende la men over deponi-la et med mikrofiller

Aal or Kommune harin en em rknin er udover ovenstaende

enli hilsen

one edersen
ivilin eni r

99312 2

Aalborg
SamlePDF - si0Su

22



Bilag B:

Notater vedrorende beregning af udsivning under etablering og
ved afdaekning med topmembran (bilag 5 og 6 fra ansggningen)
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Nyttigggrelsesanlaag NGA3

Beregning af udsivning under etablering -
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Projekt nr.: 226524
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Version 2

Udarbejdet af AKJ, NLS
Kontrolleret af DGP
Godkendt af LLA

1

Indledning

Aalborg Portland A/S planlagger etablering af et nyt anlaeg (NGA3) til
nyttigggrelse af reaggasrensningsprodukter som led i efterbehandling af
rastofgraveomradet ved Kridtgraven. Rgggasrensningsprodukterne bestar af
materialer af typerne hvid microfiller (HMF) og bypass microfiller (BMF).

Anlaegget paregnes etableret med afdaekning séledes, at udlagt microfiller ikke
gennemesives af infiltrerende regnvand og dermed ikke giver anledning til
udvaskning af stoffer til sgen i Kridtsgen. Under etableringen vil der imidlertid i en
periode vaere udlagt uafdaekket materiale.

I en tidligere udarbejdet miljgkonsekvensvurdering af NGA3 (Aalborg Portland,
2017) er det vurderet, at udvaskning af stoffet selen fra microfiller udggr den
potentielt mest kritiske pavirkning af vandkvaliteten i Kridtsgen.

I dette notat estimeres udsivningen af selen fra udlagt, uafdeekket microfiller
under etableringen af NGA3, som paregnes at forlgbe i to etaper af hver to ars
varighed, hvoraf den fgrste starter i 2018 og den anden startes om 8 - 12 &r.

Den aktuelle udgave af notatet er revideret pa baggrund af et gnske fra
Miljgstyrelsen om redeggrelse for beregnede koncentrationer i grundvandet under
anlaegget samt redeggrelse for koncentrationer af stoffer i Kridtsgen.
Miljgstyrelsen har ligeledes gnsket en naermere redeggrelse for stofferne cadmium
og kviksglv.

Beregningerne er baseret pa forudsaetninger, som er naermere beskrevet i
miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017).

Forudsatninger

Placeringen og etapeopdelingen af det planlagte NGA3 er vist p8 nedenstdende
Figur 1.

Beregningerne udfgres for en etablering af anleegget i fglgende etaper:

e Forste etape omfatter udlaegning af en maengde pa 150.000 - 180.000 tons
daekkende et areal frem til nuveerende gravefront, dvs. af stgrrelsen 37.000 m2
udfgres over et &r (2018 - 2020). Undervejs i etapen afdaekkes fgrste halvdel
af arealet efter et ar (dvs. i 2019). Anden halvdel af arealet afdaekkes, nar

NIRAS A/S T: +458732 3232 www.niras.dk
Ceres Allé 3 D: 87323255 CVR-nr. 37295728
8000 Aarhus C E: nls@niras.dk Tilsluttet FRI
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etapen afsluttes i 2020.

e Anden etape omfatter en maengde p& 100.000 - 120.000 tons daekkende
restarealet p& ca. 20.000 m2 og udfgres over to ar med start om 8 - 12 &r.

-

%, Y \ Smpe
: Fgrste etape 2 \ s I

Anden etape ‘Qﬁt'?"*;
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Figur 1: Planlagt udstraekning af NGA3 (bl§ linje) med etapeopdeling.

Beregning af perkolatdannelsen baseres pa en infiltration svarende til omradets
nettonedbgr pa 400 mm/ar.

Anlaegget bygges op i lag jf. nedenstdende skitse i Figur 2, hvor der arbejdes med
8 lag. Efter etablering af hvert enkelt lag etableres membran pa den skr flade og
et stykke ind pd den vandrette del af laget. I praksis vil der sdledes p3 intet
tidspunkt ligge uafdaekket microfiller over hele anlaeggets areal.

P& tvaersnittet i Figur 2 er det sggt illustreret, hvilke arealer, som vil ligge
uafdaekket under hver enkelt fase af etableringsperioden (bl linje) set i forhold til
den samlede udstraekning af anlaegget (rad linje).

Figur 2: Principsnit gennem NGA3 med angivelse af uafdaekkede streekninger under hver fase (bl8
linje) og samlet udstraekning (rad linje).

I miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017) er anlaeggets konstruktion
illustreret ved tre profilsnit i figur 6. En gennemgang af de 3 profilsnit viser, at der
hen igennem etableringsperioden vil vaere uafdaekket microfiller pa ca. halvdelen
af anlaaggets areal i den pdgeeldende etape. Perkolatdannelsen og dermed
udvaskningen af stoffer er proportional med det uafdaekkede areal.
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Det udlagte fillermateriale antages, som i miljskonsekvensvurderingen, at besta af
40 % BMF og 60 % HMF. Perkolerende regnvand antages at opna en
selenkoncentration svarende til resultatet af kolonne udvaskningstests udfart i
2012 (Aalborg Portland, 2017). Det veelges at basere beregningerne pa
vaeske/faststofforholdet (L/S) 0 - 0,1 I/kg, som repraesenterer initialudvaskningen
umiddelbart efter udlaegning af fillermaterialet.

Stofkoncentrationer i perkolatet fremgar af tabel 4 i miljgkonsekvensvurderingen
(Aalborg Portland, 2017).

Vandbalancen for de to etaper af etableringen kan med udgangspunkt i tabel 5 i
miljgkonsekvensvurderingen opstilles som vist i Tabel 1.

Tabel 1: Beregning af resulterende vandmeaengder under etablering af NGA3.

Areal, A m? 37.000 20.000
Bredde, B m 22,5 22,5
Lengde, L m 820 455
Hydraulisk gradient, i 0,002 0,001
Nettonedbgr, N mm/ar 401 401
Opblandingsdybde m 2 2
Transmissivitet, T m?/s 0,009 0,009
Hydraulisk ledningsevne m/s 0,0045 0,0045
Infiltrerende vandmaengde, Q. m3/ar 7.419 4,010
Indstrgmmende vandmaengde, Q; m3/ar 465.471 258.280
Udstrgmmende vandmangde, Qu m3/ar 472.890 266.290

Fortyndingsforhold
Perkolat/grundvand

1,6:98,4 1,5:98,5

For begge etaper laegges blandingsforholdet 1.6 % perkolat og 98,4 % grundvand
til grund for beregning af stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 i de
respektive etableringsperioder.

Beregningerne udfgres efter samme retningslinjer som ved udarbejdelsen af tabel
7 og 8 i miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017). Resultaterne er
sammenstillet i Tabel 2 og Tabel 3 herunder.

De anvendte stofkoncentrationer i grundvandet er gennemsnitsvaerdier for

perioden 2015 - 2017 i boring DGU-nr. 26.5423-2, som ligger umiddelbart
opstrams NGA3.
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Tabel 2: Stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 efter opblanding med perkolat (L/S=0,1).
Der antages 1,6 % perkolat og 98,4 % grundvand (DGU-nr. 26.5423). Vaerdier, som overskrider de
generelle miljokvalitetskrav for indlandsvand, er vist med radt. Miljokvalitetskrav er givet i (Bek. nr.
1625 af 19/12, 2017). For stoffer, hvor miljokvalitetskrav er givet som tilfgjet veerdi, er der
estimeret et stedspecifikt miljokvalitetskrav. Dette er neermere beskrevet i notat om beregning af
stoffer ved afdeekning med topmembran (Aalborg Portland, 2018).

Maleparameter Grundvand, Perkolat Stofkoncentration | Miljgkvalitetskrav Miljg-kvalitetskrav til

baggrund | kolonnetest igrundvand til overfladevand overfladevand

DGU-nr. L/S=0,1 un::;:iﬁ:::tfer (ferskvand) (ferskvand)
26.5423-2 perkolat og Generelt Maksimum-
grundvand kvalitetskrav koncentration /
(SR maksir:tuer:i':)en::i:i:tration
kvalitetskrav
Ledningsevne mS/m 94,5 22.000 445
Chlorid mg/I 66,2 60.000 1.025
Fluorid mg/| 0,14 21 0,5
Sulfat mg/I 68,7 31.000 564
NVOC mg/| 1,9 15 2,1
Aluminium, Al ug/l 37,6 970 52,5
Antimon, Sb ug/l 0,2 2,6 0,2 113 177
Arsen, As ug/l 0,9 120 2,8 4,3 43
Barium, Ba ug/l 34 3.300 86,3 19/31,68 145
Bly, Pb pg/l 0,3 220 3,8 1,2 14
Cadmium, Cd ug/l 0,1 0,5 0,1 0,25 1,5
Calcium, Ca mg/| 197 1.800 223
Chrom, Cr ug/l 1,2 130 8,1 49 124
Kalium, K mg/I 4,0 71.000 1.140
Kobber, Cu ug/l 1,9 14 2,1 1/1,86 2/2,86
Kviksglv, Hg ug/l 0,01%* 37 0,60 0,07
Molybdaen, Mo ug/l 2,7 17.000 275 67 587
Natrium, Na mg/| 24,3 23.000 400
Nikkel, Ni ug/l 3,2 12 3,3 4 35
Selen, Se pg/! 0,7 2.900 6,1%** 0,1/1,28 31/32,18
Thallium, Tl ug/l 0,4 250 4,4 0,48 /0,48 1,2/1,2
Zink, Zn pg/l 4,9 1.200 24,2 7,8/11,97 8,4 /12,57
Beregnet kalk-
g/l

udfzeldning*

* Beregnet med programmet PHREEQC (https.//wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/GWC coupled/phreeqc/

** Der er ikke malt kviksglv over detektionsgraensen i boringerne ved Kridtsgen, og heller ikke i selve
Kridtsgen. Der er derfor anvendt tal fra grundvandoverviagningen (DCE, 2015)
*** Fffekt af kalkudfaeldning jf. tabel 3 er indregnet.

Kalkudfaeldningen vil medfgre en potentiel fjernelse af bly, selen og zink jf.

miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017). De anvendte parametre til
beregning af de teoretiske udfaeldninger ses i Tabel 3.
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Tabel 3: Beregnet potentiel fjernelse af metaller med kalkudfeeldning.

Teoretiske udfaldninger

14 2
(prg metal/g kalk) 600 0 00
NGA3
DGU nr.26.5623-2 0,2 41 >8

Kalkudfzeldningen jf. Tabel 3 er medtaget ved beregning af selenkoncentrationen i
grundvandet under NGA3 i Tabel 2. Herved reduceres selenkoncentrationen fra
47,1 pg/l til 6,1 pg/l. Kalkudfzeldningen er beregnet teoretisk under forudssetning
af ligevaegt og linearitet, og det er usikkert om disse forhold vil vaere opfyldt i
virkeligheden. Dog vurderes beregningen at vise, at kalkudfeeldning medfgrer en
markant reduktion af grundvandets selenindhold.

Usikkerheden i beregningerne kan ses ved at grundvandet ved den beregnede
kalkudfeaeldning vil veere uden indhold af bly og zink. Der er ikke medtaget effekt
af kalkudfeeldning er for disse to stoffer i ovenstdende Tabel 2 som fglge af
usikkerhed om de teoretiske udfaeldningsrater (forholdet mellem udfaeldede
kalkmaangder og medudfaeldningen af de to stoffer) og ovennaevnte usikkerheder
omkring beregningsforudsaetningerne. Kalkudfseldningen ma dog forventes at have
en markant effekt p& grundvandets indhold af zink og bly.

Efter kalkudfaeldningen i grundvandet vil blandingen af perkolat og grundvand sive
mod Kridtsgen, hvor der vil ske en opblanding med sgens vand.

Den udstrgmmende grundvandsmangde (Q) udggr for hele NGA3 i alt cirka
747.000 m3/3r jf. tabel 5 i miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017).
Farste etape fra 2018 til 2020 vurderes at bergre en 8rlig grundvandsudstrgmning
langs en straekning af sgens periferi p& 830 m ud af en samlet periferi pa 1200 m
for det fuldt udbyggede anlaeg. Arligt udstremmer derfor en grundvandsmaengde
af stgrrelsen 515.000 m3 fra fgrste etape.

Under anden etape af etableringen beregnes udstrgmningen af grundvand fra det
uafdaekkede anleeg efter samme beregningsprincip og beregnes til at udggre i alt
232.000 m3/ar.

Kraevede fortyndingsfaktorer i Kridtsgen

Som det ses i Tabel 2 overstiger koncentrationen af det udsivende grundvand for
flere stoffers vedkommende det generelle miljgkvalitetskrav, og for thallium og
zink ogsd det maksimumkvalitetskravet. For zink og bly vurderes det, at
udsivningen som angivet i Tabel 2 er overvurderet jf. ovenstdende afsnit om
kalkudfeaeldning.

Den kraevede fortyndingsfaktor for stofkoncentrationen i Kridtsgen for de stoffer,
hvor miljgkvalitetskravet er overskredet, kan beregnes ved at inddrage den i
forvejen forekommende koncentration /den naturlige baggrundskoncentration i
Kridtsgen. Estimeringen af disse vardier er beskrevet i Notat om beregning af
udsivning af stoffer ved afdeekning med topmembran (Aalborg Portland, 2018).
Mangden af udsivende grundvand er beregnet ud fra udsivningen fra etape 1, da
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denne er den stgrste etape, og der dermed er den stgrste udsivende mangde
grundvand fra denne. Der udstremmer arligt 515.000 m3 fra etape 1, svarende til
1411 m3/dggn. Det er antaget, at udsivningen er jeevnt fordelt over &ret, og at
koncentrationen af stoffer i grundvandet bade naturligt og bidraget fra den udlagte
microfiller er stabilt. De beregnede fortyndingsfaktorer er gengivet i Tabel 4.

Fortyndingsfaktor beregnes pa fglgende made:

Fvand Vandmeengde (Flow) kraevet til fortynding til vandkvalitetskrav

Fspildevand Mangde udledt spildevand (eller udsivende vand i dette tilfeelde,
515.000 m3/3r)

Cspildevand Koncentrationen af det specifikke stof i spildevandet

Cvand Den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i
vandomradet

Cvkk Generelt, stedspecifikt vandkvalitetskrav

Fgrst udregnes den vandmaengde , der med den i forvejen forekommende
koncentration er ngdvendig for at fortynde den udsivende mangde vand fra
anlaegget med den beregnede koncentration:

Fvand = (Fspildevand X (CVKK - Cspildevand)) / (Cvand - CVKK)
S8 kan den kraevede fortyndingsfaktor beregnes:

Fortyndingsfaktor = (Fvand + Fspv) / Fspv

Tabel 4: Beregning af kreevet fortyndingsfaktor for de generelle miljgkvalitetskrav for stoffer, hvor
miljekvalitetskravet for ferskvand er overskredet i det udsivende grundvand. Hvor
miljokvalitetskrav er givet som tilfgjet vaerdi er der i tabellen gengivet det stedspecifikke
miljokvalitetskrav.

Stofkoncentration i | forvejen Beregnet kraevet
Miljgkvalitetskrav til . .
grundvand under forekommende fortyndingsfaktor i
. overfladevand .
NGA3 efter koncentration / forhold til de
(ferskvand)
opblanding af naturlig baggrunds- generelle
Generelt
perkolat og koncentration * miljgkvalitetskrav
kvalitetskrav
grundvand (ng/l)
(ne/1)
(ne/1)
Barium, Ba 86,3 12,68 31,68** 4
Bly, Pb 3,8 0,1 1,2 3
Chrom, Cr 8,1 2,41 4,9 2
Kobber, Cu 2,1 0,86 1,86** 1
Molybdaen, Mo 275 2,25 67 4
Selen, Se 6,1 1,18 1,28** 49
Thallium, Tl 4,4 0 0,48** 9
Zink, Zn 24,2 4,17 11,97** 3

* I notatet (Aalborg Portland, 2018) er der argumenteret for, at den i forvejen forekommende
koncentration af metallerne er den samme som den naturlige baggrundskoncentration i
Kridtsgen.

** For disse stoffer er miljgkvalitetskrav (Bek. nr. 1625 af 19/12, 2017) givet som tilfgjet vaerdi, og
der er derfor beregnet et stedspecifikt miljgkvalitetskrav.
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Som neaevnt ovenfor overskrider koncentrationen af det udsivende grundvand for
thallium og zink maksimumkvalitetskravet. For zink vurderes det, at udsivningen
som angivet i Tabel 2 er overvurderet jf. ovenstdende afsnit om kalkudfzeldning,
og det vurderes derfor, at der reelt ikke vil veere en overskridelse af
maksimumkvalitetskravet. For thallium kan der beregnes en kraevet
fortyndingsfaktor for det maksimumkvalitetskravet pa 4.

Alle stoffer undtagen selen kraever en fortyndingsfaktor pa under 10. Selen kraever
en fortyndingsfaktor p8 49, og det tydeligger séledes, at selen kan ses som det
kritiske stof i udsivningen. Nedenfor er der derfor beregnet og vurderet pd
pavirkningen af Kridtssen med selen i anlaegsfasen.

Beregning af selenudvaskning
P& forudsaetninger, som opstillet i afsnit 2, kan den arlige udstremmende
selenmaengde (Mselen) Opggres til:
Mselen = Cselen X Q = 6,1 pg/l x 515.000 m3/5r
= 0,0061 g/m3 x 515.000 m3

= 3,1 kg/ar

Den samlede udledning af selen fra fgrste etape af varighed p to ar (2018 -
2019) kan sdledes opggres til ca. 6,2 kg.

Under anden etape af etableringen (100.000 - 120.000 tons) kan den &rlige
udstrgmmende selenmaangde (Mselen) Opggres til:

Mselen = Cselen X Q = 6,1 ug/l x 232.000 m3

0,0061 g/m3 x 232.000 m3

1,4 kg/ar

Den samlede udledning af selen fra anden etape, som vil forlgbe over to ar med
start om 8 til 12 &r kan saledes opggres til ca. 2,8 kg.

Samlet udledning af selen i etableringsperioden kan saledes opggres til 9 kg
fordelt over etableringsperiodens samlede varighed pa 4 &r.

Af denne maangde udggr bidraget fra naturligt grundvand i samme periode ca. 2
kg, baseret p& en baggrundsvaerdi i naturligt grundvand pd stedet jf. boring DGU-
nr. 26.5623-2 pd 0,7 ug/l i perioden 2015 - 2017.

Stofbalance i Kridtsgen

Sgen har s8 leenge gravetilladelsen Igber ikke status som en beskyttet
vandomrade i henhold til Naturbeskyttelseslovens §3. Nar udgravningen er feerdig,
mé det forventes, at Kridtsgen far status som beskyttet vandomrade. Den
nuveerende gravetilladelse Igber indtil 2052. Naturbeskyttelseslovens §3 beskytter
mod aendringer i tilstanden af den beskyttede natur, og udsivningen fra NGA3 bgr
derfor senest ved afslutning af udgravningen af Kridtsgen veere af en sddan
stgrrelse, at der ikke sker vaesentlig pvirkning af vandkvaliteten i Kridtsgen.
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Den stgrste pavirkning fra NGA3 vil veere i anlaegsperioden, hvor den indbyggede
microfiller i en periode ikke er overdaekket med bentonitmembran. Nar
bentonitmembranen er etableret over hele anlaegget, s vil udsivningen blive
mindsket s& meget, at denne ikke vil pavirke vandkvaliteten i sgen vaesentligt
(Aalborg Portland, 2018).

For at belyse hvor lang tid udsivningen fra anlaegsperioden vil pavirke sgen, er der
i dette afsnit beregnet nuveerende stofmaengder i sgen samt nuvaerende frafgrsel
af stoffer fra sgen ved at vandet i sgen strgmmer ud af sgen igen. Det er
beregnet, hvordan koncentrationen af stoffer i sgen vil e&ndres ved udsivningen fra
anlaegsperioden, og hvor meget denne andring vil betyde for frafgrsel af stoffer
fra sgen. Det er derefter skgnnet, hvor lang tid pdvirkningen fra anlaegsperioden
vil kunne ses i Kridtsgen.

Der er taget udgangspunkt i selen, da dette er det mest kritiske stof jf.
ovenstdende afsnit 3 om Kraevede fortyndingsfaktorer i Kridtsgen. Efter gnske fra
Miljgstyrelsen beregnes der ogsa for cadmium og kviksglv.

I miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017) er der redegjort for
vandmaengden i Kridtsgen og den arlige vandudskiftning i Kridtsgen.
Vandmaengden i Kridtsgen er i 2016 vurderet til at vaere ca. 36 millioner m3. Nar
etableringen af NGA3 anlaegget er faerdigt, vil vandmaengden vaere ca. 48 millioner
m3, og nar sgen er faerdigudgravet vil vandmaengden veere ca. 60 millioner m3.
Vandudskiftningen i Kridtsgen er vurderet til at vaere ca. 1.763.000-2.425.000
m3/ar.

I nedenstdende

Tabel 5 er stofmangden i Kridtsgen for de miljgfarlige stoffer beregnet ud fra
koncentrationer af stoffer malt i Kridtsgen (Aalborg Portland, 2018)og fra de
vandmaengder, der er i Kridtsgen nu, ndr NGA3 anlaegget er feerdigt, og nar sgen
er fuldt udgravet. Da Kridtsgen er fuldt grundvandsfgdt, svarer de nuveerende
koncentrationer af stoffer i sgen til koncentrationerne i det indsivende grundvand.
Herved antages det, at der Kridtsgen ikke er pdvirket af udsivning fra NGA1 og
NGA2. Dette er naermere beskrevet i Notat om beregning af udsivning af stoffer
ved topmembran (Aalborg Portland, 2018). Tilsvarende svarer koncentrationerne i
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det vand, der siver ud af Kridtsgen igen til de koncentrationer, der er af stofferne i

sgen.

Tabel 5. Stofmaengde i Kridtsgen for miljofarlige stoffer ud fra den nuveerende vandmaengde,
vandmeaengden, n8r NGA3 anlaegget er faerdigt, samt vandmaengden, ndr spen er fuldt udgravet.

Maleparameter | forvejen . Mangde af stof i Mangde af stof i
Maengde af stof i
forekommende sgen, vandvolumen sgen, vandvolumen
.. sgen, vandvolumen - -
koncentration i _ 48 millioner m? 60 millioner m3
. 36 millioner m3 . .
Kridtsgen (nar NGA3 er (nar sgen er fuldt
(nuvzerende) :
(ng/1) (ke) feerdigt) udgravet)

(kg) (kg)

Antimon, Sb Ikke malt

Arsen, As 0,79 28,44 37,92 47,4

Barium, Ba 12,68 456,48 608,64 760,8

Bly, Pb 0,10 3,6 4,8 6

Cadmium, Cd 1,70 61,2 81,6 102

Chrom, Cr 2,41 86,76 115,68 144,6

Kobber, Cu 0,86 30,96 41,28 51,6

Kviksglv, Hg <0,05* 0,36 0,48 0,6

Molybdaen, Mo 2,25 81 108 135

Nikkel, Ni 1,12 40,32 53,76 67,2

Selen, Se 1,18 42,48 56,64 70,8

Thallium, TI <0,04 7,2 9,6 12

Zink, Zn 4,17 150,12 200,16 250,2

* Da der ikke er fundet kviksglv i Kridtsgen over detektionsgraensen, anvendes en baggrundsveerdi
p8 0,01 ug/! ud fra oplysninger om grundvandsoverv8gning i (DCE, 2015)

** Da der ikke er fundet thallium i Kridtsgen over detektionsgreensen, anvendes en
baggrundskoncentration p§ V2 x detektionsgraensen 0,04 ug/I.

N&r vandet i Kridtsgen strgmmer ud af sgen igen sker der en frafgrsel af de

stoffer, der er oplgst i vandet. Den arlige frafgrsel af stoffer fra Kridtsgen i den
nuvarende tilstand er i
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Tabel 6 beregnet ved at gange den arlige vandudskiftning i Kridtsgen med
baggrundskoncentrationen af stoffer.

Tabel 6. Den 8rlige fraforsel af stoffer ved up8virket/nuvaerende tilstand.
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Maleparameter | forvejen forekommende Frafgrsel af stof ved

koncentration i Kridtsgen vandudskiftning pa 1.763.000-
(ne/1) 2.425.000 m3/ar.
kg

Antimon, Sb Ikke malt .

Arsen, As 0,79 1,4-1,9
Barium, Ba 12,68 22,4-30,7
Bly, Pb 0,10 0,2-0,2
Cadmium, Cd 1,70 3,0-4,1
Chrom, Cr 2,41 4,2-5,8
Kobber, Cu 0,86 1,5-2,1
Kviksglv, Hg <0,05* 0,02-0,02
Molybdzen, Mo 2,25 40-55
Nikkel, Ni 112 2,0-2,7
Selen, Se 1,18 2,1-2,9
Thallium, Tl <0,04 0,1-0,1
Zink, Zn 4,17 7,4-10,1

* Da der ikke er fundet kviksglv i Kridtsgen over detektionsgransen, anvendes en baggrundsvaerdi
p8 0,01 ug/! ud fra oplysninger om grundvandsoverv8gning i (DCE, 2015)

** Da der ikke er fundet thallium i Kridtsgen over detektionsgreensen, anvendes en
baggrundskoncentration p8 Y2 x detektionsgraensen p8 0,04 ug/I.

For bly, kviksglv og Thallium er koncentrationerne i Kridtsgen sa lave, at frafgrsel
af stofferne ved en vandudskiftning pa hhv. 1.763.000 og 2.425.000 m3/3r er
stort set ens.

Det er beregnet, at der ved etableringsfasen af etape 1 tilfgres 6,2 kg selen til
Kridtsgen i Igbet af de to ar, som etableringen af etapen tager, og ved
etableringsfasen af etape 2 tilfgres 2,8 kg, altsd i alt 9 kg selen fra
etableringsfasen af etape 1 og 2. Hvis det konservativt antages, at dette tilfgres
sgen pa én gang, sa vil indholdet af selen i sgen stige fra 42,5 kg til 51,5 kg, og
koncentrationen af selen vil stige fra 1,28 ug/I til 1,4 pg/Il.

Frafgrsel af selen fra sgen vil med en koncentration pa 1,4 pg/l veere 2,5-3,4
kg/8r. Med en mer-frafgrsel af selen i forhold til baggrundsvaerdierne p& mellem
0,4-0,5 kg/ar vil den ekstra maengde selen fra etableringsfasen veere frafgrt i lgbet
af 18-23 ar.

Tilsvarende er beregnet for cadmium og kviksglv og er gengivet i

Tabel 7.
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Tabel 7. P4virkning af koncentrationen af selen, cadmium og kviksglv ved tilforsel af stoffer fra
etableringsfaserne for etape 1 og 2. Beregnet mer-frafgrsel fra sgen ved den ggede koncentration og
beregnet tid for frafgrsel af den stofmaengde, der er tilfort Kridtsgen fra etableringsfaserne for etape
1o0g2.

Male- WEELEE Tid for
stof i sgen Mzengde af Maengde af stof i Resulterende frafgrsel af
parameter ’ : u
vandvolumen ST sgen, koncentration e den
e vandvolumen : fra sgen efter
36 millioner . vandvolumen 36 af stof i sgen ) stofmaengde,
36 millioner m? o tilfgrsel efter )
m? ved . millioner m® ved efter : der er tilfgrt
ved tilfgrsel af y ) etableringsfas
nuvzarende tilfgrsel af stof fra etableringsfas fra
stof fra . en for etape 1 X
stof- ) etableringsfasen en for etape 1 etableringsfas
. etableringsfase +2
koncentratio af etape 2 +2 en for etape 1
n af etape 1 (kg)
(ke) (kg) (ne/1) +2.
(ar)
Selen, Se ’ 48,7 51,5 1,4 0,4-0,5 18-22
Cadmium, 61,2 61,25 61,27 1,7 7 7
cd
. 0,4 0,7 0,84 0,02
Kviksglv, Hg 0,02-0,03 15-22

Ovenstdende beregninger af den tid, det tager at frafgre de tilferte maengder af
selen, cadmium og kviksglv, er baseret p& en antagelse om, at al stof fra
etableringsfasen af anlaeggene tilfores Kridtsgen pa én gang. Det ma forventes, at
der i praksis gar en rraekke, fgr den udlagte microfiller maettes med vand, og der
drypper perkolat ud gennem materialets bund. Udsivningen vil sledes vaere
fordelt over en drreekke, og de beregnede koncentrationsforggelser i sgen vil vaere
mindre. Der vil naturligvis s& ogsd ga laengere tid, fgr de tilferte maengder stof er
frafort sgen igen ved udskiftning af vandet i sgen. Der er en tidslig forskel pa
etableringen af etape 1 og 2 pd ca. 8-12 &r, hvor etape 1 etableres i 2018-2020 og
etape 2 etableres om ca. 8-12 &r. Der vil derfor ogsd veere en tidslig forskel pa
pévirkning af Kridtsgen fra udsivningen af stoffer fra etableringsfaserne p& de to
etaper. Hvis det antages, at etape 2 er feerdigetableret om 12 &r, altsd i 2030, vil
der stadig vaere 22 3r til Kridtsgen forventes at blive omfattet af
Naturbeskyttelseslovens §3 hvor vandkvaliteten i sgen ikke ma vaere vaesentligt
pavirket at projektet.

Vurdering

Stigningerne i koncentrationerne af stoffer i Kridtsgen som fglge af udsivning fra
etableringsfasen af NGA3 anlaegget er beskedne. Det vurderes, at nar
gravetilladelsen for Kridtgraven udlgber i 2052, og Kridtsgen formodentlig bliver
omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3, s8 vil vandkvaliteten i Kridtsgen ikke vaere
vaesentligt pdvirket af NGA3 anlaegget. Pdvirkningen fra NGA3 under etablering af
topmembran har sdledes nogen betydning for den tilstand af Kridtsgen, som man
forventer, der vil vaere i 2052.

Det er beskrevet og beregnet i Notat om beregning af udsivning af stoffer ved

afdaekning med topmembran (Aalborg Portland, 2018), at udsivningen efter
etableringsfasen ikke vil pavirke vandkvaliteten i Kridtsgen vaesentligt.
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Indledning

Aalborg Portland A/S planlagger etablering af et nyt anlaeg (NGA3) til
nyttigggrelse af reaggasrensningsprodukter som led i efterbehandling af
rastofgraveomradet ved Kridtgraven. Rgggasrensningsprodukterne bestar af
materialer af typerne hvid microfiller (HMF) og bypass microfiller (BMF).

Anlaegget péregnes etableret med topmembran saledes, at udlagt microfiller kun i
meget begraenset omfang gennemsives af infiltrerende regnvand og dermed kun
giver anledning til minimal udvaskning af stoffer til sgen (Kridtsgen) i Kridtgraven.

I en tidligere udarbejdet miljgkonsekvensvurdering af NGA3 (Aalborg Portland,
2017) er det vurderet, at udvaskning af stoffet selen fra microfiller udggr den
potentielt mest kritiske pavirkning af vandkvaliteten i Kridtsgen.

I dette notat estimeres udsivningen af stoffer fra det fuldt udbyggede NGA3
etableret med topmembran. Der anvendes en bentonitmembran, som er indpakket
i geotekstil, som f.eks. en Bentomat HQ110.

Beregningerne er, udover de specifikke egenskaber for den aktuelt valgte
membran, baseret p3 forudsaetninger, som er naarmere beskrevet i
miljgkonsekvensvurdering af NGA3 (Aalborg Portland, 2017).

Den aktuelle udgave af notatet er revideret pa baggrund af et gnske fra
Miljgstyrelsen om redeggrelse for beregnede koncentrationer i grundvandet under
anlzegget samt redeggrelse for koncentrationer af stoffer i Kridtsgen.
Miljgstyrelsen har ligeledes gnsket en naermere redeggrelse for stofferne cadmium
og kviksglv.

Forudsatninger

Beregningerne udfgres for det planlagte NGA3 med et samlet areal pd 57.000 m2
som beskrevet i den tidligere udarbejdede miljgkonsekvensvurdering (Aalborg
Portland, 2017).

Vandgennemtraengeligheden af bentonitmembranen er af ubetydeligt omfang.
Ifglge produktdatabladet er membranens tykkelse T = 8 mm (0,008 m), og den
har en hydraulisk ledningsevne pd k = 2 x 101! m/s. Ud fra disse data kan den
maksimale 8rlige vandgennemsivning af membranen estimeres.

NIRAS A/S T: +458732 3232 www.NIRAS.dk
Ceres Allé 3 D: 8732 3255 CVR-nr. 37295728
8000 Aarhus C E:  nIs@NIRAS.dk Tilsluttet FRI
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Der regnes med et drivende vandtryk, som kommer fra en konstant veeskehgjde
pad H = 0,05 m oven p& membranen. Det vurderes, at denne forudsaetning
repraesenterer en overestimering af vandgennemsivningen, idet membranen har
en haeldning, som vil fa vandet til at Igbe af. Membranen forventes saledes kun i
korte perioder at vaere udsat for et vaesketryk fra oven.

P3 disse forudsaetninger kan trykgradienten I over membranen beregnes af
udtrykket:

I=H/T=0,06m/0,008m=6,25

Beregning af den drlige gennemsivende
vandmaangde

P& basis af ovennaevnte forudsaetninger kan vandhastigheden V gennem
membranen beregnes ud fra Darcy’s lov:

V=kxI= 2x10"m/s x 6,25 = 1,25 x 101 m/s = 4 mm/3r.

I den tidligere udarbejdede miljgkonsekvensvurdering (Aalborg Portland, 2017)er
vandgennemsivningen af NGA3 (uden topmembran) forudsat at svare til
nettonedbgren pa 400 mm/ar.

Vandgennemsivningen, og dermed perkolatdannelsen fra udlagt microfiller, kan
sdledes forventes reduceret med mindst en faktor 100 ved etablering af den valgte
topmembran.

Vandbalance

Med udgangspunkt i den ovennavnte vandgennemsivning kan der opstilles en
revideret beregning af de resulterende vandmangder for anlaegget svarende til
tabel 5 i miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017).

Tabel 1. Beregning af resulterende vandmeaengder.

Volumen total 275.000 200.000 60.000
Areal, A m?2 57.000 18.000 16.787
Bredde, B m 45 30 69
Laengde, L m 1275 600 243
Hydraulisk gradient, i 0,002 0,001 0,0043
Nettonedbgr, N mm/ar 401 401
Opblandingsdybde m 2 2 2
Transmissivitet, T m2/s 0,009 0,009 0,009
Hydraulisk ledningsevne m/s 0,0045 0,0045 0,0045
Infiltrerende vandmaengde, Qn m3/ar 228 7.218 6.732
g‘ids”‘”mme”de vandmangde, 33, 723.751 170.294 296.568
gfs“‘”mme”de e e 723.979 177.512 303.299
E::E’;T:t';‘gf:‘;m‘;'g . % 0,031:99,969 4:96 2:98
Vandmeaengde i Kridtsg m3 60 mill. 60 mill. 60 mill.

Andringer i forhold til tabel 5 i (Aalborg Portland, 2017) er markeret med rgd ramme.
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Som det fremgar af Tabel 1, s udggr den arlige perkolatdannelse 0,031 % af den
samlede arlige grundvandsudstrgmning fra arealet under NGA3.

Stofkoncentrationer i Kridtsgen

Kridtsgen er ikke omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3, da omrddet er indtil
2052 er graveomrade, Kridtsgen er heller ikke malsat i Vandomradeplan 2015-
2021. Udsivning til Kridtsgen fra NGA3 er dog omfattet af Bekendtggrelse om krav
til udledning af visse stoffer (Bek. nr. 1433 af 21/11, 2017), og udsivningen skal
derfor vurderes i henhold til denne bekendtggrelse - og i henhold til
miljgkvalitetskrav for overfladevand.

Miljgkvalitetskrav for overfladevand er er fastsat i bilag 2 til bekendtggrelse om
fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb og sger, overgangsvand, kystvande og
grundvand (Bek. nr. 1625 af 19/12, 2017).

Bekendtggrelse om krav til udledning af visse stoffer (Bek. nr. 1433 af 21/11,
2017), § 7, stk. 3 seetter krav om, at hvis de forurenende stoffer, som
udledningen eller udsivningen omfatter, findes i forvejen i det bergrte
overfladevandomrader, skal koncentrationen i overfladevandet af stofferne indga i
beregningen af, at udledningen ikke pavirker det bergrte
overfladevandvandomrades opfyldelse af miljokvalitetskravene.

Der er siden 2013 foretaget en &rlig prevetagning i Kridtsgen med analyse for de
relevante stoffer. Praver og analyser er foretaget med baggrund i vilkar for de to
nyttigggrelsesanlaag NGA1 og NGA2, der er anlagt i forbindelse med
efterbehandling af Kridtgraven. NGA1 er anlagt i 2013-2015 p& den nordlige side
af sgen, og udsivning fra NGA1 vil veere vaek fra Kridtsgen, og vil sdledes ikke
pdvirke Kridtsgen. NGA2 er anlagt i 2015-2017 p& den sydvestlige side af
Kridtsgen (DGE, 2018), og vil potentielt kunne pavirke Kridtsgen. Det vurderes
dog, at en eventuel pdvirkning af Kridtsgen fra NGA2 ikke vil have vist sig endnu,
da udleegning af microfiller p& NGA2 fgrst er pdbegyndt i 2015.

Kridtsgen er grundvandsfgdt, og der er sdledes ikke udigb af vandigb eller andre
overfladevandspavirkninger til sgen. Grundvandsstrgmningen er fortrinsvist fra syd
og til dels fra sydgst mod sgen (DGE, 2018). Arealanvendelsen syd for sgen er
landbrug og bebyggelse, og arealanvendelsen gst for sgen er landbrug. I afstande
mellem 140 m og 350 m syd for sgen er der registreret mulige jordforureninger pd
V1 niveau (Danmarks Miljgportal) (Region Nordjylland):

e Lokalitet nr. 851-03031, der er V1 kortlagt pa baggrund af gartneri og
vognmandsvirksomhed

e Lokalitet 851-00192, der er V1 kortlagt p& baggrund af gartnerier

e  Lokalitet 851-01648, der er V1 kortlagt p& baggrund af
vognmandsvirksomhed

En ejendom kortlaegges pd vidensniveau 1 (V1), ndr der er faktisk viden om, at
der har veeret en branche eller aktivitet pa ejendommen, som ggr at den kan veere
forurenet. For de aktuelle aktiviteter geelder, at potentielle forureningskilder kan
veaere knyttet til anvendelse af olieprodukter til opvarmning og som
breendstof/smgremiddel for kgretgjer. For gartnerier er der endvidere knyttet
potentielle forureningskilder til eventuel anvendelse af pesticider i produktionen.
Ingen af de aktiviteter, der er knyttet til de kortlagte lokaliteter, kan forventes at
bidrage til grundvandets indhold af de relevante tungmetaller

Der er ikke andre kendte kilder til de relevante miljgfarlige stoffer opstrgms
Kridtsgen, og det kan derfor antages, at den i forvejen forekommende
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koncentration i Kridtsgen = den "naturlige baggrundskoncentration”. Den i
forvejen forekommende koncentration er estimeret ved at tage gennemsnittet af
analyseresultaterne fra prgver i Kridtsgen fra 2013-2017 (DGE, 2016) (DGE,
2018). Det skal bemaerkes, at de malte veerdier i Kridtsgen afviger lidt fra de
veerdier, der er malt i grundvandet i den opstrgms boring DGU-nr. 26.5423-2, da
den opstrgms boring kun repraesenterer en lille del af det grundvand, der
strgmmer ind i sgen. Det kan heller ikke udelukkes, at graveaktiviteten i Kridtsgen
friggr en del af de stoffer, der ellers er bundet i det kridt, der opgraves.

I Tabel 2 er der estimeret de naturlige baggrundskoncentrationer for relevante
stoffer. Den naturlige baggrundskoncentration er kun relevant at fastleegge for de
stoffer, hvor miljgkvalitetskravet er givet som en tilfgjet veerdi (Bek. nr. 1625 af
19/12, 2017).

Tabel 2. Miljokvalitetskrav for relevante stoffer i ferskvand, i forvejen forekommende
koncentration/naturlig baggrundskoncentration samt stedspecifikt miljokvalitetskrav for stoffer hvor
miljokvalitetskrav er givet som en tilfgjet vaerdi.

. Naturlig
Miljpkvalitetskrav ) - . baggrunds Stedspecifikt
., til overfladevand kvalitetskrav til koncentration/ Stedspecifikt miljgkvalitets-
Maleparameter Generelt overfladevand | forvejen fore- miljgkvalitetskr krav
kvalitetskray Maksimum- kommende av (generelt) (maksimum-
koncentration koncentration i koncentration)
Kridtsgen
Antimon, Sb ug/l 113 177 Ikke malt
Arsen, As ug/l 4,3 43 0,79
Barium, Ba ug/l 19* 145 12,68 31,68
Bly, Pb ug/l 1,2%* 14 0,10
Cadmium, Cd ug/l 0,25*** e 1,70
CrVI: 3,4 CrVI: 17
Chrom, Cr ug/l 2,41
Crlll:4,9 Crlll: 124
1* 2*
Kobber, Cu ug/l 0,86 1,86 2,86
4,9 % %k %k % 4,9****
Kviksglv, Hg ug/l - 0,07 <0,05
Molybdaen, Mo ug/l 67 587 2,25
Nikkel, Ni ug/l 4x* 34 1,12
Selen, Se ug/l 0,1* 31* 1,18 1,28 32,18
Thallium, Tl ug/l 0,48* 1,2* <0,04 0,48 1,2
Zink, Zn ug/l 7,8* 8,4* 4,17 11,97 12,57

* Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.
** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet.

! Der er tale om en kunstig skabt s som fglge af eksisterende tilladelse til gravning af
kridt frem til 2052. "Den naturlige baggrundskoncentration” fastsaettes for sgen som det
koncentrationsniveau, der betinget af grundvandsfgdningen af stofkoncentrationer samt
det forhold, at selve graveaktiviteten i Kridtsgen vil kunne friggre en del stoffer, der ellers
er bundet i det kridt, der opgraves.
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*** For cadmium er miljokvalitetskravet afhaengigt af vandets h8rdhedsgrad. Da Kridtspen er
udgravet af kalkundergrund er det rimeligt at antage, at vandet i Kridtsoen har den hgjeste
h8rdhedsgrad.

*x¥* Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige
baggrundskoncentration.

Det skal nzaevnes, at for alle metallerne i Tabel 2 gaelder miljgkvalitetskravet for
vand for koncentrationen i oplgsning, dvs. den oplgste fase af en vandprgve, der
er filtreret gennem et 0,45 pm-filter eller behandlet tilsvarende, eller, hvor det
specifikt er angivet, for den biotilgeengelige koncentration (Bek. nr. 1625 af 19/12,
2017).

Alle analyser for metaller i overfladevand foretaget pa filtrerede prover, og ogsa
analyser for metaller i eluat fra udvaskningsforsgg i forbindelse med udarbejdelse
af miljgkonsekvensvurdering for NGA1 og NGA2 er foretaget pa filtrerede prover.
For grundvandsprgver er det kun verificeret fra laboratoriet, at den seneste prgve
er filtreret. P& baggrund af resultaterne vurderes det imidlertid sandsynligt, at der
er sket filtrering siden 2015. Det vurderes, at der ikke vil vaere direkte udsivning a
f partikler fra NGA3 til Kridtsgen, da perkolatet udsiver gennem kridtlaget under
anlaegget, og dette vil virke som filter for partikler.

Miljokvalitetskrav til sediment og biota

For nogle stoffer er der udover miljgkvalitetskrav for vandfasen ogsa givet
miljgkvalitetskrav for sediment og/eller biota (Bek. nr. 1625 af 19/12, 2017). De
relevante stoffer i forbindelse med biota- og sediment kvalitetskrav for NGA3
fremgar af Tabel 3.

Tabel 3. Miljokvalitetskrav for sediment og biota (Bek. nr. 1625 af 19/12, 2017).

. Miljgkvalitetskrav sediment Miljgkvalitetskrav biota
Maleparameter
(mg/kg) (ng/kg)
Bly, Pb 163 110
Cadmium, Cd 3,8 (56 160
Kviksglv, Hg - 20

5) Dette kvalitetskrav gaelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet. Gaelder ikke i kombination med note
6.

6) Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfojet den naturlige baggrundskoncentration. Geelder ikke i
kombination med note 5.

For kviksglv geelder szerligt, at der ikke er fastsat et generelt miljgkvalitetskrav for
koncentration i vand, men at der er fastsat en maksimumkoncentration for
vandfasen p& 0,07 pg/l samt biotakrav pd 20 pg/kg v@dvaegt. Vandkvalitetskravet
for kviksglv tilgodeser ikke fuldt ud beskyttelsen af vandmiljget, og der er derfor
fastsat kvalitetskrav for indhold af kviksglv i biota (Miljgstyrelsen, 2018).

For Kridtsgen gaelder, at der ikke gror planter i sgen i dag, og der er heller ikke
fisk i sgen bl.a. pga. manglende levesteder (stejle skraenter og ingen mulighed for
ynglesteder). Nar kalkudgravningen i fremtiden ophgrer, forventes der, pga. de
stejle skraenter, fortsat ikke at vaere vaesentlige muligheder for etablering af
plantesamfund og levesteder for vandlevende organismer herunder fisk (Aalborg
Portland A/S, 2013). Der kan i forbindelse med efterbehandlingen af sgen skabes
enkelte lavvandede omrader , hvor det kan vaere muligt for planter at fa fat
(Aalborg Portland, 2012).

Der er for nuvaerende ikke sediment i form af sand eller silt pd bunden af sgen, da
bunden bestar af kalk. Det kan forventes at der med tiden vil komme algevaekst i
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7.1

Kridtsgen, og at der derved vil komme bundfald som vil skabe et sedimentlag. Det
vurderes dog at der vil g& mange ar fgr der vil vaere skabt et sedimentlag.

Det vurderes derfor, at det ikke er formalstjenlig at vurdere yderligere i forhold til
overholdelse af miljgkvalitetskrav for sediment og biota.

Vurdering af stofudvaskning

Idet etablering af den beskrevne topmembran reducerer perkolatdannelsen fra
udlagt microfiller med mindst en faktor 100, fglger det, at belastningen af sdvel
grundvandet under NGA3 som vandet i Kridtsgen ligeledes reduceres med mindst
en faktor 100.

Med det aendrede blandingsforhold mellem perkolat og gennemstremmende
upavirket grundvand kan resulterende stofkoncentrationer i grundvandet, som
forlader anlaegget, beregnes efter samme metodik som anvendt i
miljgkonsekvensvurderingenfor hhv. den initiale udvaskning (L/S=0,1) og den
stabiliserede udvaskning (L/S=2).

Udsivningved L/S = 0,1

Initial udvaskningen (L/S=0,1) er velegnet til at belyse initialudvaskningen
umiddelbart efter microfiller materialet er nyttiggjort pd arealet neer Kridtgraven.
Den stabiliserede udvaskning efter 10-50 ar vurderes at kunne beskrives med L/S
= 2 (Aalborg Portland, 2017). Ved beregningen forudsaettes tilstrammende
grundvand at have en vandkvalitet som DGU-nr. 26.5423-2 som i
miljgkonsekvensvurderingen (Aalborg Portland, 2017). De reviderede
koncentrationer i grundvandet under NGA3 er sammenstillet i nedenstdende Tabel
4 og Tabel 6.
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Tabel 4. Stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 efter opblanding med perkolat ved initial
udvaskning (L/S=0,1). Der antages 0,031 % perkolat og 99,969 % grundvand (DGU-nr. 26.5423-
2). Vaerdier, som overskrider kvalitetskrav til grundvand og overfladevand, er markeret med rodt.

Maleparameter Grundvand, Perkolat Stof- Koncen- Miljgkvalitetskrav til
baggrund kolonnetest | koncentration | trationsbidrag overfladevand
_ i grundvand fra NGA3
DGU-nr. L/S=0,1 under NGA3 (ferskvand)
26.5423-2 Generelt
kvalitetskrav /
stedspecifikt
miljgkvalitetskrav jf.
Tabel 2
Ledningsevne mS/m 94,5 22.000 101 6,5
Chlorid mg/| 66,2 60.000 85 18,8
Fluorid mg/I 0,14 21 0,2 0,06
Sulfat mg/| 68,7 31.000 79 10,3
NVOC mg/I 1,9 15 1,9 0
Aluminium, Al ug/l 37,6 970 38 0,4
Antimon, Sb ug/l 0,2 2,6 0,2 0 113
Arsen, As ug/l 0,9 120 0,9 0 43
Barium, Ba ug/l 34 3.300 35 1 19/ 31,68
Bly, Pb pg/! 0,3 220 0,4 0,1 1,2
Cadmium, Cd ug/l 0,1 0,5 0,1 0 0,25
Calcium, Ca mg/| 197 1.800 198 1
Chrom, Cr ug/l 1,2 130 1,3 0,1 49
Kalium, K mg/| 4,0 71.000 26 22
Kobber, Cu ug/l 1,9 14 1,9 0 1/1,86
. 0,07 (maksimum-
Kviksglv, Hg ug/l 0,01* 37 0,02 0,01 .
koncentration)
Molybdaen, Mo ug/l 2,7 17.000 7,9 5,2 67
Natrium, Na mg/| 24,3 23.000 39,1 14,8
Nikkel, Ni pg/l 3,2 12 3,2 0 4
Selen, Se ug/l 0,7 2.900 1,6 0,9 0,1/1,28
Thallium, Tl ug/l 0,4 250 0,5 0,1 0,48 /0,48
Zink, Zn ug/l 4,9 1.200 5,3 0,4 7,8/11,97
Beregnet kalk-
: g/l 0,05
udfeeldning*
pH* 7,1

* Beregnet med programmet PHREEQC ( https.//wwwbrr.cr.usgs.qgov/projects/GWC coupled/phreeqc/).

** Der er ikke mdlt kviksglv over detektionsgraensen i boringerne ved Kridtsgen, og heller ikke i selve

Kridtsgen. Der er derfor anvendt tal fra grundvandsovervdgningen (DCE, 2015).

Som det fremgar af Tabel 4, s3 er det kun barium og selen, der ikke overholder
det generelle stedspecifikke miljgkvalitetskrav ved initial udsivningen, ndr det
udsivende grundvand ndr Kridtsgen. Udsivningen overholder
maksimumkoncentrationskravet. Den del af koncentrationen i grundvandet, der
skyldes udvaskningen fra NGA3 anlaegget, overholder dog i sig selv det
stedspecifikke miljgkvalitetskrav for bade barium og selen.
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7.2

Tabel 5. Beregnet potentiel fjernelse af metaller med kalkudfaeldning ved initial udvaskning.

Bly Selen Zink
Teoretiske udfeldninger
600 140 200
(ng metal/g kalk)
Beregnet Beregnet
kalkudfzeldning fjernelse af metaller med kalkudfzeldning
I T e/l
NGA3
0,05 31 7 10

DGU nr.26.5623-2

Det fremgar af Tabel 5, at kalkudfzeldningen, som er beregnet teoretisk med
PHREEQC, resulterer i en medudfzeldning af de tre metaller, som overstiger de
beregnede koncentrationer i Tabel 4. PHREEQC-beregningen er baseret pa
forudsaetninger om ligevaegt og linearitet, som maske ikke er fuldt opfyldt i
virkeligheden. Det vurderes imidlertid, at beregningsresultaterne illustrerer, at
kalkudfaeldningen har en markant betydning for koncentrationerne i grundvandet
af de tre metaller, som derfor vurderes at vaere overestimerede i Tabel 4.

Det ma derfor pa grund af kalkudfaeldningen formodes, at koncentrationen af
selen i det udsivende grundvand vil neerme sig det stedspecifikke
miljgkvalitetskrav, og formodentlig overholde det.

Udsivning ved L/S = 2

I forhold til den stabiliserede udsivning (L/S = 2), sa vurderes det, at samtlige
miljgkvalitetskrav vil overholdes, nar det udsivende grundvand ndr Kridtsgen
(Tabel 6). En undtagelse er dog barium, hvor overskridelsen af miljgkvalitetskrav
stort set udelukkende skylden den koncentration, der er i grundvandet under
anlaegget i forvejen.
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Tabel 6. Stofkoncentrationer i grundvandet under NGA3 efter opblanding med perkolat ved den
stabiliserede udvaskning (L/S=2). Der antages 0,031 % perkolat og 99,969 % grundvand (DGU-nr.

26.5424).
Maleparameter Grundvand, Perkolat Stof- Bidrag fra | Miljgkvalitetskrav
baggrund kolonnetest | koncentration NGA3 til overfladevand
_ i grundvand
DGU-nr. L/S=2 under NGA3 (ferskvand)
26.5423-2 Generelt
kvalitetskrav /
stedspecifikt
miljgkvalitetskrav
jf. Tabel 2
Ledningsevne mS/m 94,5 5.700 97 2,5
Chlorid mg/| 66,2 5.000 68 1,8
Fluorid mg/I 0,14 10 0,24 0,1
Sulfat mg/| 68,7 13.000 73 4,3
NVOC mg/I 1,9 3,5 1,9 0
Aluminium, Al ug/l 37,6 30 38 0,4
Antimon, Sb ug/l 0,2 1,0 0,2 0 113
Arsen, As ug/l 0,9 12 0,9 0 43
Barium, Ba ug/l 34 710 34,2 0,2 19/ 31,68
Bly, Pb pg/! 0,3 100 0,4 0,1 1,2
Cadmium, Cd ug/l 0,1 0,4 0,1 0 0,25
Calcium, Ca mg/| 197 1.200 197 0
Chrom, Cr ug/l 1,2 120 1,3 0,1 49
Kalium, K mg/| 4,0 14.000 8,3 4,3
Kobber, Cu ug/l 1,9 2,9 1,9 0 1/1,86
. 0,07 (maksimum-
Kviksglv, Hg ug/l 0,01** 1,4 0,01 0 .
koncentration)
Molybdaen, Mo ug/l 2,7 3.500 3,8 1,1 67
Natrium, Na mg/| 24,3 2.600 32,8 8,5
Nikkel, Ni pg/l 3,2 33 3,2 0 4
Selen, Se ug/l 0,7 510 0,9 0,16 0,1/1,28
Thallium, Tl ug/l 0,4 110 0,4 0,03 0,48 /0,48
Zink, Zn ug/l 4,9 260 5 0,1 7,8/11,97
Beregnet kalk-
: g/l 0,03
udfeeldning*
pH* 7,03

* Beregnet med programmet PHREEQC (https://wwwhbrr.cr.usgs.qgov/projects/GWC coupled/phreeqc/).
** Der er ikke mdlt kviksglv over detektionsgraensen i boringerne ved Kridtsgen, og heller ikke i Kridtsgen. Der
er derfor anvendt tal fra grundvandovervdgningen (DCE, 2015).

Det fremgar af Error! Not a valid bookmark self-reference., at
kalkudfeeldningen, som beregnet teoretisk med PHREEQC, resulterer i en
medudfaeldning af de tre metaller, som overstiger de beregnede koncentrationer i
Tabel 6. PHREEQC-beregningen er baseret pd forudssetninger om ligevaegt og
linearitet, som maske ikke er fuldt opfyldt i virkeligheden. Det vurderes imidlertid,
at beregningsresultaterne illustrerer, at kalkudfaeldningen har en markant
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betydning for koncentrationerne i grundvandet af de tre metaller, som derfor
vurderes at vaere overestimerede i tabel 6.

Tabel 7. Teoretisk potentiale for fjernelse med kalkudfaeldning ved stabiliseret udvaskning.

Teoretisk udfaeldning
(ng metal/g kalk)

Beregnet Beregnet
kalkudfeldnmg fjernelse af metaler med kalkudfaeldning

I R g/

NGA3
DGU 0,03 20 : E
nr.26.5623-2

Tilfgrte stofmaengder til Kridtsgen

Den &rlige tilfgrte maengde af de enkelte stoffer kan ses i forhold til den maengde
stof, der er i Kridtsgen i den nuveaerende tilstand. Dette kan indgd i vurderingen af,
om der vil vaere en vaesentlig pdvirkning af sgen pa laengere sigt. Den tilforte
drlige maengde af stof beregnes ved at gange resultaterne fra udvaskningstesten
med den infiltrerende meaengde vand gennem microfilleren.

I Tabel 6 er den arlige tilforte maengde ved initial udvaskning beregnet for de
stoffer, der er omfattet af miljgkvalitetskrav, og hvor der sker en aendring i
grundvandskvaliteten under anlaegget jf. Tabel 4, dog ogs& for cadmium, da
Miljgstyrelsen har gnsket at vurderingen ogsa omfatter cadmium. Indholdet af
stoffer i Kridtsgen ved den nuveaerende tilstand er beregnet ved at gange den i
forvejen forekommende koncentration i sgen jf. Tabel 2 med det vandvolumen,
der er i sgen. Dette blev i 2016 vurderet til at veere 36 millioner m3 vand (Aalborg
Portland, 2017).

Tabel 8. Arlig stoftilforsel til Kridtspen ved initial udvaskning (L/S=0,1) for stoffer med
miljokvalitetskrav, og hvor der er beregnet en aendring af koncentrationen i grundvandet under
anlaegget samt indhold af stofferne i Kridtsoen ved nuveaerende tilstand og den procentvise andring,
der vil ske med den 8rlige tilforsel.

Perkolat Indhold i Kridtsgen
Arlig tilfgrsel til
. kolonnetest ved nuvaerende Procentvis
Maleparameter Kridtsgen . .
L/$=0,1 @ tilstand @ndring (%)
g
(ne/1) (k)
Barium, Ba 3.300 752,4 456,6 0,2
Bly, Pb 220 50,2 3,7 1,4
Cadmium, Cd 0,5 0,1 61,2 0,0
Chrom, Cr 130 29,6 86,9 0,0
Kviksglv, Hg 37 8,4 0,4 2,1
Molybdaen, Mo 17.000 3876 81 4,8
Selen, Se 2.900 661,2 42,6 1,6
Thallium, Tl 250 57 7,2 0,8
Zink, Zn 1.200 273,6 147 0,2
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Der vil ved initial udvaskningen vaere begraensede procentvise arlige sendringer i
stofmaengderne i Kridtsgen. Som det fremgar af Tabel 4, sa er det dog kun barium
og selen, der ikke overholder miljgkvalitetskrav ved initial udsivningen, nar det
udsivende grundvand ndr Kridtsgen. Den del af koncentrationen i grundvandet,
der skyldes udvaskningen fra NGA3 anlaegget, overholder dog i sig selv
miljgkvalitetskravet for begge stoffers vedkommende.

Den &rlige procentvise sendring i selenmaengden i sgen er ca. 1,6 % ved initial
udvaskningen. Fjernelse af selen, bly og zink pa grund af kalkudfeeldning i
grundvandet under anlaegget er ikke medtaget, men ma antages af have en
betydelig effekt. Koncentrationen af selen i det udsivende grundvand vil derfor
naerme sig det stedspecifikke miljgkvalitetskrav, og formodentlig overholde det.

Den &rlige procentvise sendring i bariummaengden er ca. 0,2 % ved
initialudvaskningen. Selvom det udsivende grundvand under NGA3 anlagget ikke
overholder det stedspecifikke miljokvalitetskrav, er pavirkningen fra selve
anlaegget meget begraenset. Den manglende overholdelse af miljgkvalitetskravet
skyldes grundvandets eget indhold af barium.

I Tabel 9 er der tilsvarende beregnet den arlige tilforte maengde ved den
stabiliserede udvaskning beregnet for de stoffer, der er omfattet af
miljgkvalitetskrav, og hvor der sker en a&ndring i grundvandskvaliteten under
anlaegget jf. Tabel 6, dog ogsd for cadmium da Miljgstyrelsen har gnsket at
vurderingen ogsd omfatter cadmium. Indholdet af stoffer i Kridtsgen ved
nuveaerende tilstand er beregnet ved at gange den i forvejen forekommende
koncentration i sgen jf. Tabel 2 med det vandvolumen, der er i sgen. Dette blev i
2016 vurderet til at veere 36 millioner m3 vand (Aalborg Portland, 2017).

Tabel 9. Arlig stoftilforsel til Kridtspen ved stabiliseret udvaskning (L/S=2) for stoffer med
miljokvalitetskrav, og hvor der er beregnet en aendring af koncentrationen i grundvandet under
anlaegget samt indhold af stofferne i Kridtsoen ved nuveaerende tilstand og den procentvise andring,
der vil ske med den 8rlige tilforsel.

Maleparameter Perkolat Arlig tilfgrsel Indhold i Kridtsgen ved Procentvis
kolonnetest L/S=2 til Kridtsgen nuvarende tilstand a@ndring (%)
(ne/1) (g) (kg)
Barium, Ba 710 161,9 456,6 0,0
Bly, Pb 100 22,8 3,7 0,6
Cadmium, Cd 0,4 01 61,2 0,0
Chrom, Cr 120 27,4 86,9 0,0
Kviksglv, Hg 14 0,3 0,4 0,1
Molybdaen, Mo 3500 798 81 1,0
Selen, Se 510 116,3 42,6 0,3
Thallium, Tl 110 251 7,2 0,3
Zink, Zn 260 59,3 147 0,0

Der vil ved den stabiliserede udvaskning vaere meget sma aendringer i
stofmaengderne i Kridtsgen, og det vurderes, at den stabiliserede udvaskning fra
anlaegget ikke vil medfgre vaesentlige andringer i forhold til den nuvaerende
vandkvalitet i Kridtsgen.

For selen, bly og zink vil &ndringerne vare mindre end beregnet i Tabel 9 som
fglge af kalkudfeeldning. Som beskrevet ovenfor viser beregningen af
kalkudfzeldningen, at medudfaeldning af de tre metaller overstiger de beregnede
koncentrationer i grundvandet under anlaegget. Da beregningerne som beskrevet
er baseret p& forudsaetninger om ligevaegt og linearitet, som maske ikke er fuldt
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opfyldt i virkeligheden. Det vurderes imidlertid, at beregningsresultaterne
illustrerer, at kalkudfaeldningen har en markant betydning for koncentrationerne i
grundvandet af de tre metaller.

Samlet vurderes det derfor, at pavirkningen af Kridtsgen fra udsivningen af de tre
metaller ved den stabiliserede udvaskning fra anlagget vil vaere ubetydelig.

Samlet vurdering

Det vurderes, at ved initialudvaskningen vil miljgkvalitetskravene i Kridtsgen
overholdes for grundvand opblandet med perkolat, der siver til Kridtsgen fra
arealet under anlaegget, undtagen for barium og selen. Den del af koncentrationen
i grundvandet, der skyldes udvaskningen fra NGA3 anlaegget, overholder dog i sig
selv miljgkvalitetskravet for begge stoffers vedkommende.

Selvom det udsivende grundvand under NGA3 anlaegget i initialudvaskningsfasen
ikke overholder det stedspecifikke miljokvalitetskrav for barium, er pavirkningen af
Kridtsgen med barium fra selve anlaagget meget begraenset. Den manglende
overholdelse af miljgkvalitetskravet skyldes langt overvejende grundvandets eget
indhold af barium.

Beregninger af udsivning ved initialudvaskningen viser, at der for selen vil veere en
mindre overskridelse af det stedspecifikke miljgkvalitetskrav. Der er dog ikke
indregnet merudfzeldning af selen ved kalkudfeeldning. Det ma derfor p& grund af
kalkudfeeldningen formodes, at koncentrationen af selen i det udsivende
grundvand vil naerme sig det stedspecifikke miljgkvalitetskrav, og formodentlig
overholde det.

Ved den stabiliserede udvaskning viser Tabel 9, at der er meget lille pavirkning af
vandkvaliteten i Kridtsgen, idet den arlige procentvise sendring i sgens indhold af
stoffer for alle stoffer er under 1 % (for molybdaen dog 1 %). Da det udsivende
grundvand under NGA3 anlaegget ved den stabiliserede udvaskning overholder
miljgkvalitetskrav for ferskvand, vil langtidspdvirkningen af Kridtsgen ikke medfgre
overskridelser af miljgkvalitetskrav.

Som naevnt i afsnit 5, er Kridtsgen for nuvaerende ikke omfattet af
Naturbeskyttelseslovens §3, da omrddet er indtil 2052 er graveomrade.
Naturbeskyttelseslovens §3 beskytter mod andringer i tilstanden af den
beskyttede natur. N&r udgravningen er faerdig, ma det forventes, at Kridtsgen far
status som beskyttet vandomrade. Pavirkningen af Kridtsgen fra udsivningen fra
NGA3 n8r der er etableret topmembran, vil ikke vaere 8rsag til nogen vaesentlig
ndring af den tilstand af Kridtsgen, som man forventer, der vil vaere i 2052.
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Bilag D: Lovgrundlag — Referenceliste/ Love

Miljgbeskyttelsesloven (MBL):

Lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtggrelse nr. 966 af 6. juni 2017
Jordforureningsloven (JFL):

Lov om forurenet jord, lovbekendtggrelse nr. 282 af 27. marts 2017
Planloven (PL):

Lov om planlaegning, lovbekendtgarelse nr. 1529 af 23. november 2015
Miljgvurderingsloven (MVL):

Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter

(VVM), lovbekendtgearelse nr. 448 af 10. maj 2017
Naturbeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse nr.934 af 27. juni 2017

Bekendtgarelser

Godkendelsesbekendtgarelsen (GBK):
Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomheder nr. 1458 af 12. december 2017
Miljgvurderingsbekendtgarelsen:
Bekendtggrelse om samordning af miljgvurderinger og digital selvbetjening m.v. for planer,
programmer og konkrete projekter omfattet af lov om miljgvurdering af planer og programmer
og af konkrete projekter (VVM), nr. 1470 af 12. december 2017
Affaldsbekendtgarelsen:
Bekendtggrelse om affald, nr. 1309 af 18. december 2012 med senere aendringer
Habitatbekendtgarelsen:
Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter, nr. 926 af 27. juni 2016 med senere zndringer
Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, saer
overgangsvande, kystvande og havomrader, nr. 1433 af 21. november 2017.
Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljigmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand nr. 1625 af 19. december 2017

Vejledninger fra Miljostyrelsen

Miljggodkendelsesvejledningen - http:/miljogodkendelsesvejledningen.dk/
Stgjvejledningen:
Nr. 5/1984, 1996 om ekstern stgj fra virksomheder
(http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf)
Supplement til stajvejledningen:
Vejledning nr. 14003 af 1. juni 1996 om supplement til vejledning om ekstern stgj fra
virksomheder.
Vejledning nr. 60283 af 31. oktober 1993 om beregning af ekstern stgj fra virksomheder.
Vejledning nr. 60254 af 1. november 1984 om maling af ekstern stgj fra virksomheder.
Fra december 2008 — Handbog om miljg og planlaegning
(http://naturstyrelsen.dk/publikationer/2008/dec/haandbog-om-miljoe-og-planlaegning)
Nr. 4/1985, vejledning om begraensning af lugtgener fra virksomheder
(http://mst.dk/media/mst/Attachments/Lugtvejledningen.pdf)

Orienteringer, miljgprojekter og arbejdsrapporter fra Miljgstyrelsen

Orientering nr. 2/2006 om referencer til BAT ved vurdering af miljggodkendelser
(http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2006/87-7614-904-8/pdf/87-7614-905-6.pdf )
Miljgstyrelsens datablad for Barium, Maj 2006
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Bilag E: Liste over sagens akter

Dok.titel Brevdato

Notat vedr. beregning af bariumudvaskning 04-06-2018
Notat vedr. hgring af seerskilte parter pa Forarsvej 04-06-2018
Mgdenotat 24042018 04-06-2018
Konfliktrapport for ansggningen 05-04-2018
Hoveddokument for ansggningen 05-04-2018
NGA3 BILAG 8 EFTERBEHANDLINGSPLAN FOR KRIDTGRAVEN VED ANVENDELSE AF MICROFILLER

opdateret med sand_sten_jord.pdf 05-04-2018
Konfliktrapport for ansggningen 04-04-2018
NGA 3 BILAG 2 MEMBRAN ETABLERING.pdf 04-04-2018
NGA3 Miljpansggning Opdateret April 2018.pdf 04-04-2018
NGA3 BILAG 9 2014-014868 BREV AF 9. JAN 2018 FRA REGION NORD VEDR EFTERBEHANDLINGSPLAN.pdf | 04-04-2018
NGA3 BILAG 10 2010-19929 BREV AF 22. MARTS 2018 FRA AALBORG KOMMUNE VEDR 04-04-2018
EFTERBEHANDLINGSPLAN.pdf

NGA 3 BILAG 3 TOPMEMBRAN SKITSE.pdf 04-04-2018
Hoveddokument for ansggningen 04-04-2018
NGA3 BILAG 8 EFTERBEHANDLINGSPLAN FOR KRIDTGRAVEN VED ANVENDELSE AF MICROFILLER.pdf 04-04-2018
NGA 3 BILAG 6 BEREGNING AF UDSIVNING EFTER ETABLERING AF MEMBRAN.pdf 04-04-2018
NGA 3 BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING opdateret.pdf 04-04-2018
RE: Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse af nyttigggrelsesprojektet NGA3 samt screeningsnotat 01-06-2018
Udkast til miljggodkendelse af NGA3 03-06-2018
Screeningsnotat 03-06-2018
Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse 03-06-2018
FW: Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse af nyttigggrelsesprojektet NGA3 samt screeningsnotat 03-06-2018
Udkast til miljggodkendelse af NGA3 01-06-2018
Screeningsnotat 01-06-2018
Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse 01-06-2018
Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse af nyttigggrelsesprojektet NGA3 samt screeningsnotat 01-06-2018
Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse 01-06-2018
Udkast til miljggodkendelse af NGA3 01-06-2018
Screeningsnotat 01-06-2018
Fremsendelse af udkast til miljggodkendelse af nyttigggrelsesprojekt, NGA3 samt screeningsnotat 01-06-2018
VS: Beregning af udsivning af selen til kridtgravssgen ved nyttigggrelsesprojekt NGA3 - Aalborg Portland 16-04-2018
NGA3 udsivning under anlzaeg rev. 23.05.2018 23-05-2018
NGA3 udsivning ved topmembran - 23.05.2018 23-05-2018
FW: Opdaterede notater - NGA3 udsivning ved topmembran + NGA udsivning under anlzeg 23-05-2018
Vedr opdatering af notat om udsivning ved afdeekning med topmembran - NGA3 23-05-2018
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RE: Status pa NGA3 projektet 22-05-2018
Status pa NGA3 projektet 22-05-2018
FW: Hurtige spgrgsmal til stgjnotat - NGA3 21-05-2018
RE: Hurtige spgrgsmal til stgjnotat - NGA3 16-05-2018
VS: Hurtige spgrgsmal til stgjnotat - NGA3 16-05-2018
N8.007.18_RevB Stgj 2018-05-09 09-05-2018
NGA3 udsivning ved topmembran - 08.05.2018 09-05-2018
NGA3 udsivning under anlaeg rev. 08.05.2018 09-05-2018
Raudkast til miljggodkendelse af NGA3 projekt_ Niras forslag til vilkar_.._ 09-05-2018
Supplerende oplysninger til miljpansggning om etablering af NGA3 09-05-2018
Hurtige sp@rgsmal til stgjnotat - NGA3 09-05-2018
Notat for mgde om NGA3 24042018 25-04-2018
Notat fra mg@de om NGA3 den 24. april 2018 i MST 25-04-2018
Raudkast til miljggodkendelse af NGA3 projektet 25-04-2018
Udkast til miljggodkendelse 25-04-2018
Udkast til miljggodkendelse 24-04-2018
NGA3 udsivning ved topmembran -20.04.2018-rev 23-04-2018
RE: Vedr. materiale for mgde pa tirsdag vedr. NGA3 projektet pa Aalborg Portland 20-04-2018
Vedr. materiale for mgde pa tirsdag vedr. NGA3 projektet pa Aalborg Portland 19-04-2018
SV: Vedr. status pa NGA3 projektet Aalborg Portland 18-04-2018
SV: Vedr. status pa NGA3 projektet Aalborg Portland 17-04-2018
RE: Vedr. status pa NGA3 projektet Aalborg Portland 17-04-2018
Vedr. status pa NGA3 projektet Aalborg Portland 17-04-2018
N8.007.18 15-04-2018
NGA3 projekt - Stgj 15-04-2018
Telefonnotat Aalborg Kommune Planafdeling 12-04-2018
SV: Vedr. ophardning af microfiller 12-04-2018
Telefonnotat vedr. stgjdokumentation NGA3 12-04-2018
Vedr. ophardning af microfiller 12-04-2018
VS: VVM i forbindelse med Aalborg Portlands NGA 3 12-04-2018
VS: VVM i forbindelse med Aalborg Portlands NGA 3 12-04-2018
VS: VWM i forbindelse med Aalborg Portlands NGA 3 12-04-2018
VS: VWM i forbindelse med Aalborg Portlands NGA 3 12-04-2018
RE: NGA3 05-04-2018
FW: Kvittering fra Byg og Miljg 05-04-2018
Orientering om ny sagsbehandler - godkendelse af NGA3 04-04-2018
Aalborg Portland - Svar pa supplerende spgrgsmal vedrgrende NGA3 04-04-2018
Revideret Aalborgs Kommunes bemaerkninger i forbindelse med miljggodkendelse til nyttigggrelsesanlaeg

NGA3 pa Aalborg Portland 23-03-2018
VS: Revideret: Aalborgs Kommunes bemaerkninger i forbindelse med miljggodkendelse til

nyttigggrelsesanleeg, NGA3, pa Aalborg Portland 23-03-2018
Revideret- Aalborgs Kommunes bemaerkninger i forbindelse med miljggodkendelse til 99-03-2018
nyttigggrelsesanlaeg, NGA3, pa Aalborg Portland_DOCX

Revideret: Aalborgs Kommunes bemaerkninger i forbindelse med miljggodkendelse til 99-03-2018

nyttigggrelsesanlaeg, NGA3, pa Aalborg Portland
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Miljgkonsekvens-fase 2 28-02-2018
SV: Efterbehandling af kridtgrav, Aalborg Portland 28-02-2018
Efterbehandling af kridtgrav, Aalborg Portland 27-02-2018
Moniteringsrapport kridtgraven marts 2017 16-03-2018
SV: Anmodning om arsrapport vedrgrende efterbehandling af kridtgrav, Aalborg Portland 16-03-2018
Anmodning om arsrapport vedrgrende efterbehandling af kridtgrav, Aalborg Portland 07-03-2018
Orientering om ny sagsbehandler - godkendelse af NGA3 16-03-2018
Aalborgs Kommunes bemarkninger i forbindelse med miljggodkendelse til nyttigggrelsesanlaeg NGA3 pa

Aalborg Portland 12-03-2018
SV: NGA3 - fredede arter og maske beskyttede overdrev. 12-03-2018
2014-014868 hgringssvar vedr. miljggodkendelse 01-03-2018
Hgringssvar i forbindelse med udarbejdelse af miljggodkendelse for NGA3 pa Aalborg Portland 01-03-2018
Kortbilagl Aalborg Portland Il 02-03-2018
Kortbilagl Aalborg Portland 02-03-2018
Aalborgs Kommunes bemarkninger i forbindelse med miljggodkendelse til nyttigggrelsesanlaeg, NGA3,

pa Aalborg Portland_DOCX 02-03-2018
Aalborgs Kommunes bemaerkninger i forbindelse med miljggodkendelse til nyttigggrelsesanlaeg, NGA3,

pa Aalborg Portland 02-03-2018
NGA3 - fredede arter og maske beskyttede overdrev. 28-02-2018
SV: Spg om artsfredningsbekendtggrelsen - i forbindelse med Aalborg Portlands ansggning om 97-02-2018
nyttiggerelsesprojekt

Anmodning om supplerende oplysninger 2. ansggning 21-02-2018
VS: Anmodning om supplerende oplysninger NGA3, Aalborg Portland 21-02-2018
Hgring af Region Nordjylland 16-02-2018
NGA 3 BILAG 3 SKITSE AF TOPMEMBRAN.pdf [DOK7661166] 16-02-2018
NGA 3 BILAG 2 ETABLERING AF MEMBRAN.pdf [DOK7661173] 16-02-2018
NGA3 Miljgansggning Opdateret Januar 2018.pdf [DOK7661174] 16-02-2018
NGA 3 BILAG 1 NGA Skitse.pdf [DOK7661176] 16-02-2018
NGA3 BILAG 8 2014-014868 BREV AF 9. JAN 2018 FRA REGION NORD VEDR EFTERBEHANDLINGSPLAN.pdf
[DOK7661178] 16-02-2018
NGA 3 BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING.pdf [DOK7661179] 16-02-2018
NGA 3 BILAG 4 DATABLAD PA TOPMEMBRAN.pdf [DOK7661185] 16-02-2018
NGA3 BILAG 7 AP EFTERBEHANDLINGSPLAN R@RDAL KRIDSGRAV NGA3 OPDATERET 2017-11-28.pdf

[DOK7661188] 16-02-2018
Hgring vedr. opdateret ansggning for efterbehandling af Kridtgraven, Aalborg Portland 16-02-2018
Hgring af Aalborg Kommune 16-02-2018
Hgring vedr. ansggning om miljggodkendelse til nyttigggrelsesprojekt, Aalborg Portland 16-02-2018
NGA3 BILAG 7 AP EFTERBEHANDLINGSPLAN R@RDAL KRIDSGRAV NGA3 OPDATERET 2017-11-28.pdf 01-02-2018
Hoveddokument for ansggningen 01-02-2018
NGA 3 BILAG 4 DATABLAD PA TOPMEMBRAN.pdf 01-02-2018
NGA 3 BILAG 5 BEREGNING AF UDSIVNING UNDER ETABLERING.pdf 01-02-2018
NGA3 BILAG 8 2014-014868 BREV AF 9. JAN 2018 FRA REGION NORD VEDR EFTERBEHANDLINGSPLAN.pdf | 01-02-2018
NGA 3 BILAG 1 NGA Skitse.pdf 01-02-2018
NGA3 Miljpanspgning Opdateret Januar 2018.pdf 01-02-2018
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NGA 3 BILAG 2 ETABLERING AF MEMBRAN.pdf 01-02-2018
NGA 3 BILAG 3 SKITSE AF TOPMEMBRAN.pdf 01-02-2018
Konfliktrapport for ansggningen 01-02-2018
2014-014868 Brev vedr. efterbehandlingsplan 09-01-2018
Brev vedr. godkendelse af efterbehandlingsplan etape 3, Aalborg Portland 09-01-2018
Anmodning om supplerende oplysninger 04-01-2018
VS: Ansggning om NGA3 - nyttigg@relse af microfiller. Anmodning om supplerende oplysninger 04-01-2018
Anmodning om supplerende oplysninger 04-01-2018
Ansggning om NGA3 - nyttigggrelse af microfiller. Anmodning om supplerende oplysninger 04-01-2018
Aalborg Portland Efterbehandlingsplan Rgrdal Kridtgrav NGA3 opdateret 2017-11-28 29-11-2017
Efterbehandlingsplanen ifm. etablering af nyttigggrelsesanlaeg i Rgrdal Kridtgrav 29-11-2017
SV: Udkast til tidsplan for miljggodkendelse - NGA 3 28-11-2017
SV Efterbehandlingsplanen ifm. etablering af nyttigggrelsesanlaeg i Rgrdal Kridtgrav 30-11-2017
RE: Udkast til tidsplan for miljggodkendelse - NGA 3 30-11-2017
Telefonnotat Region Nord 28-11-2017
Telefonnotat Aalborg Portland om tidsplan 28-11-2017
Tidsplan Miljggodkendelse 28-11-2017
Udkast til tidsplan for miljggodkendelse - NGA 3 28-11-2017
SV: Referat af mgde - Aalborg Portlands rastofgrav 13-10-2017
SV: Opfglgningspunkter for mgdet den 18. sept 2017 13-10-2017
Aalborg Portland - Maske kan du bruge argumenter fra denne afggrelse 09-08-2017
MAD2004 09-08-2017
opblanding i 10-15 % af mindre sg 14-08-2017
Kridtgraven-vurdering 16-08-2017
Telefonnotat - status pa ansggninger (2) 17-08-2017
FW: comparison DTU results with Miljggodkendelse 17-08-2017
nyttiggerelse og deponering, en kildehenvisning 17-08-2017
Telefonnotat - forslag om mgde 24-08-2017
Forslag til mgdedatoer - NGA etape 3 25-08-2017
RE: Forslag til mgdedatoer - NGA etape 3 29-08-2017
Regionens tolkning af vilkar i Aalborg Portlands rastoftilladelse 15-09-2017
RE: Forslag til mgdedatoer - NGA etape 3 15-09-2017
Aalborg Portland Rastoftilladelse 15-09-2017
Dagsorden og referat - UDKAST 18-09-2017
Opfglgningspunkter for mgdet den 18. sept 2017 19-09-2017
Punkter til mgde pa onsdag 02-10-2017
Telefonnotat - Tilbagemelding vedr. planer om membran over affald til nyttigggrelse 11-10-2017
SV: KP.tillaeg og VVM redeggrelse - Aalborg Portland i Aalborg kommune 03-04-2017
SV: VVM i forbindelse med Aalborg Portlands NGA 3 07-04-2017
Bemaerkninger fra Aalborg Kommune - NGA3, Aalborg Portland 18-04-2017
SV: VWM i forbindelse med Aalborg Portlands NGA 3 28-04-2017
Telefonnotat - status pa ansggninger 09-05-2017
Nyttigggrelse 04-07-2017
SV: Stoffer der kan forurene vandet AAlborg P 06-07-2017
Annonce - ansggning modtaget 07-04-2017
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Udskrift af annoncering pa hjemmesiden 07-04-2017
NGA3 Miljgansggning.pdf 26-03-2017
NGA3 VVM anmeldelse Bilag 2.pdf 26-03-2017
NGA3 Bilag 4 Efterbehandlingsplan for Kridtgraven ved anvendelse af microfiller.pdf 26-03-2017
Konfliktrapport for ansggningen 26-03-2017
NGA3 VVM anmeldelse Bilag 1.pdf 26-03-2017
NGA 3 Selen niveau Kridtsgen Aalborg Portland.pdf 26-03-2017
Hoveddokument for ansggningen 26-03-2017
NGA3 Vurdering af kumulative effekter i limfjorden fra nyttigggrelsesanlaeg.pdf 26-03-2017
NGA3 VVM anmeldelse.pdf 26-03-2017
NGA3 Bilag 2 Miljgkonsekvensvurdering.pdf 26-03-2017
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Aalborg Portland A/S, nyttigggrelsesanlaeg 3 (NGA 3). VVM anmeldelse. November 2016.

Basisoplysninger

Tekst

Projektbeskrivelse (kan vedleegges)

Aalborg Portland A/S, efterbehandler det hidtidige kridtgravsomrade (Kridtgraven) syd for fabrikken med restprodukter
fra cementproduktionen, kaldet "Microfiller”.

Projektet udfylder efterbehandlingskrav efter Rastofloven. Dele af omradet er allerede efterbehandlet i form af
nyttigggrelsesanleeg 1 og 2 (NGA 1 og NGA 2). Neervaerende anmeldelse omhandler nyttigggrelsesprojekt etape 3
(nyttigggrelsesanlaeg 3, NGA 3).

En del af microfilleren genbruges i produktionen, og under normale forhold vil den resterende maengde blive afsat til
anvendelse i asfaltindustrien og i diverse anlaegsprojekter. | de situationer, hvor markedet ikke kan aftage den samlede
maengde microfiller, vil den resterende maengde blive anvendt til at modulere landskabet i henhold til efter-
behandlingsplanen.

Herved efterleves intentionerne om udnyttelse af omradet til rekreative formal pa sigt.

Anvendelse af microfiller til efterbehandling af omradet vil spare jomfruelige materialer.

Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa bygherre

Aalborg Portland A/S

Rordalsvej 44

9220 Aalborg st

Mail: cement@aalborgportpland.com

Hovedtelefonnummer: 98 16 77 77

Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa kontaktperson

Aalborg Portland A/S
Rordalsvej 44
9220 Aalborg st

Miljg- og energichef Henriette Charlotte Nikolajsen
Telefon: 99 33 79 33/ 2429 1011
Mailadresse: henriette.nikolajsen@aalborgportland.com

Projektets adresse, matr. nr. og ejerlav

Matr. nr.: del af 9a og del af 11a, @ster Sundby, Aalborg Jorder, Aalborg Kommune.
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Projektet bergrerfalgende kommune eller kommuner

(omfatter savel den eller de kommuner, som projektet er placeret i,
som den eller de kommuner, hvis miljg kan teenkes pavirket af
projektet)

Aalborg Kommune.

Oversigtskort i malestok 1:50.000

Vedlagt som bilag 1.

Kortbilag i malestok 1:10.000 eller 1:5.000 med indtegning af
anleegget og projektet (vedleegges dog ikke for streekningsanleeg)

Vedlagt som bilag 2.

Forholdet til VVM reglerne Ja Nej

Er projektet opfert pa bilag 1 til denne bekendtgerelse X Hvis ja, er der obligatorisk VVM-pligtigt.
Angiv punktet pa bilag 1:

Er projektet opfert pa bilag 2 til denne bekendtgerelse X 12b) Anlaeg til bortskaffelse af affald.

14. Andringer eller udvidelser af anleeg i bilag 1 eller 2, som allerede er godkendt, er udfart
eller er ved at blive udfaert, nar de kan veere til skade for miljget (eendring eller udvidelse,
som ikke er omfattet af bilag 1).
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Projektets karakteristika

Tekst

1. Hvis bygherren ikke er ejer af de arealer, som projektet omfatter,
angives navn og adresse pa de eller den pageeldende ejer, matr. nr.
og ejerlav

Bygherre ejer arealerne.

2. Arealanvendelse efter projektets realisering
Det fremtidige samlede bebyggede areal i m?

Det fremtidige samlede befeestede areal i m?

Der er ingen bygninger eller befaestede arealer i dag, og det vil der heller ikke komme i fremtiden.

3. Projektets areal og volumenmeaessige udformning

Er der behov for grundvandsseenkning i forbindelse med projektet og
i givet fald hvor meget i m

Projektets samlede grundareal angivet i ha eller m?
Projektets bebyggede areal i m?

Projektets nye befeestede areal i m?2

Projektets samlede bygningsmasse i m3

Projektets maksimale bygningshgjde i m

Nej.

Ca. 5,4 ha.

0

0

4. Projektets behov for rastoffer i anleegsperioden
Rastofforbrug i anleegsperioden pa type og maengde:
Vand- meengde i anlaegsperioden
Affaldstype og maengder i anlaegsperioden
Spildevand — maengde og type i anlaegsperioden
Handtering af regnvand i anleegsperioden

Anlaegsperioden angivet som mm/aa — mm/aa

Der skal anvendes ca, 275.000 m® microfiller samt ca. 100.000 m? jord til volde samt afdaekning.
Der anvendes vand til sprinkling i tarre perioder for at undga stgvgener.

0

0

Regnvand siver ned gennem arealet.

Ca. 10-20 &r. Forventet start medio 2017.
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Projektéts karakteristika

Tekst

5. Projektets kapacitet for s& vidt angéar flow ind og ud samt
angivelse af placering og opbevaring pa kortbilag af
rastoffet/produktet i driftsfasen:
Rastoffer — type og maengde i driftsfasen
Mellemprodukter — type og meengde i driftsfasen
Feerdigvarer — type og meengde i driftsfasen

Vand — maengde i driftsfasen

Nar anleegget er etableret er der ikke yderligere aktivitet pA omradet. Omradet vil pa sigt overga til rekreativ anvendelse.

6. Affaldstype og maengder, som falge af projektet i driftsfasen:
Farligt affald:
Andet affald:
Spildevand til renseanleeg:
Spildevand med direkte udledning til vandlgb, sg, hav:

Handtering af regnvand:

Der vil ikke fremkomme affald bortset fra vedligehold af maskiner. Vedligehold af maskiner vil ikke ske p& omradet.

Der produceres ikke spildevand fra projektet.

Regnvand vil nedsive eller fordampe. Der afledes ikke regnvand fra projektet.

Projektets karakteristika

Ja Nej Tekst

7. Forudseetter projektet etablering af selvsteendig vandforsyning?

8. Er anlaegget eller dele af anlaegget omfattet af standardvilkar? se
http://www.mst.dk/Virksomhed og_myndighed/Industri/Godkendelse
+af+listevirksomheder/Branchebilag/

Hvis "ja” angiv hvilke. Hvis "nej” ga til punkt 10.

9. Vil anlzegget kunne overholde alle de angivne standardvilkar?

Ikke relevant.

10. Er anlaegget eller dele af anleegget omfattet af BREF-
dokumenter? Se

- http://www.mst.dk/Virksomhed _og_myndighed/Industri/BAT-
+bedst+tilgaengelige+teknik/

><I ><

Hvis "ja” angiv hvilke. Hvis "nej” ga til pkt. 12.

11. Vil anlsegget kunne overholde de angivhe BREF-dokumenter?

Der er ikke nogen EU BREF dokumenter eller tilsvarende om nyttiggarelse. Alternativet til
nyttiggerelse er deponering.
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12. Er anlzegget eller dele af anleegget omfattet af BAT-
konklusioner? Se

- http://www.mst.dk/Virksomhed _og_myndighed/Industri/BAT-
+bedst+tilgaengelige+teknik/

Energiforbruget ved driften af anleegget begreenser sig til drift af lastbiler og dumpere ved til-
og bortkarsel af produktet samt fra gravemaskiner/dozere ved udleegning og bortgravning af
produkterne. Energiforbruget er derfor minimalt. Maskinerne vedligeholdes i henhold til
producenternes anvisninger.

Der anvendes ikke ravarer i forbindelse med anlaeggets drift udover braendstof.

Anvendelse af microfiller kan betragtes som BAT, nar det anvendes i stedet for ren jord til
efterbehandling.

Der er ikke gennemfart vurderinger af alternativer til nyttiggarelse andet steds, idet
nyttiggerelse andet steds vurderes at veere forbundet med en forgget miljgbelastning i
forhold til deponering i det eksisterende deponi i form af gget transport, hvilket ikke vil veere i
overensstemmelse med principperne bag BAT.

Projektets karakteristika

Tekst

13. Vil anlaegget kunne overholde de angivhe BAT-konklusioner?

Ikke relevant.

14. Er projektet omfattet af en eller flere af Miljgstyrelsens
vejledninger eller bekendtggarelser om stgj? Se
http://www.mst.dk/Virksomhed og_myndighed/Stoej/regler vejlednin
ger/Oversigt _vejledninger/vejledningeroganvisninger.htm

Vejledning nr. 5 af 1984, nr. 6 1984 samt nr. 5 1993.

15. Vil anlaegsarbejdet kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for stgj og vibrationer? Se ovenfor.

16. Vil det samlede anleeg, nar projektet er udfart, kunne overholde
de vejledende graenseveerdier for stgj og vibrationer? Se ovenfor.

Nar projektet er udfart er der ingen stgjende aktiviteter.

17. Er projektet omfattet Miljgstyrelsens vejledninger, regler og
bekendtggrelser om luftforurening? Se
http://www.mst.dk/Virksomhed og_myndighed/Luft/Luftforurening_fr
a_virksomheder/luft_fra_virks vejledninger _og_bekendtgoerelser/Ve
jledninger_og_bekendtgoerelser.htm

Der er ingen afkast/skorstene pa arealet.

18. Vil anleegsarbejdet kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for luftforurening? Se ovenfor.

Ikke relevant.

19. Vil det samlede anlaeg kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for luftforurening? Se ovenfor.

Ikke relevant.

20. Vil projektet give anledning til stavgener eller ggede stavgener
- | anleegsperioden?

- | driftsfasen?

Ved evt. risiko for stavgener, vil der ske overrisling med vand.

Nar anleegget er etableret er det tilsdet med graes eller anden beplantning.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 VVM anmeldelse 0.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registreringsdato: 10. marts 2023

Projektets karakteristika Ja
21. Vil projektet give anledning til lugtgener eller ggede lugtgener
- lanlegsperioden?
- | driftsfasen?

22. Vil anleegget som fglge af projektet have behov for belysning
som i aften og nattetimer vil kunne oplyse naboarealer og
omgivelserne

- | anleegsperioden?

- | driftsfasen?

23. Er anleegget omfattet af risikobekendtggrelsen, jf.
bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige
stoffer nr. 1666 af 14. december 2006?
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=13011

Tekst

Projektets placering

24, Kan projektet rummes inden for lokalplanens generelle formal?
se
http://kort.plansystem.dk/searchlist.html

25. Forudseetter projektet dispensation fra geeldende bygge- og
beskyttelseslinjer? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

26. Indebeerer projektet behov for at begraense anvendelsen af
naboarealer?

27. Vil projektet kunne udggre en hindring for anvendelsen af
udlagte rastofomrader? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

28. Er projektet teenkt placeret indenfor kystnaerhedszonen? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Tekst

Omradet er ikke lokalplanlagt.

Omréadet er udlagt som rastofomrade, men projektet er en del af efterbehandlingsplanen for
rastofomradet (under udarbejdelse), og er derfor ikke til hinder for udnyttelse af omradet til
rastofindvinding.

Omradet ligger ca. 2 til 3 km fra kysten.
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Projektets placering

29. Forudseetter projektet rydning af skov?
(skov er et bevokset areal med treeer, som danner eller indenfor et

rimeligt tidsrum ville danne sluttet skov af hgjstammede treeer, og
arealet er stgrre end % ha og mere end 20 m bredt.)

30. Vil projektet veere i strid med eller til hinder for realiseringen af en
rejst fredningssag? Se

http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

31. Afstanden fra projektet i luftlinje til naermeste beskyttede
naturtype i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Tekst

Dele af omradet er § 3 omrade (kalkoverdrev).

Overdrevet er beskyttet jf. § 3 i naturbeskyttelsesloven, og det vil kreeve dispensation at
aendre tilstanden. Denne vil blive fremsendt i god tid inden anlaegsarbejderne pabegyndes.
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Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 VVM anmeldelse 0.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22
Registrer"i ngsdato: 10. marts 2023

Overdrevet ligger mellem ca. 20 og 50 meter fra Kridtgravens kant. NGA 3vil holde en
afstand pa ca. 25 meter fra kanten, sa det er ikke alle steder, at der vil ske en gndring af § 3
omradet.

Der er foretaget en besigtigelse af det konkrete areal i 2015 af Aalborg kommune, hvor der
bl.a. er registreret en orkidé (kadfarvet gggeurt), som er fredet, samt flere sjeeldne og
radlistede arter f.eks. smalbladet ensian og bitter meelkeurt.

Efter etableringen af NGA 3 vil der forsat veere mulighed for, at de registrerede arter vil
kunne etablere sig pa arealet.

— NGA3
— ProfilA- G

Heyde kurve (zkvidistance 2 m)

Malepunkt

32. Rummer § 3 omradet beskyttede arter og i givet fald hvilke? Se

Der er foretaget en besigtigelse af det konkrete areal i 2015 af Aalborg
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

kommune, hvor der bl.a. er registreret en orkidé (kgdfarvet gggeurt), som er
fredet, samt flere sjeeldne og r@dlistede arter:

Art Beskyttelse/
Kgdfarvet gggeurt | Fredet
(orkidé)
Opret kobjaelde Sjeelden globalt, National ansvarsart
(rgdlistestatus 2003-2008 LC)
Smalbaegret Sjeelden i DK, Rgdliste 1990 (status 2003-2008 LC)
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ensian

Blodstillende Sjeelden i DK, Ragdliste 1997 (status 2003-2008 NA)
bibernelle

Bitter maelkeurt Sjeelden i DK, Rgdliste 1990 (status 2003-2008 LC)

33. Afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste fredede omrade. Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Ca 1,5 km mod vest. Fredet omrade ved Sglyst omkring Rardal Kirke (bl& skravering).

34. Afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste Habitatomrade
(Natura 2000 omrader, fuglebeskyttelsesomrader og
Ramsaromrader). Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Ca. 9 km nordgst for Kridtgraven ligger Natura-2000 omrade nr. 218, der er udpeget som
EF-habitatomrade H218 "Hammer Bakker, gstlige del”.

Ca. 9 km mod vest ligger Natura-2000 omrade nr. 15, der er udpeget som hhv. EF-
habitatomrade nr. 15 ” Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal” og EF-
fuglebeskyttelsesomrade nr. 1 og RAMSAR-omrade nr. 7 "Ulvedybet og Nibe Bredning”

SamlePDF - side 4156 af 4628


http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

35. Vil det samlede anlaeg, som fglge af projektet, kunne overholde
kvalitetskravene for vandomrader og krav til udledning af
forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet, jf. bekendtgarelse nr
439 af 19/05/2016
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=180241)

og BEK nr 833 af 27/06/2016
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=181964)

Og BEK nr 921 af 27/06/2016
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=181969)
samt malsaetningerne i vandomradeplanen for Jylland og Fyn
(http://svana.dk/vand/vandomraadeplaner/vandomraadeplaner-2015-
2021/vandomraadeplaner-2015-2021/)

36. Er projektet placeret i et omrade med seerlige
drikkevandinteresser? Se
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

37. Er projektet placeret i et omrade med registreret jordforurening?
Se http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

R
P 8.88km

Baseret pa de overordnede vurderinger i den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering,
vurderes det, at de generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for
indlandsvand kan overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg

Der henvises i gvrigt til den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering.

Der ligger flere V1 og V2 kortlagte omrader.
Neermeste omrade er beliggende ca. 75 m syd for NGA 3

SamlePDF - side 4157 af 4628


https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=181964
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Dokumentnavn: VS Microfiller (NGA3 VVM anmeldelse 0.pdf)
Harer til sagsnummer: 09.02.00-P19-14-22

Registrer"i ngsdato: 10. marts 2023

OS"L»J Sundb

Budumvang H/} MJ

Projektets placering Tekst

38. Er der andre lignende anlzeg eller aktiviteter i omradet, der
sammen med det ansggte ma forventes at kunne medfgre en gget
samlet pavirkning af miliget (Kumulative forhold)?

Der vil vaere en kumulativ effekt i forhold til NGA 1 og NGA 2, idet bl.a. udsivningen herfra
sammen med dette projekt vil give en kumulativ effekt.

Baseret pa de overordnede vurderinger i den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering,
vurderes det, at de generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for
indlandsvand kan overholdes i den fuldt udviklede Kridtsg

Der henvises i gvrigt til den udarbejdede miljgkonsekvensvurdering.

39. Vil den forventede miljgpavirkning kunne bergre nabolande?

40. En beskrivelse af de pataenkte foranstaltninger med henblik pa
at undgd, forebygge eller begreense veesentlige skadelige virkninger

Der pateenkes ikke etableret yderligere tiltag end de foranstaltninger, der er nzevnt i denne
anmeldelse samt den vedlagte miljgansggning.
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41. Undertegnede erklzerer herved pa tro og love rigtigheden af ovenstaende oplysninger.

/K/Zﬁ//}fz Chailtte I/ & é/dw
Dato: 23.03.2017 Bygherre/anmelder: Aalborg Portland v/

Vejledning

Skemaet udfyldes af bygherren eller dennes radgiver baseret pa bygherrens viden om eget projekt sammenholdt med de oplysninger og vejledninger, der henvises til
via skemaet link. Det forudszettes saledes, at bygherren eller dennes radgiver er fortrolig med den miljglovgivning som projektet omfattes af. Bygherren skal ikke
gennem praecise beregninger angive projektets forventede pavirkninger, men alene tage stilling til overholdelsen af vejledende greenseveerdier, og angivne
miljgforhold baseret pa de oplysninger, der kan hentes pa de angivne offentlige hjemmesider.

Farverne "rad/gul/grgn” angiver., hvorvidt det pagaeldende tema kan antages at kunne medfgre, at projektet vurderes at kunne pavirke miljget veesentligt og dermed

veere VVM-pligtigt. "Rad” angiver en stor sandsynlighed for VVM-pligt og "gren” en minimal sandsynlighed for VVM-pligt. Hvis feltet er sort, kan spgrgsmalet ikke
besvares med ja eller nej. VVM-pligten afggres dog af VVM-myndigheden. | de fleste tilfeelde vil kommunen vaere VVM-myndighed.
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