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1.1 INDLEDNING

Der bliver stgrre og stgrre behov for beskyttelse mod
hgj vandstand i oversvgmmelsestruede omrader,

f.eks. langs a og fjord.

Det daglige havniveau stiger, storme bliver
kraftigere, nedbgren og afstrgmningen i vand-
Igbene forgges og andrer mgnster, de vold-
somme regnskyl tiltager i styrke og hyppighed.

Behovet er der - og det vokser

Randers Fjord er som et af 10 omrader i Dan-
mark udpeget til at have en seerligt stor risiko
for skadesvoldende oversvgmmelser i tilfeelde
af en kraftig stormflod. Risikoen er ogsa knyt-
tet til Randers by, hvor de lavtliggende omra-
der er i risiko for at blive oversvgmmet ved en
kraftig stormflod.

Derfor ved vi, at der i Randers skal investe-
res i klimatilpasning - beskyttelse mod hgj
vandstand - hvis vi vil undga oversvgmmelde
gader, huse og andre vaerdier, nar vandstanden
i fjorden stiger.

Proaktiv tilpasning giver handlerum

Det er argerligt at binde store investeringer i
en mur, der maske ikke kommer i brug i 50-

100 ar, eller endnu vaerre skarmer borgernes
adgang til vandet hver dag de naeste 100 ar.

Med intelligent og proaktiv planlaegning kan
investeringer i hgjvandsbeskyttelse integreres
i byrummet. Nar vi handler allerede nu, er
der tid til at planlaegge Igsninger, som ikke
blokerer for adgangen til og oplevelsen af
vandet. Lgsninger, som giver veerdi, ogsa nar
oversvgmmelserne ikke truer.

SIDE 4

De ngdvendige investeringer i stormflods-
beskyttelse kan give os bynaer natur, grgnne
opholdsrum, aktiviteter og leg, mere biodiver-
sitet og andre former for mervaerdi - hvis vi
sgger efter det.

Robust og fleksibelt

Selvom vi ved, at klimaet vil &ndre sig, er de
preecise andringer forbundet med en hel del
usikkerhed. Diverse modelfremskrivninger og
ekspertvurderinger giver en raekke pejlemaerker
og spand for udviklingen, men intet kan siges
med sikkerhed.

Ogsa byen er i forandring. Randers by har
med projektet Byen til Vandet taget hul pa et
ambitigst og vidtraekkende byomdannelsespro-
jekt, som i Igbet af de neeste artier vil forandre
byen - og isaer byens kant mod vandet. En del
af udviklingen kan vi forudsige, men der vil
uden tvivl ogsa vaere noget, som afviger fra de
planer, der er i dag.

| lyset af byens udvikling og de usikre klimaf-
remskrivninger giver det rigtig god mening at
sikre bade robusthed og fleksibilitet i de valgte
I@sninger.

Udfordringer og muligheder i det
eksisterende miljg

Denne baggrundsrapport er en del af videns-
grundlaget forud for konkurrencen om Klima-
bandet, som afholdes i 2018.

Nar der afholdes en international konkurrence
om at finde innovative Igsninger i Klima-
bandet, er udgangspunktet ikke "det blanke
papir”. Omradet har allerede en identitet og
en lang raekke bindinger, formelle sével som
uformelle. Viden om disse emner skal bidrage
til at kvalificere konkurrencens resultater, sa
de bliver malrettede, og s& mulighederne i det
eksisterende miljg udnyttes.

Formal med rapporten

Formalet med naervaerende rapport er saledes
at tilvejebringe den ngdvendige baggrundsvi-
den om projektomradet forud for konkurrencen
om Klimabandet.

Der er fokus pa potentialer og udfordringer,
som kan veere relevante for udviklingen af
ideer i konkurrencen. Rapporten skal ikke be-
tragtes som en tilbundsgaende afrapportering
af alle relevante forhold inden for Klimaban-
det, men snarere en screening af forhold,

der skal undersgges naermere, hvis det i den
kommende proces viser sig at vaere en relevant
udfordring eller mulighed.

Baseret pa inputs fra specialister
Rapporten bygger pa viden indsamlet fra in-
terne savel som eksterne specialister inden for
de respektive omrader. Derudover er anvendt
supplerende, skriftlige kilder inden for hvert
emne, afhangig af relevans og tilgengelighed.

Rapporten er en sammenskrivning og sam-

let formidling af informationer og viden fra
diverse andre kilder. Materialet er sggt gjort
forstaeligt for alle faggrupper, hvorfor der i
nogle tilfeelde ma henvises til andre referencer
for eksempelvis specifik dokumentation eller
yderligere uddybning.
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1.2 KLIMABANDET MIDT | RANDERS

Klimabandet skal ligge langs Randers Fjord og Gu-
denaen. Det vil derfor fa en central placering gennem

Randers by.

At Klimabandet skal ligge langs Gudenaen og
Randers Fjord giver sig selv; det er her, over-
svgmmelserne vil optreede. Men den praecise
placering af stormflodsbeskyttelsen savel som
udstraekningen af byrum og aktiviteter langs
Klimabandet er ikke pa fornand givet. Nogle
steder kan Klimabandet vaere et helt smalt
forlgb, mens det andre steder kan brede sig
ud og blive et bredt band med god plads til
natur og rekreative aktiviteter eller til byrum
og ophold.

Klimabandets geografi vil afhaenge af en
raekke fysiske forhold i omradet, planmaessige
bindinger, eksisterende anvendelser savel som
fremtidige udviklingsplaner for de tilstgdende
omréader. Det er netop disse forhold, som
undersgges i naervaerende rapport. Malet er

at skabe de ngdvendige forudsatninger for

en mere precis definition af Klimabandets
geografi.
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Interesseomrade

Til brug i nzerveerende rapport er der udpeget
et interesseomrade, som forventes at daeekke
det bruttoareal, som er relevant for Klimaban-
det. Interesseomradet ses markeret med gul
pa kortet til hgjre.

De vigtigste stednavne er desuden fremhavet
pa kortet.

Den endelige afgreensning af Klimabandet
defineres i forbindelse med den endelige for-
mulering af konkurrencen.

Ejerforhold

Stgrstedelen af arealerne inden for Klima-
bandet er ejet af enten stat, kommune eller
Randers Havn.

Kommuneplanrammer

Arealerne inden for interesseomradet er
udpeget til forskellige anvendelser i kommu-
neplanen.

e  Erhvervsomrade

Butiksformal

Rekreation og fritidsformal

Landomrade

Blandet bolig og erhverv



Interesseomrade for Klimabandet

Rander Fjord
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|:| Boligomrade

|:| Blandet bolig og erhverv

[ ] Erhvervsformal

[ ] Butiksformal 7

[ Rekreation/fritidsformal ‘

[ ] sommerhusomrade

[ ] offentlige formél

‘f‘ |:| Tekniske anleg

| [ ] Landomrade
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[ SSITeE] S Bo s IS
C#6=. RANDERS H SIDE 9




2.1 OMRADETS HISTORIE

Det kan vare svart at forestille sig i dag, men gennem 1900-tallet

har mange af de abne arealer inden for Klimabandet varet bebhygget
med alt fra tung industri til restauration.

| de fleste omrader er det i dag primart en
udbredt jordforurening, som vidner om area-
lernes tidligere anvendelse til diverse former
for industri.

Industri langs a og fjord

Mange omrader har vaeret udnyttet af forskel-
lige industrier, som havde gavn af placeringen
teet ved 3, fjord og landeveje.

Pa Tronholmen 14 i flere ar jern- og stalhand-
len S.C. Sgrensens lagerbygninger helt taet op
ad Arhusvej/Randersbro. @vrige arealer blev

i lang tid anvendt til lager for virksomheden.
Ogsa Tronholm Flisefabrik hgrte til i omradet.

-
[S. C. Spren$el8Magerbyghimeerpa.Tron
Randers S [a%mr:‘“"
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Fra vade enge til industri

Bade Hvidemglleomradet og Sydhavnen
(Tronholmskajen) var i starten af 1900-tallet
stadig en del af de vade enge langs Gudenaen/
Randers Fjord. Senere er omraderne blevet
draenet og udlagt til hhv. erhvervsformal og
havn. De historiske billeder vidner om en stor
forandring.

Gudenaens holme

Gudenaens nedre Igb har historisk set vaeret
praeget af mange mindre holme og bilgb. Pa
flere luftfotos og historiske kort ses denne
dynamik i vandlgbet stadig.

Ved det nuvaerende Brotoften skabte et bilgb
til Gudenden den sakaldte Skallekrogen, hvor
der 14 en badeanstalt. Skallekrogen kan stadig
anes pa det historiske kort pas. 13 fra 1842-
99.

Udvikling af havnen

Randers Havn blev udvidet i 1930-1933 som
fglge af et stigende behov for kajplads, oplags-
pladser og industri. | udbygningen blev pieren
opfyldt, gjort landfast, og vandets forlgb blev
omdirigeret til det sydlige havnelgb. Samtidig
blev sydhavnen haevet.

Randers Bro

Den nuvarende Randers Bro er fra 1961, hvor
den blev etableret som en udvidelse af den
tidligere bro.

Fgr etableringen af den nuveaerende bro skulle
man krydse to broer for at komme fra Randers
centrum og ud af Arhusvej. Fgrst skulle man
over Gudenaens hovedlgb via Sgnderbro. Lige
syd for denne |a Christian IX’s bro, som kryd-
sede Skallekrogen. Skallekrogen blev opfyldt i
1922 og Christian IX’s bro fjernet.




Industribyen Randers

[S_hﬁ(;ezl;/'q 1907 Randers Stadsarkiv]




Sgpavillionen pa Justesens Plene
Justesens Plane, der er kendt som centrum
for f.eks. Randers Ugen, har ogsa historisk set
veeret et sted for rekreation taet ved vandet og
byens centrum.

Lige ned til Gudenaen ved den BIa Bro 13
Sgpavillonen, som var et populart udflugts-
mal for borgerne fra Randers. Her kunne man
spise, drikke kaffe, holde selskaber og danse,
og der var badhus og udlejning af robade.

>,
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Hovedbygningen var et bindingsvaerkshus fra
ca. 1907, opfgrt pa nedrammede peaele. Der
var ogsa et lille, &ldre lysthus/pavillon over
aen og en raekke bebyggelser ud til vandet.

Omkring 1949 blev hovedbygningen overtaget
af Randers Slagteri, mens gvrige bygninger
blev nedrevet. Plaenen har vaeret ubebygget,
siden slagteriet lukkede i 1970 og sgpavillo-
nen blev revet ned.

Den bla bro

Den bla bro er den tidligere jernbanebro, som
blev anvendt af Grendbanen. Broen er opfgrt
som erstatning for en tidligere traebro, der
krydsede Gudenaen.

Tidligere var broens ender markeret med fire
tarne, men de blev i 1969 nedrevet for at
begraense udgifter til vedligehold.

[ Sapavillionen pa Justesens Plaene med Den bla Bro og
tarnene pa broen i baggrunden. Randers Stadsarkiv]




Sgpavillonen pa Justesens Plane

[ Sepavillionen pa Justesens Plaene. Randers Stadsarkiv]
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Hgje malebordsblade 1842-1899
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Lave malebordshlade 1901-1971
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Luftfoto af Randers 1966

I

[Luftfoto af Randers set mod gst. Randers Stadsarkiv
1966]
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2.2 HISTORISKE OVERSVOMMELSER

Historiske hgjvandshandelser i Randers supplerer statistiske
opggrelser og underbygger hehovet for stormflodssikring.

Med Randers bys placering for enden af Ran-
ders Fjord, hvor Gudenaen og fjorden mgdes,

vil der altid veere en risiko for oversvgmmelser
som fglge af stormfloder og hgj afstrgmning i

Gudenaen.

Byen har indtil nu veeret forskanet for de
allerkraftigste oversvgmmelser som oplevet

i andre byer. Men gennem tiden har fjorden
alligevel oversvgmmet lavtliggende kvarterer i
byen, hvor gader og kaldre har staet fulde af
vand. Historiske billeder viser, hvordan man
har sejlet rundt i gaderne i Randers under de
veerste handelser.

Historiske billeder af oversvemmelser doku-
menterer, hvordan stormfloder gennem tiden
har medfgrt stgrre oversvgmmelser i Randers.
Billederne stammer fra Randers Stadsarkiv.

De kraftige stormfloder i Randers registreres
ofte i forbindelse med storme fra vest- og
nordvestlige retninger. De efterfglges af hgje
vandstande i Kattegat. Hvis vinden i Igbet af
et par dggn drejer om i syd og herefter gst- og
nordgst, vil Randers Fjord blive seerligt hardt
ramt.

Hvorfor er historiske handelser rele-

vante?

Registreringer af historiske stormfloder er inte-
ressante, fordi de kan kvalificere det risikobil-

lede, som statistiske fremskrivninger kan give

af fremtidige forventede oversvgmmelser.

SIDE 18

Opggrelser af historiske stormfloder stam-
mer fra Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra
2012 suppleret med informationer fra "Ud-
redning af tilpasning til havvandsstigninger”
(Rambgll 2015) samt "Stormfloder” (Gram-
Jensen 1991).

Udviklingen i stormfloder i Randers
Kystdirektoratet har ret praecise malinger af
hgjvandssituationer i Randers fra ar 1909

og frem. De er alle registreret i hgjvandssta-
tistikken. Der findes i andre kilder endvidere
optegnelser af aldre karakter, som beretter om
stormfloder og oversvgmmelser fgr denne dato.

Gram-Jensen har i et veerk, udgivet af DMI i
1991, undersggt og beskrevet stormflodsbegi-
venheder imellem ca. 350 f.kr. og frem til den
sidst registrerede i 1976. Randers er fgrste
gang omtalt i 1825 og senest i 1883. For
Randers synes der at vaere tale om en sakaldt
hardtvejrsperiode mellem ca. 1827 og 1883.
| denne periode har der veeret fire stormfloder,
som ud fra de kvalitative beskrivelser i kilden
DMI 1991 er skgnnet til et niveau op imod
2,0 m, regnet fra daglig vande. Yderligere har
der veeret registreret fem stormfloder, hvor
vandstanden vurderes at have vaeret omkring
1,5 m regnet fra daglig vande.

| 1945 og igen i 2006 er der ved Randers

Bro registreret hgjvande pa 1,76 m DVR90,
hvilket er den hgjest malte vandstand, som er
registreret siden de systematiske malinger blev
igangsat.

[Den gule linje viser oversvsmmelsens udbredelse ved stormflod i 1921 i
Randers. Det bla indikerer en beregnet 100-4rs haendelse. Naturstyrelsen,
Miljgministeriet og Kystdirektoratet, Transportministeriet 2011]




[Oversvemmelse i Carolinegade 1921. Randers Stadsarkiv]

[Oversvemmelse i Sgndergade 1921. Randers Stadsarkiv]

Billeder fra stormfloden 1 1921

< -
[Oversvemmelse i Fischersgade 1921. Randers Stadsarkiv]

g L -

[Oversvgmmelse i Randers 1921. Randers Stadsarkiv]
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Billeder fra stormfloden 1 1921

[Oversvemmelse ved Frederiksplads og Carolinegade (nuv. @stervold) 1921. Randers Stadsarkiv]
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Billeder fra stormfloden i 1945

[Oversvemmelse i Randers 1945. Randers Stadsarkiv] [Bade i Carolinegade under oversvemmelse i 1945. Randers Stadsarkiv] [Oversvgmmelse i Randers 1945. Randers Stadsarkiv]

[Oversvegmmelse i havnekvarteret i Randers 1945. Randers Stadsarkiv] [Oversvemmelse i Rosengrnsgade i Randers 1945. J.E. Sick/Randers Stadsarkiv] [Oversvgmmelse ved Sgnderbro i Randers 1945. J.E. Sick/Randers Stadsarkiv]
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3.1 FREMTIDIGE STORMFLODER | RANDERS

Klimabandet skal beskytte Randers midtby mod fremtidige
skadevoldende oversvgmmelser

De lavtliggende omrader langs Randers Fjord, pa, at usikkerheden omkring de fremtidige Gentagelses-
herunder lavtliggende omrader af Randers by, havspejlsstigninger stadig er geeldende. Det periode 2017 2035 2050 2100
er i EU’s oversvgmmelsesdirektiv udpeget som  kan vaere, at havet stiger vaesentligt mere eller (m DVR9O)
et af 10 omrader i Danmark, hvor risikoen for mindre end forventet, og det vil ogsa fa betyd- =
skadevoldende oversvgmmelser er serlig stor, ning for vandstanden under en stormflod. 5 aro 1,51 1,61 1,72 2,03
hvis omradet rammes af en kraftig stormflod. 10 ar 1,60 1,70 1,81 2,12

100 ar 1,90 2,00 2,11 2,42
Hvor den og fjorden mgdes Vandstand (cm) 250 ar 2,00 2,10 2,21 2,52
Med Randers bys placering kan vandet komme
bade fra Randers Fjord og Gudenden. Analy- 260 ——21t0
ser af potentielle oversvgmmelser i Randers —|
understreger dog, at oversvgmmelser fra 240 -
stormflod i fjorden udggr langt den stgrste e A
udfordring i Randers. En screening viser, at L 1< g
vandstanden i Gudenden ikke engang i en 220 — T — 2035
ekstremhandelse vil na sa langt op som vand- — = P —— 2017
standen i fjorden. 200 —— — ==

L — | —" ,_—’— P
// ————— u—
Hvor hgje vandstande ma forventes? 180 =TT e N e e o '///______-
. . . | | / __,— ”— —____—
Tabellen til hgjre viser de fremskrevne vand- — - —t=—"<
stande baseret pa Kystdirektoratets hgjvands- 160 — — ; et S P Lk i
statistik, analyse af historiske handelser samt —T | R Pl -
o . . - —= =
pa forventninger til den fremtidige vandstands- 140 =L —Tl -~
stigning. Tabellen tager ikke hgjde for, at =
der med fremtidige klimaaendringer forventes
hyppigere og kraftigere storme. 120
Det bemarkes, at de fremskrevne vandstande 100
stemmer meget godt overens med tilsvarede
fremskrivninger foretaget af Kystdirektoratet 80
ved brug af en dynamisk model over fjorden.
Selvom begge metoder peger pa samme 60
resultat, er det dog vigtigt at veere opmaerksom 1 10 100 _ _ 1900
Fordelingsfunktion for hgjvande.Weibull fordeling  ==== Standartafvigelse Middeltidsafstand (ar)
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[Arealer omkring Klimabandet, som ligger under kote 1,6 hhv. 2,4 DVR90, og som derfor er i risiko for at blive oversvemmet ved den givne
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3.2 PRINCIPPER FOR HOJVANDSBESKYTTELSEN

Principper for hgjvandsheskyttelse fastlaegger rammer for
Klimabandets udformning

Et kort over terrenet inden for Klimabandet
viser, at en stor del af omradet ligger lavt.

Naturomraderne i Hvidemglleomradet og
Storkeengen ligger omkring kote 0,5-1 og vil
hurtigt oversvgmmes ved stigende vandstand.
Pa Pieren, Tronholmen og Sydhavnen lig-

ger stgrstedelen af arealerne omkring kote
1,7-2m. De lavestliggende dele af Justesens
pleene og Brotoften ligger i kote 0,5-0,7m,
skranende op til kote 1,8-2m.

Det handler om at afvaerge

Andre steder i Danmark arbejder kommuner
aktivt med vandtilbageholdelse som en strategi
til afhjeelpning af oversvgmmelser. Analyser
har understreget, at det ikke er en relevant
strategi i Randers. Det skyldes, at det er s
store mangder vand, der er i spil, at vandtil-
bageholdelse ikke vil betyde noget. Vandstan-
den i Randers by er hovedsageligt styret af
vandstanden i Randers Fjord.

| stedet skal Klimabandet ggre byen robust
over for oversvgmmelser og sikre, at byen fri-
holdes for skader, indtil vandstanden naturligt
falder igen.

Som en del af rammesaetningen af konkurren-
cen om Klimabandet er der opstillet en reekke
principper for hgjvandsbeskyttelsen i Randers
midtby. De fremgar af boksen til hgjre.
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[Terreenet under kote 4 omkring Klimabandet. De omréader, som ikke farves, er alle omrader, der ligger hgjere end kote 4]
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3.2 SAMLET BESKYTTELSE MOD HOJVANDE |

RANDERS FJORD

Den samlede hgjvandsheskyttelse bestar af en raekke
relaterede projekter, som vil indga i Klimabandet

Langs de 6 km vandkant fra vest til gst skal
Klimabandet beskytte Randers by mod storm-
flod op til kote 3. Det er omdrejningspunktet i
konkurrencen om Klimabandet.

Relaterede projekter

Nogle steder pa straekningen gennem Randers
by er der andre projekter, som bliver en del

af det feerdige Klimaband, men som udvikles
separat og dermed ikke indgar i konkurrencen.

Storkeengen

| Vorup Enge arbejder Randers Kommune sam-
men med Vandmiljg Randers om etablering af
Storkeengen.

Storkeengen er et innovativt klimatilpas-
ningsprojekt, som forebygger skadevoldende
oversvgmmelser i den lavtliggende del af
Vorup. Projektet handterer bade oversvgmmel-
ser som fglge af skybrud og oversvgmmelser
fra Gudenaen.

| naturomradet etableres en raekke lavninger,
hvor skybrudsvand fra Vorup kan tilbageholdes
og renses, inden det ledes ud i Gudenaen. For
at sikre bassinets funktion, nar vandstanden i
Gudenaen stiger, skaeermes Storkeengen af et
dige. Diget beskytter samtidig bade det bag-
vedliggende boligomrade og naturen i engen
mod stigende vandstand i Gudenaen.
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Som en del af projektet planleegges der ogsa
en raekke nye stiforbindelser i omradet. Der
bliver forskellige rekreative oplevelser sasom
kajakbro, siddepladser, traedesten og mulighe-
der for at komme teet pa vand og natur.

Storkeengen bliver fgrste straekning af Kli-
mabandet, som realiseres. Dermed indgar

arealet heller ikke i Klimabands-konkurrencen.

Lgsningerne, som foreslas i konkurrencen,
skal forholde sig til den planlagte Igsning, og
hgjvandsbeskyttelsen i resten af Klimabandet
skal kobles pa beskyttelsen, som planlagges
etableret i Storkeengen.

| praksis vil det formentlig sige, at en hgj-
vandsbeskyttelse pa Brotoften skal forbindes
til den gamle banedemning ved Den bla bro,
hvor der i dag er etableret stiforbindelse.

Klimabroen og det nordlige havnebassin
Som en del af Byen til Vandet planlagges der
etableret en ny bro over Randers Fjord ved
pierens gstlige spids; Klimabroen.

Fra nordsiden af fjorden og ud til pieren
etableres en deemning, der lukker det nordlige
havnebassin af. P4 den méade kan havnebas-
sinet anvendes som et stort regnvandsbassin.
Som en del af Klimab&nds-konkurrencen skal
det beskrives, hvordan der langs pieren kan
etableres en hgjvandsbeskyttelse til kote 3,

som beskytter havnebassinet og der-
med ogsa de omkringliggende byrum i
tilfeelde af stormflod.

Pa nordsiden af fjorden forudseettes det,
at Klimabroen som minimum anlaegges

i kote 3, og at broen far forbindelse til
det eksisterende terran over kote 3. Om-
raderne i Dronningborg skal derfor ikke
pa nuveerende tidspunkt indarbejdes i
Klimabandet.



Plan for hgjvandsheskyttelse i Randers by
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3.3 RANDERS BRO | STORMFLOD

Frem til etableringen af Klimabroen er Randers Bro vigtig for at
opretholde vesentlige samfundsfunktioner i en beredskabssitua-

tion

Randers Bro ligger inden for Klimabandets
geografi og er dermed ogsa en del af det
omrade, som skal beskyttes mod stormflod i
Klimabandet.

Randers Bro i en beredskabssituation
Randers Bro har en meget stor samfundsmaes-
sig betydning. Som eneste alternativ til den
lavtliggende motorvejsbro og -deemning er
Randers Bro i dag vital i en beredskabssitua-
tion. Den har betydning for opretholdelsen

af vigtige samfundsmaessige funktioner som
eksempelvis adgangen til og fra Regionshospi-
talet Randers fra syd. En lukning af Randers
Bro vil derfor have store samfundsmasssige
konsekvenser.

Randers Bro er ikke tidligere blevet lukket
under en stormflod.

Broens robusthed

Broenderne, som er de lavest beliggende dele
af broen, er anlagt med en topkote omtrent

i kote 2,5. | teorien er broen dermed farbar
indtil vandet nar kote 2,5.

Praktiske erfaringer fra tidligere stormfloder

indikerer, at Randers Bro formentlig vil blive

lukket ved en noget lavere kote end 2,5, ma-

ske allerede nar vandet nar op til kote 1,7-1,8

m. Forventningen skyldes:

e uklarhed omkring hvad brokonstruktionen
kan modsta

e den oplevede usikkerhed i tilfeelde af sa
hgj vandstand omkring broen
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e vand pa de tilstgdende veje, herunder
seerligt Tgrvebryggen og Rosengrnsgade,
som i praksis lukker adgangsvejene til og

fra broen.

Ny bro supplerer den gamle

Det er politisk besluttet at arbejde pa at
etablere en ny bynaer bro over Randers Fjord

- Klimabroen. Den nye bro anlaegges tilstraek-
keligt hgijt til at kunne modsta ekstreme hgj-
vandssituationer. Nar Klimabroen er etableret,
er farbarhed over Randers Bro ikke leengere en
kritisk ngdvendighed i en beredskabssituation.

Til brug i nzerveerende vurderinger vaelges

ar 2035 som et realistisk, konservativt bud

pa, hvornar en ny bro kan tages i brug. Det
betyder med andre ord, at det frem til 2035 er
kritisk for byen, at Randers Bro er farbar i en
ekstrem hgjvandshaendelse frem til 2035.

Der kan dermed skelnes mellem beskyttelse af
Randers Bro fgr og efter 2035.

Stormflod nar Klimabroen er etableret
Forudseetningerne for at sikre broen til kote
3,0 er vaesentligt anderledes i fremtiden, nar
der er etableret en alternativ, bynaer broforbin-
delse over Randers Fjord.

Nar Klimabandet er etableret hen til Randers
Bro i kote 3,0, vil der kunne etableres relativt
simple, velafprgvede mobile Igsninger, som
eksempelvis gar pa tvaers af vejbanen og sikrer
de bagvedliggende arealer, men som ikke

tillader trafikken at passere over broen. Da
terrenet ved broenderne er i kote 2,5, kraeves
der kun en ekstra sikring pa omkring 0,5 m for
at na op i kote 3 som resten af Klimabandet.

Randers bro i stormflod frem til 2035
Det er som beskrevet usikkert, praecis ved
hvilken kote Randers Bro bliver ufarbar.

Hvis man antager, at Randers Bro er farbar,
indtil vandstanden néar kote 2,0, vil broen i ar
2035 kunne modsta en haendelse, som vurde-
res at have en gentagelsesperiode pa 100 ar.

Hvis antagelsen derimod er, at den kun er
farbar, indtil vandet nar kote 1,7-1,8, vil den
statistisk set oversvgmmes en gang hvert 20.
ar. Hvis disse sandsynligheder for lukning af
Randers Bro vurderes at veere for hgje, er det
ngdvendigt med yderligere sikring op til kote
3.

Udfordringen er imidlertid, at det ikke alene
er vand pa kgrebanen, der er forbundet med
en risiko. Klimabandet vil sikre bagarealerne
til kote 3, sa vand pa de tilstgdende veje vil
ikke veere et problem. Men den oplevede usik-
kerhed pa grund af den store maengde vand
omkring broen, savel som den faktiske usik-
kerhed omkring brokonstruktionens robusthed
bgr undersgges yderligere, hvis ovenstadende
statistiske sandsynligheder er uacceptable.
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3.4 OVERFLADEVAND FRA BAGLANDET

Klimabandet skal holde fjordens vand ude — men samtidig skal det
sikres, at vand fra baglandet ikke hober sig op, hvor det kan ggre

skade.

| arbejdet med at stormflodssikre Randers
udggr oversvgmmelser fra fjorden den stgrste
risiko. Derfor er det naturligvis opgavens ho-
vedfokus. Men for ikke at skabe nye problemer
med oversvgmmelser, skal en lgsning samtidig
handtere andre potentielle kilder til oversvgm-
melser.

Overfladevand afskares

| Randers ledes al overfladevand naturligt til
fjorden. Noget strgmmer til vandlgb og derfra
ud i fjorden eller aen, andet ender i aflgbs-
systemet. Noget strgmmer ogsé pa terraen ned
til fjord og a, seerligt i tilfeelde af kraftig regn,
hvor aflgbssystemet fyldes op.

Med Klimabandet skabes en forhgjet barriere
mod aen og fjorden. Det vil afskeere en raeekke
naturlige strgmningsveje ud mod &en og fjor-
den. En typisk tilgang er at etablere en rakke
udlgb med kontraklapper (eller tilsvarende
Igsninger), for at vandet fortsat kan ledes til
Randers Fjord, uden at vandet fra fjorden
stuver op.

Nar vandet ikke kan komme vek

Nar vandstanden i den og fjorden star hgit,

vil kontraklapperne sikre mod tilbagelgb. Men
hvis det regner kraftigt, mens kontraklapperne
er lukket, ophobes vand bag hgjvandssikrin-
gen, og det kan potentielt forarsage oversvgm-
melser. Risikoen er lille, men bliver stgrre i
fremtiden i takt med, at vandstanden i havet
stiger og kontraklapperne derfor oftere og
oftere er lukket af.
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Samtidig vurderes risikoen for kraftig regn at
stige.

For at undga oversvgmmelser med vand fra
baglandet kan der etableres pumper og/eller
et areal, hvor vand kan opmagasineres, indtil
vandstanden er faldet.

Intelligent planlaegning med vandet
Randers Kommune gnsker, at planlaegingen
af Klimabandet skaber synergi og multifunk-
tionalitet i de valgte Igsninger. Handteringen
af vand fra baglandet er ét af de konkrete
omrader, som det giver rigtig meget mening at
teenke sammen med projektets gvrige mal.

Anleeg, som alene handterer vand fra baglan-
det pa traditionel vis, vil forventeligt ikke blive
benyttet seerlig ofte. Hvis funktionen derimod
kan integreres i de by-, natur- og oplevel-
sesrum, som skabes langs Klimabandet, vil
investeringen skabe vaerdi hele tiden - ogsa
nar det ikke regner.
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Hvor samles vandet?

Til brug i udviklingen af Klimabandet har Ran-
ders Kommune faet foretaget en screening af,
hvor vand fra baglandet forventes at samle sig,
hvis der etableres en oversvgmmelsessikring
langs Klimabandet.

Screeningen viser nogle fokusomrader, hvor

vand potentielt kan ophobe sig bag Klimaban-
det.
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4.1 GUDENAEN OG RANDERS FJORD

Stor diversitet mellem gst og vest giver nogle potentialer i Randers’
mgde med vandet.

Vandstand
Vandstanden i aen og fjorden varierer Igbende
og giver en dynamik i mgdet med vandet.

Den stgrste variation finder sted over dggnet

i takt med, at tidevandet skifter. Forskellen
mellem hgj- og lavvande er tidligere anslaet til
ca 60 cm. Der er ikke en stor forskel mellem
arstiderne (ca 10-15 cm).

Vandkvalitet og saltholdighed

Generelt er saltholdigheden relativt lav;
engene er ferske, og overfladevandet er ferskt.
| de dybere lag er der sandsynligvis en hgjere
saltkoncentration, men den store vandmangde
fra Gudenaen holder saltholdigheden nede.

Vandkvaliteten er generelt god.

Kanten mod vandet
Kanten mod vandet er meget forskellig inden
for Klimabandet.

Vest for Randers Bro er kanterne overvejende
naturlige. Gudenaens forlgb er naturligt
relativt robust og fastlast; form og placering er
meget stabilt. Den naturlige sikring er organisk
og bestar typisk af rgrskov og treergdder, der
afbgder vandets eroderende kraft.

@st for Randers Bro er kanterne overvejende
harde, idet stgrstedelen af kanten er optaget
af de nuveerende kajanlaeg, som er bygget ud
gennem mange artier.
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Grgnne og gra kanter mod vandet

‘ez, RANDERS B SIDE35 |




4.2 DET SYDLIGE HAVNELOB

Stal og beton i det sydlige havnelgh opleves som en barriere mellem

aens og fjordens natur. Klimabandet kan give et smallere og mere

grgnt forlgh.

Randers By ligger lige dér, hvor Gudenaen og
Randers Fjord mgdes - et mgde, som rum-
mer unikke potentialer, gkologisk savel som
rekreativt. Men i dag er naturen ikke sammen-
hangende gennem Randers By.

Fra gst mod vest gennem byen udggr det
sydlige havnelgb det stgrste gab i det grgnne
band langs Randers Fjord og Gudenaen.

Det sydlige havnelgh i dag

| dag fremstar det sydlige havneudlgh som

en smal og styret kanal. Kajen er bade pa
nord- og sydsiden hovedsageligt etableret med
stalspunsvaeg. Nogle steder er kajen forankret
med jordankre, som gar ind i baglandet.

Vedligeholdelsesstanden karakteriseres som
"zldre kaj med mindre skader” med en rest-
levetid pa 25-50 ar. Den gamle stykgodskaj
pa straekningen lige gst for Randers Bro ved
Bolvaerksgrunden fremstar i dag med stgrre
ikke-kritiske skader og en forventet restlevetid
pa 10-15 ar.

De sidste 600 meter ud mod pierens gstlige
ende er ikke udfgrt som spuns, men har en
mere naturlig karakter.

Fra grgnlig til gra pa 50 ar

Kanalens harde kanter domineret af stal og
beton udggr i dag en veaesentlig barriere for at
binde &ens og fjordens natur sammen gennem
Randers by.
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Historiske billeder fra 1960’erne, umiddelbart
efter etableringen af den nuvarende Randers
Bro i 1961, dokumenterer, at den sydlige
havnekanal for bare 50 ar siden fremstod med
mere naturlige kanter end i dag.

Kan kanalens kanter opblgdes?
Opblgdning af kanterne og etablering af en
naturidentitet langs den nordlige og sydlige
kaj rummer et stort potentiale i at sikre en
gkologisk og rekreativ sammenhang mellem
naturen gst og vest for Randers.

En af de mulige udfordringer er kanalens
hydrauliske kapacitet, dvs. hvor meget vand
der kan ledes fra Gudenaen og ud i Randers
Fjord. Randers Kommune har faet foretaget en
screening, som viser, at konsekvenserne ved
en indsnavring vil vaere begransede og lokale.

Kote i m DVR skala 1:100

2

Som et ekstremt eksempel er der regnet pa
en kraftig indsnaevring fra 60 til 30 meter i
bredden og fra -10 m til -4 m i dybden. Da
vil vandstanden ved en 100-ars afstrgmning i
Gudenaen forventeligt blive 17 cm hgjere end

i dag. Pavirkningen vil hurtigt aftage opstrgms.

Ved motorvejsbroen vil effekten veere +2 cm.

Beregningerne viser, at vandfgringen ikke
umiddelbart er en barriere for at zendre pa
tveersnittet af kanalen. Der kan saledes vaere
et stort potentiale i at arbejde med anlag,
der bryder med den stramme, lige kanal, og i
stedet tilfgrer rekreativ savel som gkologisk og
astetisk veerdi til forlgbet.

0

Afstand i m
1:100
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5.1 NATURKVALITETER

Naturen skal vaere en rgd trad i Klimabandet. Den eksisterende
natur er vaerdifuld, og der er potentiale for at udvikle oplevelsen

af den endnu mere.

Klimabandet skal udvikle en grgn forbindelse
gennem Randers; det er et af projektets ufravi-
gelige grundvilkar.

Naturen skal spille sammen med astetiske

og rekrative hensyn, men den skal ogsa vaere
robust, tilpasset de lokale forhold og spille
sammen med den eksisterende natur. Derfor er
udgangspunktet, at naturen langs Klimabandet
sa vidt muligt rodfeaestes i den veerdifulde og
unikke natur, som findes langs Randers Fjord
og Gudenden gst og vest for byen.

Det unikke floddelta

Vest for Randers Bro Igber Klimabandet
gennem det meget vardifulde naturomrade
omkring Gudendens nedre Igb. Floddeltaet
med den brede og langsomt flydende a, som
omkranses af rgrskov og engomrader, rummer
en meget stor biodiversitet med bl.a. mange
smukke vandplanter, fisk og fugle.

Omradet fremstar i dag meget naturligt; det
har aldrig veeret inddiget. Kendetegnende for
omradet er det abne landskab, hvor aens dyna-
mik skaber et varieret udtryk med strgmrender
og mindre gdannelser. Botanisk er omradet
preeget af vandtolerante planter og traeer som
pil og tagrgr.

SIDE 38

Fjorden har potentiale

Lige gst for Randers Bro, hvor Gudenaen

bliver til Randers Fjord, er naturveerdien i dag
begraenset. En stor del af arealerne er befae-
stet og anvendes i dag fortsat til havnerelateret
industri. Men naturvaerdierne er at finde laen-
gere ude i Randers Fjord. De store arealer med
rgrskov er et af de seerlige treek ved Randers
Fjord.

Pkologisk og rekreativ sammenhzng
Klimabandet kan pa den made formidle neer-
heden til den unikke og vilde natur, der findes
langs Randers Fjord og Gudenaen.

Der er et stort rekreativt potentiale i at skabe
en oplevelse af sammenhangende natur ge-
nem Randers. Samtidig vil en grgn forbindelse
have sin helt egen berettigelse som gkologisk
korridor mellem de to naturomrader, hvilket
ogsa vil vaere vaerdifuldt.

Med blik for vaerdierne

Med det rette kendskab til naturen og gje for
detaljerne rummer Gudenaen og Randers Fjord
en lang reekke arter, strukturer og dynamik-
ker, som har potentiale til at bruge udnyttet i
rekreative rum langs Klimabandet og i en ny
bynatur.




Naturen ved Gudenaen
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5.2 GRON STRUKTUR 0OG OKOLOGISKE FORBINDELSER

Med et tilstreekkeligt hgjt naturindhold kan Klimabandet blive et

aktiv i byens grgnne struktur.

Randers ligger smukt ved Gudenaens udigb i
Randers Fjord. Der er potentiale for at sikre
stgrre gkologisk sammenhaeng savel som mu-
lighed for flere naturoplevelser.

Ved at sammenbinde naturen ind gennem
Randers kan Klimabandet blive en vigtig gko-
logisk korridor og styrke byens grgnne struktur.

Naturoplevelser i det daglige
Klimabandet har potentiale til at sammenbin-
de de eksisterende, fragmenterede naturomra-
der i Randers midtby. En sammenhangende
grgn struktur i byen vil give borgerne adgang
til flere naturoplevelser i det daglige.

Klimabandet kan ogsa vaere med til at sikre

sammenhang mellem naturen i det abne land
og de grgnne omrader inde i byen. Det styrker
borgernes adgang til naturen i det abne land.

Pkologiske forbindelser

| dag ligger Randers midtby og seerligt havnen
som en gra barriere mellem den sammenhan-
gende natur gst og vest for byen.

Ved at sammenbinde kerneomraderne gst og
vest for byen kan der med Klimabandet etable-
res en veaerdifuld spredningskorridor gennem
byen. Klimabandet kan, med et tilstraekkeligt
hgjt naturindhold, blive en gkologisk forbin-
delse mellem de to naturomrader.
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Grgnne traedesten

Der er naturligvis ogsa andre hensyn i plan-
legningen. Byggefelter, parkering og alle
mulige andre pladskraevende gnsker kan ggre
det udfordrende at sikre en sammenhangende
grgn forbindelse, hvor naturens dynamik far
plads til at udspille sig.

Nogle steder vil Klimabandet givetvis fa et
mere urbant udtryk, mens det andre steder
vil veere mere grgnt. Nogle steder kan der
maske blive plads til naturens dynamik, mens
byudviklingen andre steder vil diktere et mere
styret, stramt og planlagt naturindhold.

Alligevel er der potentiale for at styrke den
grgnne sammenhang. Omrader med hgjere
naturindhold kan fungere som grgnne traede-
sten gennem byens landskab. Det kan veere
forskellige mindre naturomrader og smabioto-
per (vandhuller, mindre grgnne omrader osv.).
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5.3 REKREATIVE AKTIVITETER OG ADGANG TIL VAND

Klimabandet skal hygge videre pa og styrke de eksi-
sterende rekreative aktiviteter. Nye aktiviteter intro-
duceres, hvor der er uudnyttet potentiale.

Tiltag i Klimabandet skal understgtte og sam-

menbinde de ekisterende rekreative aktiviteter
i omradet og gerne styrke dem, hvor det giver

mening.

Naturpark Randers Fjord

Naturpark Randers Fjord er et udviklingspro-
jekt, som har til formal at forbedre mulighe-
derne for spaendende naturoplevelser ved og
pa fjorden.

Naturpark Randers Fjord er godkendt som
pilotpark under Danske Naturparker. | regi
af naturparken bliver der igangsat forskellige
formidlingstiltag, ligesom der arbejdes med
at styrke de rekreative muligheder omkring
Randers Fjord.

Ved potentielt at tilbyde en ny naturoplevelse
langs Randers Fjord, kan Klimabandet pa den
made relatere sig til naturparken.

Vorup og Hornbzk Enge

Aage V. Jensen Naturfond ejer i alt 328 ha
enge og vadomrader pa begge sider af Gudena-
en mellem Langd og Randers. Efter en reekke
naturgenopretningsprojekter i perioden 2003-
2010 er veerdifulde vandomrader og vade

enge genopstaet til gavn for bl.a. fuglelivet,
smadyrene og floraen.

Stier og fugletarne i den vade natur ggr omra-
derne til et vigtigt rekreativt omrade teet ved
Randers by.
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| samarbejde med Randers Regnskov bliver der
drevet naturpleje pa arealerne. | Vorup Enge er
der en bestand af europaisk bison, som trives
godt i engene med tagrgr, siv og grove graesser.
Der afgreesses ogsa med gamle danske husdyr-
racer som sortbroget dansk malkekvaeg, der
har veeret meget teet pa at uddg.

Vandet kan noget sarligt

Allerede i dag opholder mange mennesker sig
pa arealer og stier ved og langs Gudenaen. Nar
der hele sommeren er mennesker, der gar og
opholder sig pa Justesens Pleene pa trods af
de mange biler pa Tgrvebryggen, sa indike-

rer det, at placeringen ved vandet kan noget
seerligt.

Der er derfor uden tvivl potentiale for at skabe
endnu flere oplevelser og opholdsmuligheder
ved vandet. Nye rekreative rum og aktivite-

ter kan derfor introduceres, hvor der er et
uudnyttet potentiale. Det skal give borgere og
besggende nye og endnu bedre muligheder for
at fa oplevelser langs, i, ved og pa vandet.
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5.3 AKTIVITETER OG EVENTS

Der er et hgjt aktivitetsniveau pa arealerne inden for
Klimabandet, og noget kan inspirere den kommende
udvikling.

Beliggenheden midt i Randers giver et hgjt
aktivitetsniveau pa arealerne inden for Klima-
bandet. | Igbet af aret er der en raekke forskel-
lige events og aktiviteter, som finder sted i de
forskellige omrader.

Der vil ske en ny disponering af omraderne

i forbindelse med udviklingen af Byen til
Vandet, herunder ogsa Klimabandet. Det star
derfor ikke skrevet i sten, at alle events og
aktiviteter skal fortseette.

Men viden om de eksisterende aktiviteter kan
maske inspirere til, hvad der er potentiale for
at bruge omraderne til i fremtiden. Maske kan
de disponeres bedre - maske er noget veerd at
bygge videre pa.
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5.4 NATURBESKYTTELSE

Klimabandet vil bergre en reekke beskyttede naturomrader og

beskyttelseslinjer.

Flere steder vil Klimabandet Igbe gennem
omrader, som i dag er omfattet af forskellige
planmaessige restriktioner, herunder naturbe-
skyttelseshensyn. Det bgr vaere et opmeerk-
somhedspunkt i planlaegningen, saledes at der
sikres stgrst mulig synergi til gvrige hensyn
inden for de respektive arealer.

Beskyttede naturtyper

Inden for den del af Klimabéandets undersg-
gelsesomrade, der ligger vest for Randers Bro,
er der i dag en raekke naturomrader, som er
beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens
§3 som hhv. mose, sg og eng. Derudover er
Gudendens hovedlgb et §3-beskyttet vandigb.

Beskyttede dyrearter
Der er registreret to bilag IV-arter i omradet;
odder og gren kglleguldsmed.

Beskyttelseslinjer

Vest for Randers Bro ligger en stor del af
undersggelsesomradet inden for hhv. a- og
sgbeskyttelseslinjen.

| den vestlige del af Klimabandet omkring
Gudenaen er der en raekke arealer, som er
fredskovpligtige.
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Ved den gstlige ende af Tronholmskajen er
et areal indeholdt i strandbeskyttelseslinjen.
Arealerne bergres endvidere af den planlagte
havneudflytning.
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6.1 JORDFORURENING

Jordforurening bliver et grundlaggende pramis for Klimabandet,
som skal anlagges pa tidligere industriarealer. Kreative Igsninger

skal afsgges.

Omradet omkring Randers Havn og Gudenaen
har huset mange industrivirksomheder, idet
placeringen teet ved by, havn og tog var attrak-
tiv. Enkelte industrier er fortsat tilbage, men
de fleste aktiviteter er for laengst indstillet og
omraderne er blevet udlagt til andre formal.

Tilbage er imidlertid jordforureningen. | dag er
en stor del af arealerne inden for Klimabandet
kortlagt som forurenet. | nogle omrader er
forureningen pavist (vidensniveau 2). | andre
omrader er forurening endnu ikke pavist, men
forventes pa grund af tidligere arealanvendelse
(vidensniveau 1).

| boksen til hgjre er der flere oplysninger om
de enkelte omrader. Der er stor forskel pa, hvor
meget og med hvad omraderne er forurenet og
dermed ogsa, hvad det betyder for udviklingen
af Klimabandet.

Der kan vare mere

Pa grund af omradets historik og koncentratio-
nen af de massivt forurenende aktiviteter for-
ventes det, at kortlaegningen er ufuldstaendig.
Det méa paregnes, at flere af de ikke-kortlagte
arealer ogsa er forurenet i stgrre eller mindre
grad.

Hvad betyder det for Klimabandet?
Handteringen af forurenet jord er en grundlaeg-
gende praemis i det omrade, som Klimabandet
skal ligge inden for. Det bgr fra start taenkes
ind i planerne for omradet.
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Jordforurening bliver szrligt relevant, nar man

eksempelvis vil:

e anvende jord fra naeromradet til f.eks. at
anlaegge et dige

e etablere lavninger for at opmagasinere
vand og indbygge eller fjerne den foru-
erenede jord

e |ave andre former for terreenregulering/
gravearbejder
anlagge ny bynatur eller boliger
arbejder med overfladiske strgmningsveje/
nye kanaler

Aktiviteterne er ikke umulige, men kraever
smart planlaegning og kreative lgsninger. Fgr
alle arbejder, skal der naturligvis sgges til-
ladelse hos myndigheden.

Innovative Igsninger

En made at handtere jordforureningen pa er at
lade den ligge ubergrt. Men det er ikke altid
muligt - eller gnskveerdigt - i lyset af andre
hensyn og interesser. Nar det handler om hgj-
vandsbeskyttelse, som vel at maerke integreres
i terreenet, kan det nappe undga at komme i
spil. Den hgje og forventeligt stigende grund-
vandsstand i omradet vil ogsa flere steder fa
betydning for forureningen. Alt i alt er der
mange argumenter for at se pa alternative, in-
novative metoder at handtere jordforurening.

Det skal afdeekkes i forbindelse med konkur-
rencen, hvordan jordforurening kan komme

i spil som et af flere temaer, hvor der kan
udvikles innovative Igsninger.
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6.2 JORDBUNDSFORHOLD

Klimabandets placering tet ved a og fjord ggr blgd bund til et
forhold, der ngdvendigvis ma planlagges efter, nar der laves

anlagsarbejder.

Klimabandet ligger inden for arealer med post-
glacialt marint sand i det gverste jordlag.

Boringer i omradet viser, at der er meget
varierende lagfglger i omradet. Typisk findes
vekslende lag af marint sand, tgrv og gytje.
Der antraeffes fast fast bund ved omkring 10-
12 meter under terraen.

Nogle omrader, serligt pieren, er etableret ved
opfyld.

Der er tidligere malt ret kraftige seetninger ved
Havnegade/Tgrvebryggen - op imod 0,5-0,75
cm/ar.

Forholdsregler

Nar der ophgres diger eller tilsvarende anlaeg
i omrader med forgget sandsynlighed for
seetninger, f.eks. i blgdbundsomrader eller pa
opfyld, ma det forventes, at disse anlaeg vil
give anledning til yderligere satninger.

Anlagges der for eksempel et 2 m hgijt dige pa
et omrade med eksempelvis 4 m gytje/dynd,
kan det i sig selv give anledning til setninger
pa mindst 0,5 m. Det vil som regel manifeste-
re sig i Igbet af fa ar efter etableringen. Derfor
skal der skal tages hensyn til dette allerede
under pro-jekteringen.

Satningerne kan ved konstruktive tiltag redu-
ceres betragteligt. Eksempelvis kan der under
diget etableres et system af paelebarne beton-
plader, eller der kan udfgres en forsterkning
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af jorden under diget ved hjelp af nedborede
sand/grussgijler, evt. betonsgjler. Med sadanne
tiltag vil anleeggene heller ikke pavirkes af
langtidssaetningerne, idet palene fgres til fast
bund.

Komplicerede funderingsforhold

Den indledende vurdering af jordbundsfor-
holdene peger pa, at der bgr udfgres relativt
detaljerede geotekniske undersggelser i dige-
tracéer, idet der ma paregnes betydelig risiko
for saetninger langs tracéerne.

Det vil ligeledes veere interessant at overveje
alternative og innovative lgsninger, som pa en
intelligent made kan handtere udfordringen
med satninger.



Jordtyper omkring Klimabandet

Flyvesand
[ Ferskvandsdannelser

- Marsk

Marint sand og ler
B strandvolde
I Morznesand og grus

- Morzaeneler
- Smeltevandssand og -grus
- Smeltevandsler
- Extramarginale aflejringer
- ldre havaflejringer
Praskvartaer
Soer
- Fyld, havne, dazmninger, diger
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7.1 AFRUNDING

Delomradernes forskellige karakter kalder pa forskellige Igsninger.

Gennem en lang raekke tematiske opslag er de
forskellige lokale forhold omkring interesseom-
radet for Klimabandet belyst. Oplysningerne er
preesenteret pa kort og i tekst og kan anvendes
som inspiration savel som opslagsvaerk for
interne og eksterne parter, der kommer til at
arbejde med Klimabandet.

Stgrstedelen af temaerne er praesenteret ngg-
ternt uden stgrre vurderinger og konklusioner.
Det er helt bevidst. Opgaven med at tolke pa
oplysningerne og udnytte dem til at skabe de
gode ideer er saledes reserveret til konkurren-
ceforlgbet.

Klimabandet er i proces

Projektets forberedende fase er en laerings-
proces, hvor der indhentes informationer,
treeffes beslutninger, reflekteres og justeres.
Den proces er ikke slut nu, men fortsaetter i
programskrivningen - og givetvis ogsa i konkur-
rencefasen.

Rapporten reprasenterer saledes den bedst
tilgeengelige viden og de konklusioner og
beslutninger, der er truffet indtil nu. Men
Byen til Vandet og dermed ogsa Klimabandet
er dynamiske projekter, der hele tiden a&ndrer
sig. Derfor kan der ske justeringer frem mod
konkurrencen.
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Klimabandets geografi

Klimabandets endelige geografi fastsaettes
med udgangspunkt i de gennemfgrte analyser
og undersggelser af lokalomrédet. Derudover
vil geografien ogsa afhange af samspillet med
Byen til Vandet og den gvrige byudvikling
inden for omradet.

Overordnet set har undersggelsen af lokale
fysiske forhold bekreeftet, at den endelige
geografi kan fastlaegges inden for interesseom-
radet. Undersggelsen har ogsa bekreeftet, at de
enkelte delomrader har en sezerlig karakter.

Hvidemglleomradet

Hvidemglleomradet er preeget af natur og i
baglandet zeldre industri. Vest for omradet
ligger Randers Naturcenter med de rekreative
potentialer, der er knyttet hertil. Naturen er
preeget af de hgje tagrgr, som delvist tager
udsynet til Gudenaen langs stierne. Der skal
veaere opmaerksomhed omkring jordforurening
savel som naturbeskyttelseshensyn. Omradet
ligger meget lavt. Der kan veaere potentiale i
at traekke sikringen tilbage og skabe et mere
varieret og tilgeengeligt omrade og natur.

Randers Regnskov

Det skal undersgges, hvordan beskyttelsen kan
etableres omkring Randers Regnskov uden at
skabe gener.

Der bgr veere opmeerksomhed omkring handte-
ring af vand fra baglandet i skybrudssituatio-
ner og pa regnskovens udviklingspotentialer.

Justesens Plane

Plaenen fremstar i dag primaert som klippet
grees med enkeltstaende treeer og enkelte
rekreative faciliteter. Tilstedeveerelsen af et
band af forurenet jord langs Tgrvebryggen skal
tages med i planlaegningen. Der skal ligeledes
laves en strategi for handtering af vand i en
skybrudssituation, hvor der allerede i dag er
udfordringer.

Pieren

Pieren er udbygget fra en af holmene i fjorden
og bestar derfor af opfyld. Der ma paregnes
udbredt jordforurening. For beskyttelse til kote
3 kreeves ca. 1,2-1,4 m sikring. Den yderste
ende af pieren har stadig en gregn karakter. For
50 &r siden var en stgrre del af kajen stadig
naturlig. En screening har vist, at der i et vist
omfang kan arbejdes med anlaeg, der skraner
ud i det sydlige havnelgb.

Storkeengen

Storkeengen rummer vigtige naturkvalite-

ter. Omradets potentiale udvikles i projektet
Storkeengen, som Randers Spildevand driver.
Omradet vil derfor ikke blive direkte bergrt i
konkurrencen om Klimabandet.

Brotoften

| dag er anvendelsen af motorbadsklubben
dominerende. Et mindre omrade fremstar med
afgraesset, lysdben natur. Omradet ligger lavt
og skraner mod Gudenaen, sa den ngdven-
dige ekstra sikringshgjde stiger, des teettere
pa vandet en sikring placeres. Der bgr vaere
opmaerksomhed pa at handtere skybrudsvand,
hvilket kan kobles til projektet for Storkeen-
gen.

Tronholmen

Tronholmen ligger relativt hgjt, og iseer en
tilbagetrukket beskyttelse vil sandsynligvis re-
lativt let kunne indpasses i landskabet. | dag
har omradet en raekke aktiviteter og faciliteter
til sport og aktivt brug. Omradet er praeget af
klippet grees og opstammede traeer; naturveer-
dien er begraenset. Kraftig jordforurening bgr
indtankes i grundideen for omradet.

Sydhavnen

For beskyttelse til kote 3 kraeves ca. +1 m
ift. eksisterende terreen. Kajen har varierende
restlevetid. Der er hydraulisk set en mulighed
for at undersgge potentialet i at arbejde med
et skranende anlag, der nar ud i Pieren og
Sydhavnen - hvis ngdvendigt.
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